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Comune di Casale Monferrato CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
Settore Tutela Ambiente
Intervento di riqualificazione e messa in sicurezza percorso ciclopedonale di collegamento
tra Piazza d’Armi e parco commerciale “La Cittadella” — Primo Lotto

PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

PARTE PRIMA: DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DELL'APPALTO
CAPITOLO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 - OGGETTO DELL'APPALTO

L’Appalto ha per oggetto i lavori, e somministrazioni e le forniture complementari, nonché le prestazioni di mano d’opera, la
fornitura di materiali e le opere murarie occorrenti per la realizzazione dell“Intervento di riqualificazione e messa in sicu-
rezza percorso ciclopedonale di collegamento tra Piazza d’Armi e parco commerciale “la Cittadella” — Primo Lotto”.

Il contenuto dei documenti di progetto deve essere ritenuto esplicativo al fine di consentire all’Appaltatore di valutare
I'oggetto dei lavori ed in nessun caso limitativo per quanto riguarda lo scopo del lavoro. Deve pertanto intendersi compreso
nell’Appalto anche quanto non espressamente indicato ma comunque necessario per la realizzazione delle diverse opere.
Fanno parte dell’Appalto anche eventuali varianti, modifiche ed aggiunte a quanto previsto nei documenti sopraccitati che
potranno essere richiesti all’Appaltatore in corso d’opera per mezzo di altri disegni complementari ed integrativi o per mezzo
di istruzioni espresse sia dal Direttore dei Lavori che dal Committente ed anche le eventuali prestazioni di mano d’opera e
mezzi per assistenza ad altre Imprese fornitrici di installazioni e prestazioni non compresi nel presente Appalto, ma facenti
parte del medesimo complesso.

Fanno inoltre parte dell’Appalto il coordinamento delle procedure esecutive e la fornitura degli apprestamenti e delle attrezza-
ture atti a garantire, durante le fasi lavorative, la conformita a tutte le norme di prevenzione degli infortuni e di tutela della
salute dei lavoratori conformemente ai disposti del D. Lgs. 81/2008 e s.m.i. e normativa correlata.

Art. 2 - AMMONTARE DELL'APPALTO
Il quadro economico di progetto € il seguente:

A) LAVORI

Opere a verde € 33.201,95
Predisposizione impianto IP € 9.933,40
Opere di completamento € 41.613,28
Opere in economia € 1.896,00
Oneri della sicurezza € 1.726,80
TOTALE LAVORI A BASE DI GARA A =€ 88.371,43
Di cui:

al)  Oneri sicurezza non soggetti a ribasso € 1.726,80
Importo soggetto a ribasso d’asta (A - a1) € 86.644,63

B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL’AMMINISTRAZIONE
1. ILV.A. 10% su lavori € 8.837,14
2. Somme art. 113 D.Lgs. 50/16 € 1.767,43
3. Somme per assicurazione progettisti € 650,00
4. Somme impianto IP € 300,00
5. Somme per imprevisti e arrotondamento € 74,00
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE B=¢€ 1162857
€ 100.000,00

TOTALE COMPLESSIVO PROGETTO A+B

L’importo presunto per la manodopera & di € 31.813,71 (36%incidenza della manodopera come da D.M. 11/12/1978, tabella
4 - Opere stradali - Lavori diversi o lavori di modesta entita).

L’importo a base di gara dell'appalto ammonta ad € 88.371,43, di cui:
- € 1.726,80 quali oneri della sicurezza non soggetti a ribasso d'asta;
- € 86.644,63 soggetti a ribasso d’asta.

Le cifre suesposte non sono impegnative per '’Amministrazione Appaltante, la quale si riserva la facolta di apportare alle
opere delle variazioni di quantita in piu o in meno, di forma, di dimensioni, di struttura, etc. che la Direzione Lavori riterra piu
opportune, nonché di sopprimere alcune categorie previste e di eseguire altre non previste, senza che I'Appaltatore possa
trarne argomento per chiedere compensi non contemplati nel presente Capitolato Speciale di Appalto o prezzi diversi da
quelli indicati nell’allegato elenco prezzi unitari, purché I'importo complessivo dei lavori resti nei limiti di un quinto dell'importo
del contratto.
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Art. 3 - FORMA DELL’APPALTO

Visto I'art. 36 comma 2 lett. b) D.Lgs. 50/2016 si & ritenuto di procedere all'affidamento dei lavori in oggetto mediante proce-
dura negoziata da aggiudicare con il criterio del minor prezzo, ai sensi dell’art. 95 comma 4 D.Lgs. 50/2016, determinato
mediante ribasso sull’elenco prezzi posto a base di gara, trattandosi di lavori con progetto a misura, e procedendo altresi
all’esclusione automatica delle offerte anormalmente basse, individuate con le modalita previste all’art. 97 commi 2 e 3-bis
D.Lgs. 50/2016;

Trattandosi di progetto a misura, I'importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effetti-
vamente eseguite, ai sensi art. 183 D.P.R. 207/2010, fermi restando i limiti e le condizioni previste dalla normativa e dal pre-
sente Capitolato speciale per le varianti.

Ai prezzi dell’Elenco Prezzi Unitari allegato al presente progetto si applica il ribasso percentuale offerto dall’Appaltatore in
sede di gara, da applicare alle singole quantita eseguite.

Art. 4 - DESCRIZIONE DELLE OPERE E METODOLOGIA DI INTERVENTO

L’ubicazione, la forma, il numero e le principali dimensioni delle opere oggetto dell'appalto, risultano dal progetto, dai disegni,

dagli elaborati e dalle specifiche tecniche in appresso indicati, salvo quanto verra meglio precisato in sede esecutiva dalla

direzione dei lavori.

Si descrivono di seguito le motivazioni delle scelte progettuali per una migliore comprensione delle opere da eseguire.

L'Amministrazione Comunale di Casale Monferrato intende promuovere una mobilita sostenibile in ambito urbano favorendo

I'utilizzo della bicicletta quale mezzo alternativo all’automobile. In questo contesto intende sviluppare una rete ciclopedonale

alternativa e complementare alla rete stradale esistente sviluppando percorsi anche separati dalla viabilita principale ma che

costituiscono una valida alternativa alla stessa.

In particolare in seguito all’acquisizione di una importante area ex demanio militare vi & la possibilita di realizzare un nuovo

tratto di percorso ciclopedonale che unisca il centro commerciale “La Cittadella”, importante polo di prossima espansione,

con il centro cittadino, favorendo il transito cosi anche nella zona destinata alle manifestazioni di piazza D’Armi.

L’area acquisita ha una superficie complessiva di circa 130.000 mq ed & attualmente ricoperta per oltre il 50% da vegetazio-

ne spontanea formata principalmente di rovi ed acacie. Tale area vegetata rientra anche nell’'ambito di applicazione del “Re-

golamento Forestale Regionale” di cui al DPGR 4/R 2015 di approvazione delle ultime modifiche. In tali aree sono possibili,

in estrema sintesi, interventi volti alla coltivazione/fruizione delle aree boscate solo se compatibili con la loro conservazione

previa autorizzazione dal parte del competente settore regionale. Sono inoltre presenti alcuni fabbricati costruiti nel periodo

di utilizzo militare dell’area di cui 5 in parziale stato di degrado e 2 crollati e sommersi dalla vegetazione.

Nell'area oggetto di intervento, che una parte di quella acquisita per complessiva di circa 8.500 mq, verranno realizzati inter-

venti di contenimento degli arbusti infestanti del sottobosco, nonché di rimozione degli alberi morti, caduti e pericolanti al fine

di consentire il transito in sicurezza.

Sull'area interessata si procedera successivamente con la messa in sicurezza di aree pericolose mediante ringhiere, recin-

zioni e riempimenti ove necessario e alla realizzazione di un percorso di collegamento in materiale riciclato e misto naturale

tra il centro commerciale e I'area denominata Piazza D’Armi.

Su una prima parte di questo percorso € inoltre prevista la predisposizione delle opere edili per la realizzazione di un tratto di

illuminazione pubblica.

Il presente Progetto Definitivo/Esecutivo & inerente ai lavori di “Riqualificazione e messa in sicurezza percorso ciclope-

donale di collegamento tra Piazza d’Armi e parco commerciale “la Cittadella” — Primo Lotto”.

In dettaglio, si dovranno eseguire le seguenti lavorazioni (nel Computo Metrico Estimativo sono elencate in dettaglio quantita

e lavorazioni):

- allestimento area di cantiere e delimitazione area intervento;

- preparazione superficiale delle aree (decespugliamento, rimozione arbusti, trovanti ed inerti, cordoli in cls, manufatti ed
eventuali altri rifiuti presenti nell’area);

- rimozione degli alberi morti caduti o pericolanti;

- stesa di tessuto non tessuto;

- fornitura e stesa di riciclato e misto naturale per formazione nuovo percorso ciclopedonale;

- messa in sicurezza tratti potenzialmente pericolosi mediante ringhiere, recinzioni e riempimenti;

- realizzazione opere edili impianto llluminazione Pubblica;

- rimozione area cantiere.

Dovra essere cura della Ditta aggiudicataria richiedere con il dovuto anticipo, ove necessario, gli allacci presso gli Enti eroga-

tori, al fine di procedere senza interruzioni e tempi di attesa.

Le indicazioni di cui sopra, nonché quelle di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto, debbono ritenersi

come atti ad individuare la consistenza qualitativa e quantitativa delle varie specie di opere comprese nell’Appalto.

La Stazione Appaltante si riserva comunque l'insindacabile facolta di introdurre nelle opere stesse, sia all’atto della consegna

dei lavori, sia in sede di esecuzione, quelle varianti che riterra opportune nell’interesse della buona riuscita e del’economia

dei lavori, senza che I'Appaltatore possa da cio trarre motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi di qualsiasi na-

tura e specie non stabiliti nel presente Capitolato e sempre che I'importo complessivo dei lavori resti nei limiti e nelle condi-

zioni previste dalla normativa e dal presente Capitolato speciale per le varianti.
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Art. 5 - CATEGORIA PREVALENTE E LAVORAZIONI SUBAPPALTABILI O SCORPORABILI

Ai fini di quanto disposto dall’art. 61 del DPR 207/2010, ed in conformita all'allegato A del predetto DPR, i lavori che formano
oggetto dell’appalto, appartengono alle seguenti categorie, per i seguenti importi a base d’asta:

CATEGORIA IMPORTO ( Euro ) % DI RIFERIMENTO
OG3 - OPERE STRADALI € 55.169,48 62,43 %
0S24 - OPERE A VERDE € 33.201,95 37,57 %
TOTALE € 88.371,43 100,00 %

Le lavorazioni verranno indicate in bando con 'acronimo OG3 e 0S24 al solo fine sostanziale di individuare con-
venzionalmente le lavorazioni stesse.

Il riferimento alla categoria di cui all’allegato A al D.P.R. 207/2010 non ha alcuna valenza formale che non sia quella di con-
sentire il rilascio di attestato di avvenuta esecuzione.

CAPITOLO 2 - DISPOSIZIONI RIGUARDANTI L’APPALTO

Art. 6 - CONOSCENZA DELLE NORME DI APPALTO - INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO
SPECIALE D’APPALTO - PROTOCOLLO DI LEGALITA

All'atto dell’'offerta 'Appaltatore & tenuto a presentare una dichiarazione con la quale attesti di aver esaminato gli elaborati
progettuali, compreso il computo metrico, di essersi recato sul luogo di esecuzione dei lavori, di aver preso conoscenza delle
condizioni locali, della viabilita di accesso, delle cave eventualmente necessarie e delle discariche autorizzate nonché delle
circostanze generali e particolari suscettibili di influire sulla determinazione dei prezzi, sulle condizioni contrattuali e
sullesecuzione dei lavori e di aver giudicato i lavori stessi realizzabili, gli elaborati progettuali adeguati e i prezzi nel loro
complesso enumerativi e tali da consentire il ribasso offerto.
La stessa dichiarazione contiene altresi la attestazione di aver effettuato una verifica della disponibilita della mano d’opera
necessaria per la esecuzione dei lavori nonché della disponibilita di attrezzature adeguate all’entita e alla tipologia e catego-
ria dei lavori in appalto.
In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il lavoro & stato
progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.
In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano appli-
cazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle mag-
giormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di
maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.
L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale, € fatta tenendo
conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienza trova-
no applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.
La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata
accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, non-
ché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua
perfetta esecuzione.
L’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documenta-
zione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che
interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col R.U.P., consentono I'immediata esecuzione dei lavori.
Al presente appalto si applica il Protocollo di legalita sottoscritto tra il Comune di Casale Monferrato e la Prefettura — Ufficio
Territoriale del Governo di Alessandria.
Ai sensi di tale Protocollo, il Comune di Casale Monferrato si impegna ad estendere i controlli antimafia ed a richiedere alla
Prefettura di Alessandria le informazioni antimafia di cui all’art. 91 del D.Lgs. 159/2011, oltre che per i casi ivi contemplati,
anche per gli appalti e le concessioni di lavori pubblici di importo superiore a Euro 150.000,00, per i sub-contratti di lavori,
forniture e servizi di importo superiore a Euro 100.000,00, ed in ogni caso, indipendentemente dal valore, nei confronti dei
soggetti ai quali vengono affidati le seguenti forniture e servizi “sensibili”:

= trasporto di materiali a discarica;

= trasporto e smaltimento rifiuti;

= fornitura e/o trasporto terra e materiali inerti

= acquisizioni, dirette o indirette, di materiale da cava per inerti e di materiale da cava di prestito per movimento terra;

= fornitura e/o trasporto di calcestruzzo;

= fornitura di ferro lavorato;

= fornitura e/o trasporto di bitume;

= noli a freddo di macchinari;

= fornitura con posa in opera e noli a caldo;

= servizio di autotrasporto;

= guardiania di cantiere.
Per i fini di cui al Protocollo di legalita, '’Appaltatore & obbligato a comunicare alla Stazione Appaltante I’elenco delle impre-
se coinvolte nel Piano di affidamento, con riguardo alle forniture e servizi di cui al comma precedente, nonché ogni even-
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tuale variazione dello stesso elenco, successivamente intervenuta per qualsiasi motivo. La Stazione Appaltante provvede
alla trasmissione alla Prefettura di tali elenchi ai fini di consentire gli accertamenti in merito.

In caso di informazioni antimafia interdittive € automaticamente ed immediatamente risolto il contratto, ovvero revocato il
subappalto o il sub-contratto ed automaticamente risolto il vincolo. In tali casi si applica una penale pari al 10% (dieci per
cento) del valore del contratto o del sub-contratto, a titolo di liquidazione forfetaria dei danni ovvero, in caso di valore non
determinato o determinabile, di una penale pari alle prestazioni al momento eseguite. Le somme cosi acquisite dalla Stazio-
ne Appaltante saranno destinate, d’'intesa con la Prefettura, alla realizzazione di interventi a tutela della legalita.

Per i fini di cui al Protocollo di legalita, I’Appaltatore & obbligato a denunciare all’Autorita Giudiziaria, dandone notizia anche
alla Stazione Appaltante, ogni illecita richiesta di denaro o di altra utilita, ovvero offerta di protezione che venga avanzata,
prima della gara e/o affidamento o nel corso dell’esecuzione dei lavori, nei confronti di un suo rappresentante o dipendente,
nonché nel caso di ogni illecita interferenza nelle procedure di affidamento alle imprese terze.

L’inosservanza degli obblighi in tal modo assunti & valutata dalla Stazione Appaltante ai fini della revoca degli affidamenti.
L’Appaltatore & tenuto a rispettare gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari.

Art. 7 - OSSERVANZA DI LEGGI, REGOLAMENTI E NORME IN MATERIA DI APPALTO

Salvo quanto previsto dal presente capitolato e dal contratto, 'esecuzione dell'opera in oggetto € disciplinata da tutte le di-

sposizioni vigenti in materia.

Le parti si impegnano comunque all'osservanza:

a) delle leggi, decreti, regolamenti e circolari emanati e vigenti alla data di esecuzione dei lavori in materia di appalto e di
esecuzione di lavori pubblici;

b) delle leggi, decreti, regolamenti e circolari emanati e vigenti nella Regione, Provincia e Comune in cui si esegue
I'appalto;

c) delle norme tecniche e decreti di applicazione;

d) delle leggi e normative sulla sicurezza, tutela dei lavoratori, prevenzione infortuni ed incendi;

e) di tutta la normativa tecnica vigente e di quella citata dal presente capitolato (nonché delle norme CNR, CEI, UNI ed
altre specifiche europee espressamente adottate);

f)  dell’Elenco prezzi unitari allegato al contratto;

g) deidisegnidi progetto contenuti in questo capitolato.

Resta tuttavia stabilito che la Direzione dei Lavori potra fornire in qualsiasi momento, durante il corso dei lavori, disegni, spe-

cifiche e particolari conformi al progetto originale e relativi alle opere da svolgere, anche se non espressamente citati nel

presente capitolato; tali elaborati potranno essere utilizzati soltanto per favorire una migliore comprensione di dettaglio di

alcune parti specifiche dell'opera gia definite nei disegni contrattuali.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e subsistemi di im-

pianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di

qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di pre-

stazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente

nel presente Capitolato speciale, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata

allo stesso capitolato.

Per quanto riguarda I'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro provenienza e

I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano le disposizioni del Capitolato Generale d’appalto.

L’appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati siano conformi al

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 s.m.i.

L’appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle opere sia conforme

alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzet-

ta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

In presenza degli impianti di cui al d.m.(MI.S.E) 37/2008 e s.m.i. una particolare attenzione dovra essere riservata, dall'appal-

tatore, al pieno rispetto delle condizioni previste dalla normativa citata, in ordine alla “sicurezza degli impianti” ed ai conse-

guenti adempimenti, se ed in quanto dovuti.

Egli dovra quindi:

= affidare l'installazione, la trasformazione e la manutenzione degli impianti previsti da tale normativa a soggetti a cio abili-

tati ed in possesso dei requisiti tecnico professionali previsti;

= pretendere il rispetto delle disposizioni inerenti la progettazione degli impianti;

= garantire l'utilizzazione di materiali idonei e costruiti a regola d'arte;

= pretendere la presentazione delle dichiarazioni di conformita o di collaudo degli impianti cosi come prescritto dalla norma-

tiva vigente, e consegnare tali documenti alla Stazione Appaltante.

Art. 8 - DEPOSITO CAUZIONALE PROVVISORIO E DEFINITIVO

| partecipanti alla gara per I'appalto dei lavori in oggetto sono tenuti a prestare ai sensi dell’art. 93 del D.Lgs 50/2016 un de-
posito cauzionale provvisorio il cui importo e modalita di prestazione sono stabiliti nel Disciplinare di Gara del presente appal-
to.
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L’esecutore del contratto € obbligato ai sensi dell’art. 103 del D.Lgs. 50/2016 a costituire deposito cauzionale definitivo, il cui
importo e modalita di prestazione sono stabiliti nel Disciplinare di Gara del presente appalto.

La cauzione definitiva sara incamerata dall'’Amministrazione appaltante in tutti i casi previsti dalle leggi in materia di lavori
pubblici vigenti all'epoca della esecuzione dei lavori.

Ai sensi del comma 5 dell’art. 103 del D.Lgs. 50/2016, detta cauzione € soggetta allo svincolo progressivo a misura dell’ a-
vanzamento dell’ esecuzione, nel limite massimo del 80% dell’ iniziale importo garantito. Il suddetto svincolo & automatico,
senza necessita di benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte
dellappaltatore, degli Stati di Avanzamento Lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti
'avvenuta esecuzione. L'ammontare residuo della cauzione pari al 20% dell'importo iniziale garantito, verra svincolato se-
condo le vigenti normative.

Art. 9 - DOCUMENTI DEL CONTRATTO E TERMINI DI STIPULAZIONE

Fanno parte integrante del contratto e sostanziale del contratto, ancorché non materialmente allegati:
= il Capitolato generale d'appalto dei lavori pubblici approvato con d.m. (LL.PP.) 19 Aprile 2000 n. 145 , per quanto appli-
cabile;
= il Capitolato speciale d'appalto;
= gli elaborati grafici di progetto, ai quali si aggiungeranno gli altri eventuali disegni e particolari costruttivi che il direttore dei
lavori consegnera all'impresa nel corso dei lavori.
= lelenco dei prezzi unitari restando inteso che le condizioni tecniche stabilite nell'elenco dei prezzi unitari prevalgono su
quelle di questo Capitolato, se con esse contrastanti;
= i piani di sicurezza previsti dal D.Lgs. 81/2008 s.m.i.
Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
a) ilD.Lgs n. 50 del 2016 come implementato e coordinato dal D.Lgs. 56/2017;
b) iID.P.R. n. 207 del 2010;
c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.
La stipulazione del contratto di appalto avverra, ai sensi dell’art. 32 del D.Lgs. 50/2016, non prima di 35 gg. dalla aggiudi-
cazione, con le modalita previste dal Disciplinare di gara e nelle comunicazioni che saranno alluopo trasmesse
all’aggiudicatario.

Art. 10 - SPESE A CARICO DELL'APPALTATORE

Sono ad esclusivo carico dell’Appaltatore, tutte le spese previste dall'art. 8 del Decreto 19/04/2000 n. 145 di approvazione

del regolamento recante il Capitolato Generale di Appalto e precisamente:

= le spese inerenti e conseguenti alla stipulazione del contratto e degli atti complementari comprendenti la copia del con-
tratto e dei documenti e disegni di progetto, nessuna esclusa;

= le spese di bollo e di registro (sull'ammontare presunto dell'appalto), esclusa I'lVA che & a carico dell Amministrazione;

= tutte le spese di bollo inerenti agli atti occorrenti per la gestione del lavoro dal giorno della consegna a quello del collaudo
provvisorio.

Art. 11 - CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma, ai sensi dell'art. 105, comma 1 del D.Lgs. 50/ 2016; ogni atto contra-
rio € nullo di diritto.

Riguardo alle eventuali cessioni di crediti, si fa espressamente richiamo alle prescrizioni di cui all'art. 106 comma 13 del
D.Lgs. 50/2016

Ai sensi dellart. 3 comma 3 del Decreto 19/04/2000 n 145 in caso di cessione del corrispettivo di appalto successiva alla
stipula del contratto, il relativo atto deve indicare con precisione le generalitd del cessionario ed il luogo del pagamento delle
somme dovute.

Art. 12 - FALLIMENTO DELL’APPALTATORE

In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela
dei propri interessi, delle procedure previste dall’'art. 110 del D.Lgs n. 50/2016.

CAPITOLO 3 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 13 - OBBLIGHI ASSICURATIVI A CARICO DELL’APPALTATORE

Ai sensi dell’articolo 103, comma 7, del D.Lgs n. 50 del 2016, I'appaltatore & obbligato, contestualmente alla sottoscrizione
del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della data prevista per la consegna dei lavori, a produrre una po-
lizza assicurativa che copra i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell’esecuzione dei lavori e che assicuri la Stazione
appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa
€ prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24 del giorno di
emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risul-
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tante dal relativo certificato; in caso di emissione del certificato di collaudo provvisorio per parti determinate dell'opera, la
garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della Stazione
appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di collau-
do provvisorio . Il premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai punti A) e B). Le garanzie assicura-
tive sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecuto-
re.

A) La garanzia assicurativa che copra i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzio-
ne totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori, salvo quelli
derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve
essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo del contratto, cosi distinta:
partita 1) per le opere oggetto del contratto: importo del contratto stesso, al netto degli importi di cui alle partite 2) e
3);
partita 2) per le opere preesistenti: Euro 200.000,00;
partita 3) per demolizioni e sgomberi: Euro 50.000,00.

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi tito-
lo all’'appaltatore.

B) La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una somma
assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

Se il contratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni:

- in relazione all'assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al punto A), tali franchigie o scoperti non sono oppo-
nibili alla Stazione appaltante;

- in relazione all'assicurazione di responsabilita civile di cui al punto B), tali franchigie o scoperti non sono opponibili alla
Stazione appaltante.

Le garanzie di cui ai punti A) e B), prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese

subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo o un consorzio ordinario, giusto il

regime delle responsabilita solidale disciplinato dall'articolo 48, comma 5, del D.Lgs n. 50 del 2016, la garanzia assicurativa &

prestata dall’impresa mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. Nel caso di raggruppa-
menti temporanei di tipo verticale le imprese mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti alle categorie scorporabili,
possono presentare apposite garanzie assicurative “pro quota” in relazione ai lavori da esse assunti.

L’'omesso o il ritardo pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell’appaltatore non comporta la inefficacia

della garanzia.

Art. 14 - CONSEGNA DEI LAVORI

La consegna dei lavori avverra entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data di stipulazione del contratto di appalto. L'Ammi-
nistrazione Appaltante, a mezzo della Direzione Lavori, indichera per iscritto all'lmpresa il giorno, I'ora e il luogo in cui dovra
trovarsi per ricevere la consegna dei lavori.

All'atto della consegna saranno forniti all’ Appaltatore:

a) gli occorrenti disegni di progetto;

b) ogni altra indicazione cui si dovra fare riferimento nella esecuzione dei lavori.

Gli oneri relativi alla consegna dei lavori, alla verifica e al completamento del tracciamento sono a carico dell'Appaltatore.
L'Impresa & tenuta a verificare tempestivamente tutte le indicazioni che le sono state consegnate, segnalando alla D.L. non
oltre sette giorni dalla consegna, eventuali difformita che avesse in essi riscontrato rispetto alle indicazioni del relativo elen-
co. Essa sara inoltre responsabile della conservazione di eventuali capisaldi, che non potra rimuovere senza il preventivo
consenso della D.L.

Dell'atto di consegna verra redatto regolare verbale in contraddittorio tra le parti e dalla data di esso decorre il termine utile
per il compimento delle opere.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei lavori fissa
un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per I'esecuzione decorrono comunque
dalla data della prima convocazione.

Decorso inutiimente il termine di anzidetto & facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzio-
ne, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cid pos-
sa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta.

E facolta della Stazione appaltante procedere in via d’'urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more della stipulazione
formale del contratto. Come previsto dall’articolo 32, comma 8, del D.Lgs n. 50 del 2016 I'esecuzione d’urgenza di cui al pre-
sente comma & ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di pe-
ricolo per persone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale
ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno
all'interesse pubblico che € destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari.

In questo caso, il direttore dei lavori provvede in via d’'urgenza su autorizzazione del RUP e indica espressamente sul verba-
le le motivazioni che giustificano 'immediato avvio dei lavori, nonché le lavorazioni da iniziare immediatamente. Sono in ogni
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caso dovute le verifiche e gli accertamenti degli adempimenti previsti dal D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., in assenza dei quali il ver-
bale di consegna ¢ inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le parti possono convenire che la consegna dei lavori avvenga in piu riprese. Le disposizioni sulla consegna di cui al presen-
te articolo, anche in via d’'urgenza, si applicano anche alle singole consegne frazionate; in tal caso si provvede ogni volta alla
compilazione di un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini
del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati.

Qualora l'urgenza sia limitata all’esecuzione di alcune delle parti dell’'opera, le disposizioni circa la consegna d’urgenza si
applicano limitatamente alle singole parti consegnate per tali motivi.

Art. 15 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

L’Appaltatore dovra provvedere all’esecuzione delle opere con particolare attenzione e cura al fine di garantire la sollecita e
continuativa esecuzione degli interventi, al fine di consentire nel piu breve tempo possibile il collaudo degli stessi, e che du-
rante I'esecuzione delle opere non vengano arrecati danni alle proprieta interessate.

L'Appaltatore, dovra provvedere, entro 15 giorni dalla data di consegna, all'impianto del cantiere.

Entro 15 giorni dalla data di consegna dei lavori oggetto dell’Appalto, I'Appaltatore dovra presentare alla direzione lavori un

programma di sviluppo esecutivo dei lavori o Cronoprogramma al quale attenersi durante tutto lo svolgimento dell'opera.

Tale programma esecutivo o cronoprogramma, indipendente dal cronoprogramma redatto dal progettista ed allegato al pro-

getto, dovra riportare per ogni lavorazione prevista le previsioni circa il periodo di esecuzione.

Nella redazione del programma, I'Appaltatore deve tener conto:

- dell'incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole;

- delle particolari condizioni dell'accesso al cantiere;

- della riduzione o sospensione delle attivita di cantiere per festivita o godimento di ferie degli addetti ai lavori;

- delle eventuali difficolta di esecuzione di alcuni lavori in relazione alla specificita dell'intervento e al periodo stagionale in
cui vanno a ricadere;

- dei termini di scadenza dei pagamenti fissati al successivo art. 36.

In linea di massima I'lmpresa avra la facolta di sviluppare i lavori nel modo e nell’'ordine che crede piu convenienti per darli

perfettamente compiuti nel termine di tempo contrattuale, purché a giudizio delle D.L., cid non riesce pregiudizievole alla

buona riuscita delle opere e degli interessi del’Amministrazione Appaltante. Pertanto I'esecuzione dei lavori deve essere
coordinata secondo le prescrizioni della D.L. o con le esigenze che possono sorgere alla contemporanea esecuzione di tutte
le altre opere affidate ad altre ditte.

La mancata ed incerta osservanza delle norme fondamentali suddette, equivarra alla constatazione di assoluta incapacita

dellImpresa a condurre i lavori ed in base a cio, potra essere liquidata per imperizia, a giudizio insindacabile della D.L.

La D.L. si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire 'esecuzione di un determinato lavoro entro un congruo periodo di tempo e

di disporre I'ordine da tenersi nel’landamento dei lavori, nel modo che riterra piu conveniente, specialmente in relazione alle

esigenze igienico sanitarie derivanti dall'esecuzione delle opere, o di carattere stagionale, senza che I'lmpresa possa rifiutar-

si o fare oggetto di richiesta di particolari compensi.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante, mediante or-

dine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in qualunque
modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano giurisdi-
zione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine
non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti ti-
tolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie
alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli impianti,
nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92, comma 1,
del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza,
eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e integrante il

progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui

ai punti precedenti.

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo

il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento, per
I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o dagli organi di
vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nomi-
nato;
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c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle opere di
fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o espressamente approvati
da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal presente Capi-
tolato speciale;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati dall'appaltatore né i ritardi o
gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obbli-
ghi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione alla pre-
senza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di reiterate violazioni
della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14
del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione

secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o

altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione appaltante, se I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per

iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai punti non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe, di sospensione dei lavori, per la disappli-

cazione delle penali, né per I'eventuale risoluzione del Contratto.

Art. 16 - PRESENZA DELL’APPALTATORE SUI LAVORI; SORVEGLIANZA DEI CANTIERI

Ai sensi dell’art. 4 del Decreto 19/04/2000 n. 145 I'Appaltatore dovra personalmente condurre i lavori e potra farsi sostituire
da persona fornita di idonei requisiti di idoneita tecnici e morali, per I'esercizio delle attivita necessarie per la esecuzione dei
lavori a norma del contratto.

In ogni caso restera sempre a carico dell'Appaltatore ogni responsabilita dell'esatto adempimento degli obblighi di cui al pre-
sente capitolato.

| tecnici preposti dall’Appaltatore ed operanti in cantiere costituiscono la “Direzione tecnica di Cantiere”.

Il Committente, potra peraltro esigerne la sostituzione qualora ne constatasse la carenza di idoneita o I'esistenza di cause
suscettibili di pregiudicare I'andamento del lavoro ed i rapporti con il Committente.

Art. 17 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI ANTIMAFIA E DI SUBAPPALTO

L’'Impresa appaltatrice deve rispettare tutte le norme in materia di prevenzione antimafia di cui al D.Lgs, 159/2011.

A norma della legge 23 ottobre 1960, n. 1369 ¢ vietato all' Appaltatore affidare in appalto, subappalto o qualsiasi altra forma,
anche a societa cooperatrice, I'esecuzione di mere prestazioni di lavoro mediante impiego di mano d'opera, comunque as-
sunta.

| soggetti affidatari del contratto di cui al presente appalto di norma eseguono in proprio le opere o i lavori compresi nel con-
tratto. Ove, comunque, il subappalto dovesse essere utilizzato, si dovranno rispettare scrupolosamente le disposizioni
dellart. 105 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 s.m.i.

| concorrenti devono indicare, all'atto dell'offerta o all’atto dell’affidamento in caso di varianti in corso d’opera, i lavori o le parti
di opere che intendono subappaltare o affidare in cottimo.

Il subappalto & ammesso, ai sensi di quanto disposto dall'art. 105 del D.Lgs. 50/2016, relativamente a tutte le categorie di cui
si compone il lavoro.

Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in seguito a
richiesta scritta dell'appaltatore.

L’autorizzazione é rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine puo essere prorogato una sola volta
per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che
la Stazione appaltante abbia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano verificate tutte le
condizioni di legge per I'affidamento del subappalto.

Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dellimporto contrattuale o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per
il rilascio dell’autorizzazione da parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta (articolo 105, comma 18, D.Lgs.
50/2016).

Costituisce, comunque, subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedono I'impiego
di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento del-
I'importo delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e
del personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto da affidare. Fatto salvo quanto previsto dal comma 5,
del D.Lgs 50/2016 I'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dell'importo complessivo del contratto.
L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti che non sono su-
bappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro,
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servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute

nel corso del sub-contratto.

E fatto obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del subappalto subisca variazioni e l'importo

dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione necessari per la prestazione effettuata in su-

bappalto.

L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) l'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in
misura non superiore al 20% (venti per cento) (art. 105, comma 14, D.Lgs. 50/2016),

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita previste dal Piano di
sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al D.Lgs. 81/2008 connessi ai lavori in subappalto, i relativi
oneri per la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante,
per il tramite del direttore dei lavori e sentito il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione ) (art. 105, comma 14, D.Lgs. 50/2016);

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese subappaltatrici,
completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e del'importo dei medesimi (art. 105, comma 15, D.Lgs.
50/2016);

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e sono responsabili, in
solido con l'appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese
nell’ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell'appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei
lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici , inclusa la Cassa edile
ove la natura dei lavori lo richieda;

2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di sicurezza e coordinamento e con il piano ope-
rativo di sicurezza dell'appaltatore;

Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche consortili, quando

le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili (articolo 105, comma 20, D.Lgs

50/2016).

Ai fini dell'applicazione delle disposizioni dell'articolo 105 D.Lgs. 50/2016 & consentita, in deroga all'articolo 48, comma 9,

primo periodo, la costituzione dell'associazione in partecipazione quando l'associante non intende eseguire direttamente le

prestazioni assunte in appalto.

| lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non pud subap-

paltare a sua volta i lavori (articolo 105, comma 19, D.Lgs 50/2016).

L’appaltatore € obbligato a depositare presso la stazione appaltante, almeno venti giorni prima della data di effettivo inizio

dell'esecuzione delle relative lavorazioni:

1) copia del contratto di subappalto;

2) le certificazioni attestanti il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice degli
appalti in relazione alla prestazione subappaltata;

3) la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all’art 80
del D.Lgs. 50/2016;

4) la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, ai sensi dell’'art. 2359 del
Codice Civile, con la impresa affidataria del subappalto; analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuno dei
soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o consorzio;

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi dell’articolo

1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il contratto in danno

dell'appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modi-

ficato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo
dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle opere oggetto di

subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento

danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

Qualora durante I' esecuzione, 'Amministrazione dovesse risultare insoddisfatta del modo di esecuzione dei lavori, potra, a

suo giudizio insindacabile ed in qualsiasi momento, procedere alla revoca dell'autorizzazione con il conseguente

annullamento del subappalto, senza che I'Appaltatore possa avanzare pretese di risarcimenti o proroghe per I' esecuzione
dei lavori. L' impresa, al ricevimento di tale comunicazione di revoca, dovra procedere immediatamente all'allontanamento
del subappaltatore e del cottimista.

Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate subappalto, si appli-

cano le norme in materia di tessera di riconoscimento.
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Ai sensi dell’articolo 105, comma 13, del D.Lgs n. 50 del 2016, la Stazione appaltante corrisponde direttamente al subappal-
tatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi ese-
guite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista € una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

c) surichiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.
Negli altri casi la Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e I'appaltatore &
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a
proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimi-
sti, con l'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.
| pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, oppure all’appaltatore qualora questi abbia subappaltato parte dei lavori,
sono subordinati:

a) allacquisizione del DURC del subappaltatore;

b) all’'ottemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

c) alle limitazioni di cui agli articoli 52, comma 2 e 53, comma 3.
Qualora 'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui al comma precedente, la Stazione appaltante puo
imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso di ulteriore inadempimento, so-
spendere 'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che I'appaltatore non provveda.
La documentazione contabile deve dare atto separatamente degli eventuali oneri per la sicurezza da liquidare al subappalta-
tore.
Il contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L'aggiudicatario & responsabile
in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo
10 settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui allart 105 comma 13, lettere a) e c), del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore & libera-
to dalla responsabilita solidale di cui al primo periodo.
| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle autorita competenti
preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario € tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al manda-
tario. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzio-
ne dei lavori (art. 105 comma 17 D.Lgs. 50/2016).

Art. 18 - AVVALIMENTO

Il ricorso all’avvalimento € consentito ai sensi dell’ art. 89 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50, secondo le modalita in esso previ-
ste e meglio specificate nel bando di gara.

Art. 19 - OSSERVANZA DEI CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

L’appaltatore & tenuto allesatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché eventualmente

entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare integralmente il
contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali
integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni al-
tra sua qualificazione giuridica;

c) é responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subap-
paltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subap-
palto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudi-
zio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale, antinfortunistica e in
ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di ritardo immotivato nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore o dei subappal-

tatori, la Stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzan-

do le somme trattenute sui pagamenti delle rate di acconto e di saldo.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai subappaltatori

copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 6 agosto 2008, n. 133 s.m.i., possono altresi richiedere i do-

cumenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro unico del
lavoro dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del D. Lgs. 81/2008 s.m.i., nonché dell’articolo 5,

comma 1, primo periodo, della Legge 136/2010, I'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere

una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le ge-
neralita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L’appaltatore risponde
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dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve
riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.
Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri
e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori
(soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti
soggetti devono provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del commit-
tente ai sensi dell'articolo 5, comma 1, secondo periodo, della Legge 136/2010. In caso di violazione si applicano le sanzioni
previste dalla normativa vigente

Inoltre ai sensi del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i, 'Appaltatore e per suo tramite le imprese subappaltatrici, &€ tenuto a fornire al Re-
sponsabile dei Lavori una dichiarazione circa I'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata degli estremi delle de-
nunce dei lavoratori effettuate all'INPS, INAIL e Casse Edili nonché una dichiarazione relativa ai contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e il rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali di legge.

Art. 20 - SICUREZZA DEI LAVORATORI; PIANO DI SICUREZZA

L’Appaltatore € tenuto all'assoluto rispetto delle norme vigenti in materia di igiene sul lavoro, di prevenzione dagli infortuni sul

lavoro e di prevenzione antimafia, nonché delle disposizioni in materia di sicurezza, condizioni di lavoro, di previdenza e di

assistenza in vigore nel luogo dove devono essere eseguiti i lavori, in conformita di quanto disposto dal D.Lgs. 9 aprile 2008

n. 81 secondo le indicazioni del piano di sicurezza e di coordinamento.

Ai sensi dell’art. 90 del D.Lgs. 81/2008 s.m.i., 'Appaltatore dovra consegnare al’Ente Appaltante, entro 30 gg. dalla data di

adozione del provvedimento che determina la aggiudicazione definitiva e comunque prima della consegna dei lavori, la se-

guente documentazione:

a) eventuali proposte integrative del piano di sicurezza e di coordinamento, predisposto dal’Ente Appaltante, quando questo
ultimo sia previsto ai sensi del D.Lgs 9 aprile 2008 n. 81;

b) un piano di sicurezza sostitutivo del piano di sicurezza e di coordinamento quando questo ultimo non sia previsto ai sensi
del D.Lgs 9 aprile 2008 n. 81;

c) un Piano Operativo di Sicurezza (P.0.S.) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori da considerarsi come piano complementare di dettaglio del
piano di sicurezza e di coordinamento quando questo sia previsto ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 ovvero del piano
di sicurezza sostitutivo di cui alla lettera b).

Nel piano dovra farsi specifica menzione della persona del Direttore Tecnico del cantiere, dipendente dall'lmpresa appaltatri-
ce principale, responsabile assieme al coordinatore per I'esecuzione di cui al D.Lgs 81/2008, per quanto di rispettiva compe-
tenza, del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori . |l piano sara aggiornato di volta
in volta e coordinato, a cura dell'appaltatore o del coordinatore per I'esecuzione di cui al D.Lgs n 81/2008 per tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti
con il piano di sicurezza e di coordinamento o con il piano sostitutivo del piano di sicurezza e di coordinamento quando que-
sto non sia previsto ai sensi del D.Lgs 81/2008. Nell'ipotesi di associazione temporanea di impresa o di consorzio, detto ob-
bligo incombe all'impresa mandataria o designata quale capogruppo.

Il piano di sicurezza e di coordinamento quando previsto ai sensi del Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 ovvero il piano di

sicurezza sostitutivo di cui alla lettera b) del comma precedente, nonché il piano operativo di sicurezza di cui alla lettera c)

del comma precedente formano parte integrante del contratto di appalto.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, previa formale costituzione in mora del medesimo, co-

stituiscono causa di risoluzione del contratto.

La vigilanza sull'osservanza dei piani di sicurezza & affidata al Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione e al Diret-

tore tecnico di cantiere, ciascuno nell’ ambito delle proprie competenze.

L’appaltatore pu0, prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d’opera, presentare al Coordinatore per la esecuzione dei lavori

di cui al Decreto Legislativo 81/2008 proposte di modificazione o integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento loro

trasmesso dalla Stazione Appaltante.

L’appaltatore si impegna altresi ad adeguare il piano alle prescrizioni imposte dalla Direzione dei lavori, qualora questa rilevi

e contesti, in ogni momento dell’esecuzione dei lavori, insufficienze di qualunque genere del piano, senza che cid comporti

ulteriori oneri per 'Ente Committente.

L’Appaltatore, inoltre, dovra adottare, nell'esecuzione di tutti i lavori, i provvedimenti e le cautele necessarie per garantire la

vita e l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e

privati, osservando le disposizioni contenute nel D.Lgs. 81/2008 e suoi aggiornamenti e nelle altre norme vigenti.

Inoltre 'Appaltatore durante la esecuzione dei lavori & tenuto a:

1) mantenere in efficienza i servizi logistici di cantiere (uffici, mensa, spogliatoi, servizi igienici, docce, ecc.);

2) assicurare:

= il mantenimento del cantiere in condizioni ordinate e di soddisfacente salubrita;

= le piu idonee condizioni di movimentazione dei materiali;

= il controllo e la manutenzione di ogni impianto che possa determinare situazioni di pericolo per la sicurezza e la sa-
lute dei lavoratori;
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= il tempestivo approntamento in cantiere delle attrezzature, degli apprestamenti e delle procedure esecutive previste
dai piani di sicurezza ovvero richieste dal Coordinatore in fase di esecuzione dei lavori;

3) rilasciare dichiarazione al Committente di aver sottoposto tutti i lavoratori presenti in cantiere a sorveglianza sanitaria
secondo quanto previsto dalla normativa vigente e/o qualora le condizioni di lavoro lo richiedano;

4) richiedere tempestivamente disposizioni per quanto risulti omesso, inesatto o discordante nelle tavole grafiche o nel
piano di sicurezza ovvero proporre modifiche ai piani di sicurezza nel caso in cui tali modifiche assicurino un maggiore
grado di sicurezza;

5) fornire alle imprese subappaltanti e ai lavoratori autonomi presenti in cantiere:

= adeguata documentazione, informazione e supporto tecnico-organizzativo;

= le informazioni relative ai rischi derivanti dalle condizioni ambientali nelle immediate vicinanze del cantiere, dalle
condizioni logistiche all'interno del cantiere, dalle lavorazioni da eseguire, dall'interferenza con altre imprese secon-
do quanto previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81;

= le informazioni relative all'utilizzo di attrezzature, apprestamenti, macchinari e dispositivi di protezione collettiva ed
individuale;

6) mettere a disposizione di tutti i Responsabili del Servizio di Prevenzione e Protezione delle imprese subappaltanti e dei
lavoratori autonomi il progetto della sicurezza ed il Piano di sicurezza e coordinamento;

7) informare il Committente ovvero il Responsabile dei Lavori e i Coordinatori per la sicurezza delle proposte di modifica al
Piano di sicurezza e coordinamento formulate dalle imprese subappaltanti e dai lavoratori autonomi;

8) organizzare il servizio di pronto soccorso, antincendio ed evacuazione dei lavoratori in funzione delle caratteristiche mor-
fologiche, tecniche e procedurali del cantiere oggetto del presente Appalto;

9) affiggere e custodire in cantiere una copia della notifica preliminare;

10) fornire al Committente o al Responsabile dei Lavori i nominativi di tutte le imprese e i lavoratori autonomi ai quali intende
affidarsi per I'esecuzione di particolari lavorazioni, previa verifica della loro idoneita tecnico-professionale.

Per effetto di tale situazione ogni e qualsiasi danno o responsabilita che dovesse derivare dal mancato rispetto delle disposi-

zioni sopra richiamate, sara a carico esclusivamente all’Appaltatore con esonero totale della stazione Appaltante.

Nel caso di inosservanza da parte dell’Appaltatore delle disposizioni di cui sopra, la Direzione dei Lavori, a suo insindacabile

giudizio, potra, previa diffida a mettersi in regola, sospendere i lavori restando I'’Appaltatore tenuto a risarcire i danni diretta-

mente o indirettamente derivati al Committente in conseguenza della sospensione.

Art. 21 - LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI - NUOVI PREZZI - LAVORI IN ECONOMIA

Per I'esecuzione di categorie di lavorazioni non previste o per le quali non si hanno in elenco i prezzi corrispondenti, si pro-
cedera alla determinazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, oppure si provvedera in economia
con operai, mezzi di opera e provviste fornite dall'Impresa nell'ambito delle somme in economia incluse nel contratto.

Gli eventuali lavori in economia, che dovessero rendersi indispensabili, possono essere autorizzati ed eseguiti solo nei limiti
impartiti, con ordine di servizio, dalla Direzione dei Lavori. Il Direttore dei Lavori potra ordinare, senza che I'Appaltatore possa
farvi eccezione, che vengano realizzati a corpo o ad economia quei lavori che non fossero suscettibili di valutazione a misura
coi prezzi contemplati nell'Elenco prezzi allegato al contratto e per i quali, sia a causa della loro limitata entita, sia per I'ecce-
zionalita della loro esecuzione, risulti difficoltoso o sconveniente provvedere alla formazione di nuovi prezzi.

La liquidazione dei lavori in economia & condizionata alla presentazione delle liste in economia, settimanalmente compilate
dalla Direzione dei Lavori, con l'indicazione delle lavorazioni eseguite in corso d’opera le giornate di operai, dei noli e dei
mezzi d’'opera da lui forniti.

Art. 22 - MODIFICA DI CONTRATTI DURANTE IL PERIODO DI EFFICACIA

L'Amministrazione si riserva l'insindacabile facolta di introdurre all'atto esecutivo le modifiche, nonché le varianti, dei contratti
di appalto in corso di validita che riterra opportune nell'interesse della buona riuscita dei lavori e per una maggiore economia
degli stessi.

L’Appaltatore non pud per nessun motivo introdurre di sua iniziativa variazioni o addizioni ai lavori assunti in confronto alle
previsioni contrattuali, se non concordati preventivamente con la D.L. e approvati dall’Amministrazione Appaltante nel rispet-
to delle condizioni e dei limiti sotto precisati.

Qualora in uno dei casi previsti dal Codice sia necessario introdurre nel corso dell’esecuzione dei lavori variazioni o addizioni
non previste nel contratto, il D.L., sentiti il Responsabile del procedimento e il progettista, promuove la redazione di una peri-
zia suppletiva e di variante, indicandone i motivi nell’apposita relazione da inviare alla stazione appaltante.

Ai sensi dell’art. 106 comma 12 del D.Lgs. 50/2016, la stazione appaltante, qualora in corso di esecuzione si renda necessa-
rio una aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell'importo del contratto, puod imporre
all'appaltatore I'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. In tal caso I'appaltatore non puo far valere
il diritto alla risoluzione del contratto.

Ai sensi dell’art. 106 comma 1 lettera b) del D.Lgs. 50/2016 il contratto di appalto di cui al presente Capitolato Speciale pud
essere modificato senza una nuova procedura di affidamento per lavori che si sono resi necessari e non erano inclusi nel-
I'appalto iniziale, nei limiti del 50% del valore del contratto iniziale, ove un cambiamento del contraente produca entrambi i
seguenti effetti:
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1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interoperabilita tra
apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito dell'appalto iniziale;
2) comporti per I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi 0 una consistente duplicazione dei
costi.
Ai sensi dell’art. 106 comma 1 lettera c) del D.Lgs. 50/2016 il contratto di appalto di cui al presente Capitolato Speciale pud
essere modificato senza una nuova procedura di affidamento, mediante redazione di variante in corso d’opera, se la necessi-
ta di modifica € determinata da circostanze impreviste e imprevedibili per 'amministrazione aggiudicatrice o per I'ente aggiu-
dicatore. Tra le predette circostanze puo rientrare anche la sopravvenienza di nuove disposizioni legislative o regolamentari
o provvedimenti di autorita od enti preposti alla tutela di interessi rilevanti. La modifica non deve alterare la natura generale
del contratto.
Ai sensi dell'art. 106 comma 2 del D.Lgs. 50/2016 il contratto di appalto di cui al presente Capitolato Speciale pud essere
modificato senza una nuova procedura di affidamento, anche se a causa di errori od omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano in tutto o in parte la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, se il valore della modifica & al di sotto delle
soglie comunitarie e comunque al di sotto del 15 per cento del valore del contratto iniziale.
Al di fuori dei casi elencati, si dovra andare alla risoluzione del contratto ed alla indizione di una nuova gara, alla quale sara
invitato a partecipare I'aggiudicatario iniziale.
Per tutto quanto non espressamente esplicitato nel presente articolo si rimanda all’art. 106 del D.Lgs. 50/2016 s.m.i ed agli
articoli applicabili del D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207.

Art. 23 - TEMPO UTILE PER L’ULTIMAZIONE DEI LAVORI; PENALITA PER | RITARDI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’'appalto ¢ fissato in giorni 105 (cantocinque) naturali consecutivi decor-
renti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui al comma precedente, predisposto in fase progettuale, & tenuto conto delle ferie contrattuali e
delle ordinarie difficolta e degli ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche.
Le penali per i ritardi sono cosi fissate:

a) ritardo nel termine fissato per I'ultimazione dei lavori

L’Appaltatore per il tempo impiegato nell'esecuzione dei lavori oltre il termine contrattuale, salvo il caso di ritardo a lui non
imputabile e riconosciuto dal D.L., dovra sottostare ad una penale pecuniaria stabilita nella misura del 1 per mille
dellammontare netto contrattuale per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo. In ogni caso, complessivamente la penale
non dovra essere superiore al 10% dell’ importo contrattuale.

L’ammontare della penale verra dedotti dall'importo contrattualmente fissato ancora dovuto o trattenuto sulla cauzione.
Qualora il ritardo nel’ladempimento determina un importo massimo della penale superiore al 10 % dellimporto contrattuale, il
Responsabile del procedimento promuovera I'avvio delle procedure previste per la risoluzione del contratto per ritardo.
L’applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltan-
te a causa dei ritardi

Art. 24 - SOSPENSIONI, RIPRESE DEI LAVORI

Una volta consegnati i lavori, questi dovranno procedere senza alcuna interruzione.

Ai sensi dell’art. 107 comma 1 del D.Lgs. 50/2016, in tutti i casi in cui ricorrono circostanze speciali che impediscano in via
temporanea che i lavori procedano utiimente a regola d’arte e che non sono prevedibili al momento della stipulazione del
contratto, il direttore dei lavori pud ordinare la sospensione dei lavori compilando, se possibile con l'intervento dell'esecutore
o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione. Costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano
la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106 del D.Lgs n. 50 del
2016; nessun indennizzo spetta all’appaltatore per le sospensioni di cui al presente articolo.

Il verbale di sospensione ai sensi dellart. 107 comma 1 del D.Lgs. 50/2016 contiene l'indicazione delle ragioni che hanno
determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui esecuzione rimane inter-
rotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri,
della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. Il verbale, compi-
lato se possibile con l'intervento dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, & inoltrato al responsabile del procedimen-
to entro cinque giorni dalla data della sua redazione.

Ai sensi dell'art. 107 comma 4 del D.Lgs. 50/2016, ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause im-
prevedibili o di forza maggiore, circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore &
tenuto a proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dan-
done atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza nei verbali di sospen-
sione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le quali & sufficiente l'iscrizione nel verba-
le di ripresa dei lavori; qualora l'esecutore non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa
riserva sul registro di contabilita. Quando la sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile
del procedimento da avviso alllANAC.

Ai sensi dell'art. 107 comma 2 del D.Lgs. 50/2016, la sospensione puo, altresi, essere disposta dal RUP per ragioni di ne-
cessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti per esigenze sopravvenute di finanza pubblica, disposta
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con atto motivato delle amministrazioni competenti. Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo
superiore ad un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi, 0 comunque quando superino sei
mesi complessivi, I'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone,
I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti.
Nessun indennizzo & dovuto all'esecutore negli altri casi.

Durante la sospensione dei lavori, il Direttore dei Lavori pud disporre visite in cantiere volte ad accertare le condizioni delle
opere e la consistenza delle attrezzature e dei mezzi eventualmente presenti, dando, ove occorra, disposizioni nella misura
strettamente necessaria per evitare danni alle opere gia eseguite, alle condizioni di sicurezza del cantiere e per facilitare la
ripresa dei lavori.

La sospensione & disposta per il tempo strettamente necessario. Non appena cessate le cause della sospensione, il RUP
dispone la ripresa dell’esecuzione, il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il precedente verba-
le di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differi-
to di un numero di giorni pari allaccertata durata della sospensione. Detto verbale & firmato dallAppaltatore ed inviato al
RUP.

Ai sensi dell'art. 107 comma 6 del D.Lgs. 50/2016, nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione
appaltante per cause diverse da quelle di cui ai commi 1, 2 e 4, I'esecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti,
quantificato sulla base di quanto previsto dall'articolo 1382 del codice civile e secondo criteri individuati all'articolo 111, com-
ma 1 dello stesso D.Lgs. 50/2016.

In caso di inosservanza di norme in materia di igiene e sicurezza sul lavoro o in caso di pericolo imminente per i lavoratori, il
Coordinatore per I'esecuzione dei lavori o il Responsabile dei Lavori ovvero il Committente, potra ordinare la sospensione dei
lavori, disponendone la ripresa solo quando sia di nuovo assicurato il rispetto della normativa vigente e siano ripristinate le
condizioni di sicurezza e igiene del lavoro.

Per sospensioni dovute a pericolo grave ed imminente il Committente non riconoscera alcun compenso o indennizzo
all’Appaltatore; la durata delle eventuali sospensioni dovute ad inosservanza dell’Appaltatore delle norme in materia di sicu-
rezza, non comportera uno slittamento dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.

Art. 25 - PROROGHE

Ai sensi dell’art. 107 comma 5 del D.Lgs. 50/2016, I'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i
lavori nel termine fissato puo richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale.

In ogni caso la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per I'eventuale imputabilita della maggiore dura-
ta a fatto della stazione appaltante.

Sull'istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta giorni dal suo rice-
vimento.

Art. 26 - DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI - LAVORO STRAORDINARIO E NOTTURNO

L'orario giornaliero dei lavori sara quello stabilito dal contratto collettivo valevole nel luogo dove i lavori vengono compiuti, ed
in mancanza quello risultante dagli accordi locali e cid anche se I'Appaltatore non sia iscritto alle rispettive organizzazioni dei
datori di lavoro.

Ai sensi dell’art. 27 comma 1 del Decreto 19/04/2000 n 145 di approvazione del regolamento recante il Capitolato Generale
di Appalto I'’Appaltatore pud ordinare ai propri dipendenti di lavorare oltre il normale orario giornaliero o di notte, ove
consentito dagli accordi sindacali di lavoro, dandone preventiva comunicazione al D.L.. Il D.L. pud vietare I'Esercizio di tale
facolta qualora ricorrano motivati impedimenti di ordine tecnico o organizzativo. In ogni caso I'Appaltatore non avra diritto a
compenso od indennita di sorta.

Qualora la direzione lavori ordinasse, per iscritto, il lavoro nei giorni festivi ed il prolungamento dell'orario di lavoro oltre le
otto ore giornaliere, all'Appaltatore, oltre I'importo del lavoro eseguito, sara corrisposto per ogni ora di lavoro straordinario
effettivamente eseguito e per ogni operaio accertato presente un compenso pari alla percentuale di maggiorazione stabilita
per il lavoro straordinario nei contratti di lavoro, applicata al prezzo della tariffa inserita nell'elenco prezzi per la fornitura di
mano d'opera corrispondente alla categoria del lavoratore che ha compiuto il lavoro straordinario.

Art. 27 - VERIFICHE IN CORSO D’OPERA

Durante il corso dei lavori, TAmministrazione Comunale si riserva di eseguire verifiche e prove preliminari sugli impianti e
opere eseguite in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero rispettate le condizioni del presente capi-
tolato.

Le verifiche potranno consistere nell’accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con quelli stabiliti, nel controllo
delle installazioni secondo il progetto esecutivo approvato nonché in prove parziali di funzionamento degli impianti e in tutto
quello che pud essere utile allo scopo sopra accennato.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovra compilare regolare verbale.

L’Appaltatore avra l'obbligo di fornire, senza diritto a compenso, le prestazioni, la mano d’opera, i mezzi necessari per le ope-
razioni di verifica da parte della Amministrazione Comunale.

Ai sensi dell’art. 19 del Decreto 19/04/2000 n 145 di approvazione del regolamento recante il Capitolato Generale di Appalto i
controlli e le verifiche eseguite dalla Stazione Appaltante nel corso dell’appalto non escludono la responsabilita
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dell’Appaltatore per vizi, difetti e difformita dell'opera, di parte di essa o dei materiali impiegati, né la garanzia dell’appaltatore
stesso per la parti di lavoro e materiali gia controllati. Tali controlli e verifiche non determinano l'insorgere di alcun diritto in
capo all’appaltatore, né alcuna preclusione in capo alla stazione appaltante.

Art. 28 - DISPOSIZIONI PER ASSICURARE LA VIABILITA

L'impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella veicolare sulle stra-
de interessate dai lavori.

E vietato alle Ditte assuntrici chiudere al transito, per I'esecuzione dei lavori di loro spettanza, le vie o le strade senza
preventiva autorizzazione scritta della stazione Appaltante. La suddetta autorizzazione indichera la durata della chiusura al
transito, nonché le modalita necessarie.

Le Ditte dovranno provvedere a loro cura e spese affinché sia sempre possibile e comodo il transito ai pedoni e 'accesso ai
veicoli alle proprieta private prospicienti il cantiere di lavoro, salvo i casi in cui il divieto di accesso sia disposto dal Commit-
tente o dagli organi di controllo per motivi di sicurezza di cui al precedente art. 25.

Quando la Direzione Lavori non ritenga conveniente chiudere al transito la zona lungo i lavori in corso, I'appaltatore dovra
disporre affinché in nessun caso la zona destinata al transito pubblico abbia ad essere comunque ingombrata, anche con i
materiali in deposito provvisorio o i mezzi di trasporto.

Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali (passerelle, recinzioni ecc.), all'apposizione di tutta la se-
gnaletica regolamentare per I'eventuale deviazione del traffico veicolante ed alla sua sorveglianza.

In ogni caso, a cura e spese dell'impresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali privati, ovvero taci-
tati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed al interrotto esercizio dei cavi e delle condutture di
qualsiasi genere interessate ai lavori.

Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni precedenti.
Ultimate le opere, I'impresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree occupate, rimettendo tutto
in pristino allo stato precedente, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino in dipendenza dei lavori eseguiti. Do-
vra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei, all'espropriazione del ciotto-
lame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piano stradale in corrispondenza degli scavi, in modo che il
traffico si svolga senza difficolta e pericolosita.

L’Appaltatore sara responsabile di qualsiasi incidente che possa verificarsi in dipendenza della mancanza o insufficienza di
adeguate segnalazioni della presenza del cantiere (segnali di preavviso, lanterne luminose per le ore notturne, ecc.) o della
insufficiente delimitazione del cantiere stesso.

Le prescrizioni su espresse non dispensano I'Appaltatore dall'adottare quelle maggiori misure di sicurezza che siano richie-
ste dalla particolare posizione e natura dei lavori, e non implicano responsabilita alcuna per il Committente, restando sempre
I’Appaltatore responsabile verso i terzi dei danni eventuali derivanti da segnalazione deficiente per qualsiasi motivo.

Art. 29 - ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Ai sensi dell'art. 107 comma 5 del D.Lgs. 50/2016 I'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali,
decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ulti-
mazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito
alle necessarie constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna inden-
nita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
qualunque sia il maggior tempo impiegato.

| lavori dovranno essere condotti in modo da rispettare le sequenze ed i tempi parziali previsti nel programma dei lavori con-
cordato fra le parti e che & parte integrante del presente contratto.

Dalla data del certificato di ultimazione dei lavori I'opera si intende consegnata, fermo restando I'obbligo dell’Appaltatore di
procedere nel termine fissato all’eliminazione dei difetti.

Resta salvo il diritto del Committente alla risoluzione del Contratto, ai sensi dell’art. 1668 c.c., nel caso in cui tale verifica
provvisoria evidenzi difetti dell’'opera tali da renderla senz’altro inaccettabile.

Nel caso in cui il Committente, ovvero il Direttore dei Lavori, non effettui i necessari accertamenti nel termine previsto, senza
validi motivi, ovvero non ne comunichi il risultato entro 30 (trenta) giorni all’Appaltatore, I'opera si intende consegnata alla
data prevista per la redazione del verbale di verifica provvisoria, restando salve le risultanze del verbale di collaudo definitivo.
Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato al Direttore dei lavori le certificazioni e
i collaudi tecnici relativi agli impianti o ad altri manufatti soggetti a certificazione o collaudi tecnici specifici; in tal caso il Diret-
tore dei lavori non pud redigere il certificato di ultimazione e, qualora redatto, questo non ¢ efficace e non decorrono i termini
per il collaudo, né i termini per il pagamento della rata di saldo.

L’occupazione, effettuata dal Committente senza alcuna formalita od eccezione, tiene luogo della consegna ma, anche in tal
caso, con salvezza delle risultanze del collaudo definitivo.

Art. 30 - RICONSEGNA ANTICIPATA DELLE OPERE

Avvenuta l'ultimazione dei lavori il Committente potra prendere immediatamente in consegna le opere eseguite senza che
cio costituisca rinuncia al collaudo o accettazione delle opere stesse.
La presa in consegna anticipata delle opere € soggetta alle seguenti condizioni:
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) sia stato eseguito con esito favorevole il collaudo statico;
) sia stato richiesto il certificato di agibilita;
) siano stati effettuati i necessari allacciamenti impiantistici e consegnati i relativi certificati e i collaudi tecnici specifici;
) siano state effettuate le prove previste dal Capitolato speciale d’appalto;

e) sia stato redatto apposito stato di consistenza dettagliato.
La verifica di quanto sopra € compito del Collaudatore che redige a tal fine opportuno verbale, sottoscritto dal Direttore dei
Lavori e dal Committente stesso.
In caso di anticipata consegna delle opere il Committente si assume la responsabilita della custodia, della manutenzione e
della conservazione delle opere stesse restando comunque a carico dell’Appaltatore gli interventi conseguenti a difetti di
costruzione.

O 0T

Art. 31 - CONTO FINALE

Il conto finale dei lavori viene redatto dal Direttore dei Lavori entro 90 giorni dalla data di ultimazione dei lavori e trasmesso,
entro lo stesso termine, al Committente per i relativi adempimenti.

Il conto finale & accompagnato da una relazione con gli allegati connessi alla storia cronologica dell’esecuzione, oltre a quel-
le notizie di carattere tecnico ed economico, atte ad agevolare le operazioni di collaudo.

Il conto finale deve essere sottoscritto per accettazione dall’Appaltatore o dal suo rappresentante, entro 30 giorni dall'invito
che il Responsabile del Procedimento provvede a rivolgergli per iscritto, previo svolgimento delle verifiche di sua competen-
za.

Se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine sopraindicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia for-
mulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato.

Firmato dall'appaltatore il conto finale o scaduto il termine di al comma precedente, il responsabile del procedimento redige
propria relazione finale riservata esprimendo parere motivato sulla fondatezza delle domande dell’appaltatore per le quali
non sia intervenuto I'accordo bonario.

Il pagamento del certificato di saldo comprensivo delle ritenute contrattuali e senza interessi sara disposto, entro e non oltre il
novantesimo giorno dall’emissione del certificato di collaudo provvisorio ovvero del certificato di regolare esecuzione e non
costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma del Codice Civile.

Ai sensi dell’art. 103 comma 6 del D.Lgs. 50/2016 il pagamento della rata di saldo & subordinato alla costituzione di una cau-
zione o di una garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa pari all'importo della medesima rata di saldo maggiorato del tas-
so di interesse legale applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo e I'assunzione
del carattere di definitivita dei medesimi.

Art. 32 - DANNI DI FORZA MAGGIORE

Saranno considerati danni di forza maggiore quelli provocati alle opere da eventi imprevedibili o eccezionali e per i quali I'Ap-
paltatore non abbia trascurato le ordinarie precauzioni, accertati dal direttore dei lavori che redigera apposito verbale alla
presenza dell’esecutore riportando, al fine di determinare il risarcimento al quale pud avere diritto I'esecutore stesso:

a) lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

b) le cause dei danni, precisando I'eventuale causa di forza maggiore;

c) la eventuale negligenza, indicandone il responsabile;

d) l'osservanza o meno delle regole dell’arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;

e) l'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni;

L'Appaltatore € tenuto a prendere tempestivamente tutte le misure preventive atte ad evitare tali danni o provvedere alla loro
immediata eliminazione.

Nessun compenso sara dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa o la negligenza dell'Appaltatore o dei
suoi dipendenti; resteranno inoltre a totale carico dell'Appaltatore i danni subiti dalle opere provvisionali, dalle opere non an-
cora misurate o ufficialmente riconosciute, nonché i danni o perdite di materiali non ancora posti in opera, di utensili o di ponti
di servizio e, in generale, di quant'altro occorra all'esecuzione piena e perfette dei lavori.

Questi danni dovranno essere denunciati immediatamente ed in nessun caso, sotto pena di decadenza, oltre i cinque giorni
da quello dell'avvenimento.

L'Appaltatore non potra, sotto nessun pretesto, sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle parti per le
quali lo stato delle cose debba rimanere inalterato fino all'esecuzione dell'accertamento dei fatti.

Il compenso per quanto riguarda i danni delle opere, € limitato all'importo dei lavori necessari per l'occorrente riparazione
valutati ai prezzi ed alle condizioni di contratto.

Art. 33 - OBBLIGHI E ONERI A CARICO DELL’APPALTATORE

L'impresa ¢ tenuta all'osservanza di tutto quanto disposto dal Codice dei Contratti D.Lgs. 50/2016 s.m.i., dal D.P.R. 5 ottobre
2010 n. 207 per quanto tuttora vigente, e dal Decreto 19/04/2000 n 145 di approvazione del regolamento recante il Capitola-
to Generale di Appalto per quanto tuttora vigente, che quindi si intendono integralmente trascritti.

Oltre agli oneri di cui alle Leggi e regolamenti citati, e al presente Capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani
per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:
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la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in conformita
alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al
progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non
deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;
'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle obbligazioni
relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’'appaltatore a termini di contratto;

l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa, nonché la
rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavori deve essere adottato o-
gni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, re-
stando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente ri-
spetto della presente norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire I'incolumita degli ope-
rai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le di-
sposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni; con ogni pit ampia responsabilita in caso di
infortuni a carico dell’'appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione
e sorveglianza dei lavori.

Pertanto si intendono comprese nel prezzo dei lavori e percio a carico dell’Appaltatore:

le spese per I'impianto, la manutenzione e l'illuminazione dei cantieri con la sola esclusione di quelle relative alla sicurez-
za nei cantieri stessi;

le spese per il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d’opera;

le spese per attrezzi e opere provvisionali e per quanto altro occorrente alla esecuzione piena e perfetta dei lavori;

le spese per rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere, anche su motivata richiesta
del D.L. o dal Responsabile del Procedimento o dall’organo di collaudo, dal giorno in cui comincia la consegna fino al
compimento del collaudo provvisorio o all'emissione del certificato di regolare esecuzione;

le spese per le vie di accesso al cantiere;

le spese per idonei locali e per la necessaria attrezzatura da mettere a disposizione per I'ufficio direzione lavori;

le spese per passaggio, per occupazioni temporanee e per il risarcimento dei danni per I'abbattimento di piante, per de-
positi 0 estrazione di materiale;

le spese per la custodia e la buona conservazione delle opere fino al collaudo provvisorio o alla emissione del certificato
di regolare esecuzione dei lavori;

le spese di adeguamento del cantiere in osservanza delle normative in materia di sicurezza;

'esecuzione presso gli Istituti autorizzati di ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte dal presente capitolato spe-
ciale di appalto ma ritenute necessarie dalla D.L. o dall'organo di collaudo per stabilire I'idoneita dei materiali e dei com-
ponenti;

Tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di danni alle opere,
all’lambiente, alle persone e alle cose nella esecuzione dell'appalto.

Sono altresi a carico dell'Appaltatore i seguenti gli oneri ed obblighi, alcuni dei quali sono gia stati inclusi negli articoli del
presente capitolato speciale, che dovranno essere considerati dall’appaltatore per la formulazione della propria offerta e per-
tanto senza titolo a compensi particolari o indennizzi di qualsiasi natura:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Le occorrenti opere provvisionali con relativa illuminazione notturna, recinzioni, baracche per il deposito materiale e per
gli altri usi di cantiere, nonché eventuali strade interne occorrenti alla agibilita del cantiere ed in generale quanto previsto
dal progetto di intervento relativo alla sicurezza contenuto nel Piano di sicurezza e coordinamento;

La richiesta presso gli Enti gestori dei pubblici servizi, quali acquedotto, gas, telefono, energia elettrica, illuminazione
stradale, etc, della documentazione atte ad individuare la esatta posizione dei servizi esistenti nel sottosuolo e che
possano interferire con gli scavi necessari alla esecuzione dell'opera, nonché dell'assistenza in loco dei tecnici del
predetti Enti, onde evitare danneggiamenti ai servizi stessi durante qualsiasi operazioni di scavo.

La sorveglianza di giorno e di notte, con il personale necessario, a tutti i materiali in esso esistenti, nonché a tutte le co-
se dell'Appaltante o i materiali e forniture che eventualmente saranno consegnate all'Impresa.

La pulizia quotidiana del cantiere e lo sgombero a lavori ultimati, delle attrezzature, dei materiali residuati e di quant’altro
non utilizzato nelle opere.

La costruzione di un ricovero per uso degli operai addetti ai lavori, nonché dei magazzini necessari.

La richiesta e I'ottenimento degli allacciamenti provvisori per I'approvvigionamento dell'acqua, dell'energia elettrica e del
telefono, necessari per I'esercizio del cantiere e per I'esecuzione dei lavori appaltati, nonché tutti gli oneri relativi a con-
tributi, lavori e forniture per I'esecuzione di detti allacciamenti provvisori, oltre alle spese per le utenze ed i consumi di-
pendenti dai predetti servizi; in caso di ritardo o impossibilita negli allacciamenti da parte degli enti erogatori o di insuffi-
cienza delle erogazioni, dovra provvedervi mediante il ricorso a mezzi sussidiari che consentano la regolare esecuzione
dei lavori;

Il risarcimento degli eventuali danni che in dipendenza dell’esecuzione dei lavori fossero arrecati a proprieta pubbliche o
private ed installazioni di qualsiasi genere, nonché a persone, restando liberi ed indenni 'Amministrazione e il suo per-
sonale.

Pag. 17



Comune di Casale Monferrato CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
Settore Tutela Ambiente
Intervento di riqualificazione e messa in sicurezza percorso ciclopedonale di collegamento
tra Piazza d’Armi e parco commerciale “La Cittadella” — Primo Lotto

PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

8) L’installazione di tutti gli impianti provvisori e materiali occorrenti per la raccolta, I'eduzione e scolo delle acque even-
tualmente presenti negli scavi;

9) Le spese occorrenti per mantenere e rendere sicuro il transito ed effettuare le segnalazioni di legge, sia diurne che not-
turne, sulle strade in qualsiasi modo interessate dai lavori;

10) Le spese per le eventuali operazioni di collaudo ed apprestamenti dei carichi di prova statica e dinamica ad esclusione
del solo onorario del collaudatore.

11) Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso in vari periodi dell'appalto, per il numero e dimensioni che sa-
ranno di volta in volta indicati dalla Direzione dei Lavori.

12) Le pratiche presso le Amministrazioni dei pubblici servizi per le opere di presidio occorrenti, gli avvisi a dette Ammini-
strazioni di qualunque guasto avvenuto alle rispettive pertinenze, nonché gli oneri e le spese conseguenti alle riparazioni
qualora l'esistenza del servizio fosse stata segnalata dalla D.L.. Sono invece a carico della Stazione Appaltante e da
remunerarsi con i prezzi di elenco, gli scavi occorrerti per la ricerca dei servizi stessi.

13) L'assicurazione delle opere e delle attrezzature, nonché quella di responsabilita civile verso terzi.

14) L'esposizione in cantiere di un cartello di adeguate dimensioni in cui siano chiaramente leggibili: I'oggetto dell’appalto, il
committente, il progettista, il Direttore dei Lavori, il calcolatore delle opere in C.A., il Direttore delle opere in C.A., I'lmpre-
sa affidataria e di tutte quelle subappaltatrici, il Direttore del cantiere nominato dall'Appaltatore, il Coordinatore della si-
curezza in fase di progettazione, il Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione e le ulteriori specifiche richieste
dalla Stazione Appaltante qualora I'opera sia finanziata con contributi statali, regionali o con contributo della Cassa DD.
PP..

15) L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi all'iscrizione dei propri dipendenti presso gli Istituti
assicurativi ed effettuare i relativi versamenti e corrispondere gli assegni famigliari, provvedere inoltre alle assicurazioni
varie degli operai contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, invalidita e vecchiaia, contro la tubercolo-
si e le altre disposizioni in vigore che potranno intervenire in corso di appalto o durante I'esecuzione dei lavori.

16) L’osservanza, oltre alle norme del Decreto Legislativo n 81/2008 richiamate ed esplicitate nel piano di sicurezza e di
coordinamento, in relazione alla specificita dell'intervento e alle caratteristiche localizzative, anche le norme vigenti rela-
tive alla omologazione, revisione annuale e ai requisiti di sicurezza di tutti i mezzi d’opera e delle attrezzature di cantiere.

17) L'obbligo di osservare scrupolosamente le norme in vigore e quelle che venissero eventualmente emanate durante la
esecuzione dell'appalto in materia di assunzione della manodopera.

18) A tenere per proprio conto continuamente aggiornata la contabilita dei lavori indipendentemente da quella tenuta dalla
D.L..

L’Appaltatore ad ultimazione dei lavori e senza diritto ad alcun compenso, € tenuto:

1) alla consegna di tutti gli elaborati grafici illustrativi del tracciato effettivo (as built), delle caratteristiche e della consistenza
delle reti elettriche, idriche, di riscaldamento, fognarie, telefoniche, telematiche e del gas, interne ed esterne, completi di
indicazioni relative a posizione e profondita di cunicoli, pozzetti di ispezione, quote di scorrimento e quanto altro neces-
sario per soddisfare le esigenze di manutenzione e gestione;

2) alla consegna di tutti gli elaborati grafici illustrativi delle opere in cemento armato (as built), dei particolari costruttivi e
delle armature;

3) alla consegna delle dichiarazioni di conformita dei vari impianti, rilasciate da soggetti in possesso dei requisiti tecnico-
professionali di legge;

4) arichiedere i nulla-osta prescritti ai competenti Enti e organi di controllo;

5) alla predisposizione della documentazione per la richiesta, da parte del’Ente Appaltante tramite il Responsabile del pro-
cedimento, del collaudo dei Vigili del Fuoco, ai fini del rilascio del certificato di prevenzione incendi;

6) alla consegna di tutta la documentazione relativa a strutture, impianti ed attrezzature, unitamente ai calcoli, certificazioni,
garanzie, modalita di uso e manutenzione e quanto altro necessario per la relativa gestione e manutenzione;

7) ad assicurare la presenza di esperti per I'assistenza, alla consegna, dell’avvio degli impianti.

L’Appaltatore deve inoltre:

A) - designare il professionista, dotato di requisiti tecnici e di legge, incaricato dei calcoli e del progetto di dettaglio delle strut-

ture, delle fondazioni delle costruzioni (Opere in C.A. ed in carpenteria metallica); detto progettista assumera tutte le respon-

sabilita di legge inerenti la stabilita delle opere e delle strutture, ivi comprese quelle eseguite a carattere provvisorio per si-
stemazione del cantiere e per esigenze esecutive (ponteggi, mezzi d'opera, etc. e della rispondenza degli stessi alle indica-
zioni di legge, provvedendo altresi all'espletamento dei collaudi e delle denunce necessarie o richieste espressamente dalla

Direzione dei Lavori (denunce dei c.a., prove di carico a rottura sui provini).

L'onere connesso e derivante da quanto su elencato € a carico dell'Appaltatore. Pertanto sono da ritenersi di “massima” i

disegni delle strutture in C.A. e le dimensioni delle strutture e delle fondazioni indicate nel progetto predisposto dal Commit-

tente hanno valore puramente indicativo e dovranno essere verificate ed eventualmente modificate dal Progettista delle ope-
re strutturali, il quale dovra provvedere a sviluppare gli elaborati esecutivi e di officina, le armature metalliche, i particolari
costruttivi, etc. Il progetto di dettaglio corredato dalla relazione di calcolo, delle specifiche di materiale e delle istruzioni sulle
modalita di costruzione e di montaggio, dovra essere trasmesso dall'Appaltatore al Committente, debitamente firmato dal

Progettista delle opere strutturali, almeno venti giorni prima del previsto inizio del relativo lavoro, nei successivi dieci giorni la

Direzione dei Lavori provvedera a comunicare all'Appaltatore le eventuali osservazioni di cui il Progettista delle strutture do-

vra tener conto modificando eventualmente il progetto di dettaglio.

Pag. 18



Comune di Casale Monferrato CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
Settore Tutela Ambiente
Intervento di riqualificazione e messa in sicurezza percorso ciclopedonale di collegamento
tra Piazza d’Armi e parco commerciale “La Cittadella” — Primo Lotto

PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

Qualora I'Appaltante fornisse, per determinate opere d'arte o parte di esse, il progetto completo di calcoli statici, la verifica di
detti calcoli dovra essere eseguita dall'Appaltatore. L'Appaltatore percid dovra dichiarare, per iscritto prima dell'inizio dei rela-
tivi lavori e provviste, di aver preso conoscenza del progetto, averne controllato i calcoli statici a mezzo di ingegnere di sua
fiducia (qualora I'Appaltatore stesso non rivesta tale qualita) concordando nei risultati finali e di riconoscere quindi il progetto
perfettamente attendibile e di assumere piena ed intera responsabilita tanto del progetto come dell'esecuzione dell'opera.
Tali eventuali modificazioni non costituiscono giustificazione di ritardo dei lavori.

L'esame effettuato dalla Direzione dei Lavori non scarica in alcun modo la responsabilita piena ed esclusiva del Progettista
delle opere strutturali, limitandosi detto esame al controllo del rispetto delle prescrizioni contrattuali, anche ai fini delle funzio-
nalita dell'opera e del soddisfacimento delle esigenze estetiche ed architettoniche.

Il progettista delle opere strutturali assumera di norma i compiti e le responsabilita del Direttore dei lavori di dette opere ed
all'uopo sara debitamente incaricato dall'Appaltatore. Nelle denunce e nel testo dei prescritti cartelli di cantiere saranno pre-
cisate le attribuzioni delle persone preposte alla Direzione dei Lavori, alla Direzione del cantiere, alla Progettazione e Dire-
zione dei Lavori delle opere strutturali.

Le varianti che riguardino strutture o fondazioni, gli elaborati dovranno portare la firma del Progettista delle opere strutturali e
dovranno essere trasmessi al Committente almeno quindici giorni prima dell'inizio delle opere o impianti a cui si riferiscono;
tale termine potra essere ridotto in caso di urgenza, essendo l'appaltatore tenuto comunque a trasmettere gli elaborati con la
medesima diligenza e tempestivita.

B) - designare il professionista, dotato di requisiti tecnici- professionali e di legge, incaricato dei calcoli e del progetto di det-
taglio degli impianti. Detto progettista assumera tutte le responsabilita di legge inerenti la sicurezza degli impianti e della ri-
spondenza degli stessi alle indicazioni di legge, provvedendo altresi all'espletamento dei collaudi, delle verifiche e denunce
previste dalle vigenti normative o richieste espressamente dalla Direzione dei Lavori (denunce ISPELS, denuncia di messa a
terra degli impianti elettrici, etc.). L'onere connesso e derivante da quanto su elencato € a carico dell'Appaltatore.

Pertanto sono da ritenersi “preliminari” i disegni degli impianti compresi nel progetto predisposto dal Committente i quali han-
no valore puramente indicativo e dovranno essere verificati ed eventualmente modificati e integrati dal Progettista degli im-
pianti, il quale dovra provvedere a sviluppare gli elaborati esecutivi e i particolari costruttivi, etc. Il progetto di dettaglio corre-
dato dalla relazione di calcolo, delle specifiche di materiale e delle istruzioni sulle modalita di costruzione e di montaggio,
dovra essere trasmesso dall'Appaltatore alla Stazione Appaltante, debitamente firmato dal Progettista, almeno venti giorni
prima del previsto inizio del relativo lavoro, nei successivi dieci giorni la Direzione dei Lavori provvedera a comunicare all'Ap-
paltatore le eventuali osservazioni di cui il Progettista degli impianti dovra tener conto modificando eventualmente il progetto
di dettaglio.

L' esame effettuato dalla Direzione dei Lavori non scarica in alcun modo la responsabilita piena ed esclusiva del Progettista
degli impianti, limitandosi detto esame al controllo del rispetto delle prescrizioni contrattuali, anche ai fini della funzionalita
degli stessi e del soddisfacimento delle esigenze della Stazione Appaltante.

Nelle denunce e nel testo dei prescritti cartelli di cantiere saranno precisate le attribuzioni delle persone preposte alla Dire-
zione dei Lavori, alla Direzione del cantiere, e alla Progettazione.

Per le varianti che riguardino gli impianti, gli elaborati dovranno portare la firma del Progettista degli stessi e dovranno essere
trasmessi al Committente almeno quindici giorni prima dell'inizio dei lavori a cui si riferiscono; tale termine potra essere ridot-
to in caso di urgenza, essendo l'appaltatore tenuto comunque a trasmettere gli elaborati con la medesima diligenza e tempe-
stivita.

C) - L’ Appaltatore dovra inoltre mettere a disposizione della D.L. un numero telefonico di apparecchio mobile cellu-
lare ove sara possibile contattare I'lmpresa stessa per ordini di intervento ordinari ed urgenti. Allo stesso modo do-
vra essere disponibile un indirizzo e-mail per la conferma scritta degli ordini stessi.

D) - L’Appaltatore dovra provvedere alla documentazione fotografica delle opere in corso di esecuzione ed alla con-
segna di tale documentazione alla Stazione Appaltante entro il termine di collaudo, su supporto informatico atto alla
riproduzione.

Art. 34 - RESPONSABILITA DELL’APPALTATORE

L'esecuzione dei lavori & soggetta, quando non sia in contrasto con le condizioni stabilite dal presente capitolato e dal con-
tratto, all'osservanza della normativa vigente in materia incluse le norme emanate dal CNR. le norme U.N.l., le norme CEI ed
i testi citati nel presente capitolato.

L’Appaltatore & l'unico responsabile dell'esecuzione delle opere appaltate in conformita a quanto prescritto, della risponden-
za di dette opere e parti di esse alle condizioni contrattuali, del rispetto di tutte le norme di legge e di regolamento, dei danni
direttamente o indirettamente causati durante lo svolgimento dell'appalto.

Le disposizioni impartite dalla direzione lavori, la presenza nei cantieri del personale di assistenza e sorveglianza, I'approva-
zione dei tipi, procedimenti e dimensionamenti strutturali e qualunque altro intervento, devono intendersi esclusivamente
connessi con la migliore tutela della Stazione Appaltante e non diminuiscono la responsabilita dell'Appaltatore, che sussiste
in modo assoluto ed esclusivo dalla consegna dei lavori al collaudo.

Nel caso di inosservanza da parte dell’Appaltatore delle disposizioni di cui al primo comma, ’Amministrazione Appaltante, a
suo insindacabile giudizio, potra, previa diffida a mettersi in regola, sospendere i lavori restando I’Appaltatore tenuto a risarci-
re i danni direttamente o indirettamente derivati alla Amministrazione Appaltante in conseguenza della sospensione. In parti-
colare, compete esclusivamente all’Appaltatore ed al Direttore del Cantiere ogni decisione e responsabilita per quanto ri-
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guarda:

- Le modalita ed i sistemi di organizzazione e condizione dei lavori e di direzione del cantiere;

- Le opere provvisionali, le armature, i disarmi, gli scavi, i rinterri, le demolizioni, le previdenze antinfortunistiche ed ogni
altro provvedimento per salvaguardare l'incolumita sia del personale che dei terzi e la sicurezza del traffico veicolare e
pedonale, nonché per evitare ogni qualsiasi danno ai servizi pubblici di soprassuolo e sottosuolo ed ai beni pubblici e pri-
vati.

Sara pertanto obbligo dell’Appaltatore, nell'esecuzione di tutti i lavori, adottare tutte le cautele ed i provvedimenti necessari

per garantire l'incolumita e la vita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi e per evitare danni ai beni

pubblici e privati.

Ogni piu ampia responsabilita, nel caso di infortunio o danni, ricadra pertanto sull'lmpresa, restando completamente sollevata

I'Amministrazione appaltante, nonché il personale preposto alla Direzione e sorveglianza dei lavori.

Art. 35 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO; ESECUZIONE DEI LAVORI D'UFFICIO

Ai sensi dell’articolo 108, comma 1, del D.Lgs 50/2016, la stazione appaltante pud risolvere un contratto pubblico durante il

periodo di validita dello stesso, se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a. il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai sensi dell’articolo
106 del codice dei contratti;

b. con riferimento alle modificazioni di cui all’articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del codice dei contratti sono state supera-
te le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con riferimento alle modificazioni di cui all’articolo 106, comma 1, lette-
ra e) del predetto codice, sono state superate eventuali soglie stabilite dalle amministrazioni aggiudicatrici o dagli enti ag-
giudicatori; con riferimento alle modificazioni di cui allarticolo 106, comma 3, sono state superate le soglie di cui al mede-
simo comma 3, lettere a) e b);

c. l'aggiudicatario o il concessionario si € trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto o della concessione, in una
delle situazioni di cui all’articolo 80, comma 1, del codice dei contratti per quanto riguarda i settori ordinari e avrebbe do-
vuto pertanto essere escluso dalla procedura di appalto, ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe do-
vuto essere escluso a norma dell’articolo 136, comma 1, secondo e terzo periodo, del codice dei contratti;

d. l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli obblighi derivanti dai
trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE,
o di una sentenza passata in giudicato per violazione delle norme contenute nel presente codice;

Ai sensi dell’articolo 108, comma 2, del D.Lgs 50/2016 la stazione appaltante risolve il contratto pubblico durante il periodo di

efficacia dello stesso qualora:

a. qualora nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver prodotto
falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b. nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di una o piu misure di
prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza
di condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80 del codice dei contratti.

Ai sensi dell'articolo 108, comma 3, del D.Lgs 50/2016 il direttore dei lavori quando accerta un grave inadempimento alle

obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore, tale da comprometterne la buona riuscita delle prestazioni, invia al respon-

sabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari, indicando la stima dei lavori
eseguiti regolarmente, il cui importo pud essere riconosciuto all'appaltatore. Lo stesso formula, altresi, la contestazione degli
addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdedu-

zioni al responsabile del procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il

termine senza che l'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichia-

ra risolto il contratto.

Ai sensi dell’articolo 108, comma 4, del D.Lgs 50/2016 nel caso I'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'ap-

paltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori gli assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non

pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali 'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e

redatto processo verbale in contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione appaltante risol-

ve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto, comprese le e-

ventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di tali danni la Stazione

appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi
sulla garanzia fideiussoria.

Sono altresi causa di risoluzione del contratto:

a) il mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di
sicurezza di cui agli articoli Art. 41 e Art. 43, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei
lavori, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza;

b) le azioni o omissioni finalizzate ad impedire 'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del lavoro e della
previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici, di cui all’articolo 51 del Decreto
n. 81 del 2008.

¢) quando risulti accertato il mancato rispetto, da parte dell’Appaltatore, del divieto di subappalto.
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Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative ai lavori regolar-
mente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

Il responsabile unico del procedimento, nel comunicare all'appaltatore la determinazione di risoluzione del contratto, dispone,
con preavviso di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, I'in-
ventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

Qualora sia stato nominato I'organo di collaudo, lo stesso procede a redigere, acquisito lo stato di consistenza, un verbale di
accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al D.Lgs 50/2016. Con il verbale € accertata la corrispondenza tra
quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché
nelle eventuali perizie di variante; € altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma
non previste nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

Nei casi di cui ai commi 2 e 3 dell’art. 108 del D.Lgs 50/2016, in sede di liquidazione finale dei lavori, servizi o forniture riferita
all'appalto risolto, I'onere da porre a carico dell'appaltatore & determinato anche in relazione alla maggiore spesa sostenuta
per affidare ad altra impresa i lavori ove la stazione appaltante non si sia avvalsa della facolta di interpellare i soggetti che
hanno partecipato all'originaria procedura di gara, prevista dall'articolo 110, comma 1, del D.Lgs 50/2016.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore deve provvedere al ripiega-
mento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla
stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio ad-
debitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

La stazione appaltante, in alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgen-
za comunque denominati che inibiscano o ritardino il ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative
pertinenze, pud depositare cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa con le modalita di cui all'articolo 93 del D.Lgs 50/2016, pari all'uno per cento del valore del contratto. Resta fer-
mo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art. 36 - RECESSO DEL CONTRATTO

La Stazione appaltante, ai sensi dell’art. 109 del D.Lgs. 50/2016 e fermo restando quanto previsto dagli articoli 88, comma 4-
ter e 92, comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, pud recedere dal contratto in qualunque momento previo
il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo dell'importo delle ope-
re non eseguite.

Il decimo dell'importo delle opere non eseguite & calcolato sulla differenza tra I'importo dei quattro quinti del prezzo posto a
base di gara, depurato del ribasso d'asta e 'ammontare netto dei lavori, servizi o forniture eseguiti.

L'esercizio del diritto di recesso & preceduto da una formale comunicazione all'appaltatore da darsi con un preavviso non
inferiore a venti giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in consegna i lavori ed effettua il collaudo definitivo.

| materiali utili esistenti in cantiere sono soltanto quelli gia accettati dal direttore dei lavori, prima della comunicazione del
preavviso di cui al comma precedente.

La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in tutto o in parte asportabili ove li
ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore delle opere e degli impianti non ammortiz-
zato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare nella minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle
opere e degli impianti al momento dello scioglimento del contratto.

L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore dei lavori e deve mettere i ma-
gazzini e i cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine stabilito; in caso contrario lo sgombero & effettuato
d'ufficio e a sue spese.

CAPITOLO 4 - CONTABILIZZAZIONE E PAGAMENTO DEI LAVORI

Art. 37 - ANTICIPAZIONE DEL PREZZO

Ai sensi dell’art. 35 comma 18 del D.Lgs 50/2016 & dovuta all’Appaltatore, ove richiesta, un’anticipazione pari al 20 per cento
calcolato sul valore del contratto d’appalto da corrispondere all’Appaltatore entro quindici giorni dell’effettivo inizio dei lavori.
L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari
all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa
secondo il cronoprogramma dei lavori.

La predetta garanzia é rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o
assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilita
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia pud essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finan-
ziari iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui all’articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385.
L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recu-
pero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti. | beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione,
se l'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono
dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

L’erogazione dell’anticipazione & subordinata alla verifica della regolarita contributiva e tributaria e all’accredito della somma
erogata dalla Cassa DD.PP. presso la Tesoreria Comunale. Pertanto per la decorrenza degli interessi non si terra conto dei
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tempi necessari alle anzidette operazioni. Sullimporto di ogni certificato di pagamento € operata la trattenuta di un importo
percentuale pari alla percentuale dell’anticipazione a titolo di graduale recupero della medesima.

Art. 38 - CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI; PAGAMENTI IN ACCONTO

La contabilita dei lavori sara effettuata, per la parte dei lavori a corpo, sulla base delle aliquote percentuali applicate al relati-
vo prezzo offerto e, per la parte dei lavori a misura, sulla base dei prezzi unitari contrattuali.

Durante il corso dei lavori e sull'importo degli stessi, I'l'mpresa avra diritto a pagamenti in acconto in base a Stati di Avanza-
mento, ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati come sopra precisato, al netto del ribasso d’asta, comprensi-
vi della quota relativa degli oneri per la sicurezza e al netto della ritenute di legge e dell'importo delle rate di acconto prece-
denti, raggiungono un importo di € 40.000,00 (diconsi Euro quarantamila/00).

Ai sensi dell’art. 30, comma 5 e 5-bis, del D.Lgs n. 50 del 2016, in caso di inadempienza contributiva risultante dal documen-
to unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente, impiegato nell’esecuzione del contratto, la stazione
appaltante trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente allinadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. In ogni caso sull'importo netto progressivo
delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di
liquidazione finale, dopo l'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di
conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

| pagamenti verranno effettuati a 60 gg. dalla data di ricevimento della fattura di S.A.L., sempre che sia gia stato redatto da
parte della D.L. il relativo S.A.L. e Certificato di Pagamento. Negli stati di avanzamento si computeranno quei soli lavori e
somministrazioni che siano notati sul registro di contabilita debitamente firmati dalle parti.

| materiali approvvigionati in cantiere, sempre che siano stati accettati dalla D.L., potranno a giudizio insindacabile della Sta-
zione Appaltante e nei limiti di cui all'art. 180 del D.P.R. 207/2010, essere compresi negli stati di avanzamento per i paga-
menti in acconto suddetti.

Il certificato di pagamento dell'ultima rata di acconto, qualunque sia il suo importo, verra rilasciato dopo l'emissione del
verbale di ultimazione dei lavori ed il suo pagamento sara fatto entro il trimestre successivo a quello del verbale di ultima-
Abeensi legge 136 del 13 agosto 2010 - il cosiddetto piano straordinario contro le mafie — tutti i pagamenti effettuati dalla
stazione appaltante devono transitare su un conto corrente dedicato alla commessa pubblica, come pure quelli effettuati
dall'appaltatore nei confronti dei subcontraenti e da questi ad altri operatori economici devono transitare su conti correnti
dedicati; I'effettuazione dei movimenti finanziari relativi alle medesime commesse pubbliche esclusivamente con lo strumento
del bonifico bancario o postale ovvero con altri strumenti di pagamento idonei a consentire la piena tracciabilita delle opera-
zioni; inoltre & obbligatoria I'indicazione negli strumenti di pagamento relativi ad ogni transazione del codice identificativo di
gara (CIG) e, ove obbligatorio ai sensi dell’articolo 11 della legge 16 gennaio 2003, n. 3, del codice unico di progetto (CUP).

Art. 39 - PAGAMENTO DELLA RATA DI SALDO

I pagamento del certificato di saldo comprensivo delle ritenute contrattuali e senza interessi sara disposto, entro e non oltre il
novantesimo giorno dall’emissione del certificato di collaudo provvisorio ovvero del certificato di regolare esecuzione e non
costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma del Codice Civile.

La liquidazione della rata di saldo & subordinata allaccensione delle polizze richiamate all’art. 34 del presente capitolato
speciale.

CAPITOLO 5 - COLLAUDO DEI LAVORI

Art. 40 - COLLAUDO DELLE OPERE; PRESA IN CONSEGNA DELL'OPERA; GARANZIE

Le operazioni di collaudo tecnico-amministrativo dovranno concludersi entro sei mesi dalla data di ultimazione completa delle
opere appaltate, compresa la emissione del certificato e la relativa trasmissione dei documenti alla Amministrazione Appal-
tante.

Ove il certificato di collaudo sia sostituito da quello di regolare esecuzione, nei casi consentiti, il certificato va emesso non
oltre tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori.

E in facoltd dell'Appaltante richiedere, prima della ultimazione dei lavori, il funzionamento parziale o totale delle opere
eseguite. In tal caso si provvedera con un collaudo provvisorio per le opere da usare. Si procedera al collaudo in corso d’
opera nei casi previsti nell’ art. 215 del D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante, da effettuarsi entro i termini
previsti dal presente Capitolato speciale.

Per tutto il tempo intercorrente tra 'esecuzione delle opere ed il loro collaudo €, salve le maggiori responsabilita sancite dall’
art.1669 del Codice Civile I'lmpresa, & quindi garante delle opere e delle forniture eseguite, sostituzioni e ripristini che si ren-
dessero necessari.

Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato al direttore di lavori le certificazioni e i
collaudi tecnici specifici da parte di fornitori o installatori necessari per 'accertamento della regolare esecuzione; in tal caso il
direttore dei lavori non puo redigere il certificato di ultimazione e, qualora redatto, questo non & efficace e non decorrono i
termini per il collaudo, né i termini per il pagamento della rata di saldo.
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Il Collaudatore, in corso di collaudo, pud prescrivere accertamenti, saggi, riscontri ed in generale qualsiasi prova ritenga ne-
cessaria per la verifica della buona esecuzione del lavoro. Dette operazioni di riscontro, compreso quanto necessario per
I'eventuale ripristino delle parti alterate dalle operazioni di verifica, sono a carico dell’Appaltatore ai sensi dell’'art. 224 del
D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207.

Sono inoltre a carico dell’'appaltatore le spese previste dall’art. 224 del D.P.R. 207/2010.

Della visita di collaudo € redatto processo verbale contenente, oltre ai dati principali dell'intervento, i rilievi fatti dal collaudato-
re, le singole operazioni di verifica eseguite con i relativi risultati. Il processo verbale oltre che dal collaudatore e
dall’Appaltatore, sono firmati dal Direttore dei Lavori, dal Committente e da quanti altri intervenuti.

Qualora dalle visite e dagli accertamenti effettuati in sede di collaudo emergessero difetti di esecuzione imputabili
all’Appaltatore e tali da rendere necessari lavori di riparazione o completamento, I'’Appaltatore stesso & tenuto ad eseguire
entro giusto termine quanto prescritto dal Collaudatore.

Trascorso il termine assegnato dal Collaudatore per I'esecuzione dei lavori senza che I'’Appaltatore vi abbia provveduto, il
Committente ha diritto di eseguirli direttamente, addebitandone I'onere all’Appaltatore.

Qualora l'opera risulti collaudabile, il Collaudatore emette il Certificato di collaudo con le modalita ed i termini definiti dalla
normativa di riferimento. |l certificato di collaudo ha carattere provvisorio ed assume carattere definitivo decorsi due anni
dallemissione del medesimo.

Decorso tale termine il collaudo si intende tacitamente approvato ancorché I'atto formale di approvazione non sia intervenuto
entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine. Ai sensi dell'art. 229 del D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nell’arco di tale
periodo I'appaltatore & tenuto alla garanzia per le difformita e i vizi dell'opera, indipendentemente dalla intervenuta liquida-
zione del saldo.

Pertanto, lo stesso periodo, I'’Appaltatore si obbliga a riparare tempestivamente tutti i guasti e le imperfezioni che si manife-
stino negli impianti e nelle opere per difetto di materiali o per difetto di montaggio, restando a suo carico tutte le spese soste-
nute per le suddette riparazioni (fornitura dei materiali, installazioni, verifiche, mano d’opera, viaggi e trasferte del personale).
Il Certificato di collaudo viene trasmesso per accettazione all’Appaltatore che deve firmarlo entro 20 (venti) giorni, formulando
eventuali domande nei termini di legge.

Per tutti gli effetti di legge, con la approvazione del certificato di collaudo ha luogo I'accettazione delle opere da parte della
Stazione Appaltante, permanendo la responsabilita dell’ impresa a norma dell’ art. 1669 del codice civile.

CAPITOLO 6 - PREZZI CONTRATTUALI

Art. 41 - INVARIABILITA DEL PREZZO

| prezzi per i lavori a misura e a corpo e in economia di cui all'elenco allegato, diminuiti del ribasso d’asta e sotto le condizioni
tutte del contratto e del presente capitolato, in base alle quali saranno pagati i lavori e le somministrazioni, si intendono ac-
cettati dall'lmpresa su calcoli di sua convenienza a tutto suo rischio, e quindi sono fissi, invariabili e indipendenti da qualsiasi
eventualita che non sia di forza maggiore ancorché I'Ente Appaltante, in conseguenza del programma dei lavori, riconosces-
se indispensabile una proroga del termine contrattuale, nei limiti consentiti dalle norme delle leggi vigenti.

Art. 42 - REVISIONE PREZZI; PREZZO CHIUSO

Per i lavori oggetto del presente Capitolato Speciale d’Appalto, & esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applica-

zione l'articolo 1664, primo comma, del codice civile.

Ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera a), del D.Lgs 50/2016, in deroga a quanto previsto nel paragrafo precedente, qua-

lora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisca variazioni in aumento o in di-

minuzione, superiori al 10% (dieci per cento) rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti nell'an-

no di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la meta
della percentuale eccedente il 10% (dieci per cento), alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

a.1) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell'intervento, in misura non inferiore al-
I"1% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia eventualmente impegnato contrattualmente per al-
tri scopi o con altri soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti della relativa auto-
rizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sia stata prevista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei limiti della residua
spesa autorizzata e disponibile;

b) all'infuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati impegni di spesa comportanti nuovi o
maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione e determinata applicando la meta della percentuale di variazione che eccede il 10% (dieci per cento) al
prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate nell'anno solare precedente al decre-
to ministeriale, nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una delle parti, accre-
ditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano maturate le condizioni di cui al presen-
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te comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni, a cura della direzione lavori qualora non sia ancora stato emesso il cer-
tificato di collaudo provvisorio, a cura del R.U.P. in ogni altro caso;
La compensazione dei prezzi di cui al precedente paragrafo deve essere richiesta dall’appaltatore, con apposita istanza,
entro 60 (sessanta) giorni dalla pubblicazione in Gazzetta dei relativi decreti ministeriali. Trascorso il predetto termine decade
ogni diritto alla compensazione dei prezzi e all’applicazione dellaumento sul prezzo chiuso.
Il “prezzo chiuso” & applicabile ai lavori ancora da eseguire dopo il primo anno e comunque soltanto ai lavori successiva-
mente eseguiti per ogni anno intero.
In relazione alla durata dei lavori oggetto del presente appalto inferiore a 2 anni, il prezzo chiuso puo trovare applicazione,
sempre con la decorrenza e i limiti di cui al comma precedente (lavori eseguiti per ogni anno intero), soltanto nel caso in cui,
per cause non attribuibili a responsabilita dell’Appaltatore abbia a verificarsi una durata superiore ai 2 anni.

Art. 43 - PREZZI CONTRATTUALI; CONDIZIONI GENERALI; QUOTE DI INCIDENZA

| prezzi unitari in base ai quali verranno pagati i lavori appaltati a misura, a corpo e in economia sono compresivi di tutti gli
oneri ed obblighi richiamati nel presente capitolato e negli altri atti contrattuali che I'’Appaltatore dovra sostenere per dare il
lavoro compiuto a perfetta regola d’ arte nei tempi e modi prescritti, intendendosi nei prezzi unitari compreso ogni compenso
per tutti gli oneri che I appaltatore dovesse sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente indicati nei vari articoli.
Sono comprensivi nei prezzi unitari gli oneri per la sicurezza derivanti dal porre in essere i provvedimenti, nonché le relative
procedure, gli apprestamenti e le attrezzature atti a garantire, per tutta la durata dei lavori, il rispetto delle norme per la pre-
venzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori individuate nei piani di cui al D.Lgs. 81/2008 s.m.i..

L’esecuzione dell’'opera indicata dovra, comunque, avvenire nella completa applicazione della disciplina vigente relativa alla
materia, includendo tutte le fasi contrattuali, di progettazione, di messa in opera, di prevenzione infortuni e tutela dei lavorato-
ri, della sicurezza, ecc. includendo qualunque altro aspetto normativo necessario al completamento dei lavori nel rispetto
delle specifiche generali e particolari gia citate.

| prezzi contrattualmente definiti sono accettati dall’Appaltatore nella piu completa ed approfondita conoscenza delle quantita
e del tipo di lavoro da svolgere rinunciando a qualunque altra pretesa di carattere economico che dovesse derivare da errata
valutazione o mancata conoscenza dei fatti di natura geologica, tecnica, realizzativa o normativa legati all’esecuzione dei
lavori.

Queste norme si applicano per tutti i lavori indicati dal presente capitolato (eseguiti in economia, a misura, a corpo, ecc.) e
che saranno, comunque, verificati in contraddittorio con I’Appaltatore; si richiama espressamente, in tal senso, 'applicazione
dell’Elenco prezzi indicato dai documenti che disciplinano I'appalto.

Ai sensi del D.M. 11 dicembre 1978, le quote di incidenza sul costo complessivo dell’opera e la squadra tipo sono le seguen-
ti:

OPERE STRADALI - LAVORI DIVERSI O LAVORI DI MODESTA ENTITA

TABELLA 4
A)  MANO D’ OPERA 36%
B) MATERIALI:
1- Misto mc 4%
2 - Piestrisco mc 4%
3 - Sabbia mc 2%
4 - Cemento 425 q 6%
5 - Acciaio FeB 38K Kg 2%
6 - Bitume Kg 2%
20%
C) TRASPORTI:
7 - Autocarro g/km 10%
D) NOLL
8 - Bulldozer ora 10%
9 - Martello perforatore ora 16%
10 - Impianto betonaggio ora 8%
34%
TOTALE 100%
SQUADRA TIPO
. Operai specializzati n. 3
. Manovali specializzati n. 9

CAPITOLO 7 - MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 44 - DISPOSIZIONI GENERALI

L’importo effettivo delle opere verra determinato a misura e a corpo; eventuali lavori in economia, da determinarsi esclusiva-
mente dalla D.L., non potranno che riguardare lavori non suscettibili di esatta valutazione.
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L’'lImpresa dovra tempestivamente richiedere alla D.L. di misurare in contraddittorio quelle opere e somministrazioni che in
progresso di lavoro non potessero piu accertare, come pure di procedere alla misura ed al peso di tutto cid che deve essere
misurato e posato prima di essere posto in opera.

Inoltre rimane convenuto che se talune qualita non fossero esattamente accertate per difetto di ricognizioni fatte a tempo
debito, I'lmpresa dovra accettare la valutazione della D.L. e sottostare a tutte le spese e danni derivanti dalla tardiva ricogni-
zione.

Le misure di ogni opera devono corrispondere a quelle prescritte ed ordinate. Nel caso di eccesso si terra come misura quel-
la prescritta ed in caso di difetto se I'opera & accettata, si terra come misura quella effettivamente rilevata.

Art. 45 - VALUTAZIONE DEI LAVORI A CORPO

L’esecuzione delle lavorazioni o delle provviste il cui corrispettivo & previsto a corpo € regolato nel suo insieme da un prezzo

a corpo (forfetario) stabilito dall’Appaltatore nella sua offerta.

Si intende quindi compensata con il prezzo a corpo la consistenza delle lavorazioni o delle provviste (in quantita e qualita)

non inferiore a quella dettagliata nel computo metrico.

Questo prezzo stabilito dall’Appaltatore secondo calcoli di sua convenienza dovra tenere conto:

= ditutte le spese, sia dirette che indirette, conseguenti allo verifica generale dell'opera e alla sua realizzazione, comprese
le spese generali, I'utile, il costo dei disegni di dettaglio da consegnarsi nel numero di copie richiesto;

= della fornitura dei mezzi d'opera, dei materiali e loro lavorazione, del carico, trasporto e scarico dei materiali, dazi, cali,
perdite, e quanto altro occorrente;

= delle opere provvisorie, le assicurazioni ed imposte, I'allestimento dei cantieri;

= dell'esecuzione delle ulteriori prove sui materiali sia in stabilimento che dopo la loro messa in opera ancorché non pre-
scritte dal presente capitolato speciale ma ritenute necessarie per stabilire la idoneita dei materiali e dei componenti;

= assicurazioni di ogni genere e le prestazioni di ogni natura sino al collaudo definitivo, senza pregiudizio alcuno per la ga-
ranzia decennale di cui all’ art. 1669 del C.C..

Il prezzo a corpo comprende, pertanto, non solo tutti i lavori esplicitamente contemplati nel progetto ma anche quelle opere o

prestazioni non espressamente previste, ma che si rendano necessarie per dare 'opera compiuta a regola d’arte e in perfet-

to stato di funzionamento rispondente pienamente ai requisisti prescritti.

Il prezzo a corpo convenuto € fisso e invariabile, senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verificazione

sulla misura o sul valore attribuito alla qualita di dette lavorazioni o provviste.

Art. 46 - VALUTAZIONE DEI LAVORI A MISURA

Le lavorazioni da valutare a misura dovranno essere computate secondo i criteri riportati di seguito.

Tutti i prezzi dei lavori valutati a misura sono comprensivi delle spese per il carico, la fornitura, il trasporto, la movimentazio-
ne in cantiere e la posa in opera dei materiali includendo, inoltre, le spese per i macchinari di qualsiasi tipo (e relativi operato-
ri), le opere provvisorie, le assicurazioni ed imposte, l'allestimento dei cantieri, le spese generali, 'utile dellAppaltatore e
quanto altro necessario per la completa esecuzione dell'opera in oggetto.

Viene quindi fissato che tutte le opere incluse nei lavori a misura elencate di seguito si intenderanno eseguite con tutte le
lavorazioni, i materiali, i mezzi e la mano d’opera necessari alla loro completa corrispondenza con le prescrizioni progettuali
e contrattuali, con le indicazioni della Direzione dei Lavori, con le norme vigenti e con quanto previsto dal presente capitolato
senza altri oneri aggiuntivi, da parte della Stazione Appaltante, di qualunque tipo. Il prezzo stabilito per i vari materiali e cate-
gorie di lavoro & comprensivo, inoltre, dell’'onere per I'eventuale posa in opera in periodi di tempo diversi, qualunque possa
essere |'ordine di arrivo in cantiere dei materiali forniti dall’Appaltatore.

Per le lavorazioni e forniture appaltate a misura I'importo previsto nel contratto puo variare, tanto in pitu quanto in meno, se-
condo la quantita effettivamente eseguita.

Art. 47 - VALUTAZIONE DEI LAVORI IN ECONOMIA

Le prestazioni in economia saranno eseguite nella piena applicazione della normativa vigente sulla mano d’opera, i noli, i
materiali incluse tutte le prescrizioni contrattuali e le specifiche del presente capitolato. Le opere dovranno essere dettaglia-
tamente descritte (nelle quantita, nei tempi di realizzazione, nei materiali, nei mezzi e numero di persone impiegate) e contro-
firmate dalla Direzione dei Lavori.

Il prezzo relativo alla mano d’opera comprende ogni spesa per la fornitura di tutti gli attrezzi necessari agli operai, la quota
delle assicurazioni, la spesa per l'illuminazione, gli accessori, le spese generali e I'utile dell’ Appaltatore.

Nel prezzo dei noli si intendono incluse tutte le operazioni da eseguire per avere le macchine operanti in cantiere, compresi
gli operatori, gli operai specializzati, I'assistenza, la spesa per i combustibili, 'energia elettrica, i lubrificanti, i pezzi di ricam-
bio, la manutenzione di qualunque tipo, I'allontanamento dal cantiere e quant’altro si rendesse necessario per la piena fun-
zionalita dei macchinari durante tutto il periodo dei lavori.

Il prezzo dei materiali include tutte le spese e gli oneri richiesti per avere i materiali in cantiere immagazzinati in modo idoneo
a garantire la loro protezione e tutti gli apparecchi e mezzi d’opera necessari per la loro movimentazione, la mano d’opera
richiesta per tali operazioni, le spese generali, i trasporti, le parti danneggiate, I'utile dell’Appaltatore e tutto quanto il neces-
sario alla effettiva installazione delle quantita e qualita richieste.
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CAPITOLO 8 - RISERVE DELL’APPALTATORE - DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 48 - ECCEZIONI E RISERVE DELL’APPALTATORE; RISOLUZIONE AMMINISTRATIVA

Qualora sorgessero delle contestazioni tra il Direttore dei lavori e I'Appaltatore, si procedera alla risoluzione di esse in via
amministrativa in analogia alle prescrizioni di cui all' art. 190 e 191 del D.P.R. 207/2010.

Le domande e i reclami dell’Appaltatore devono essere presentati ed iscritto nei documenti contabili nei modi e nei termini
tassativamente stabiliti dal citato Regolamento e Capitolato Generale.

Le riserve dell’Appaltatore e le controdeduzioni del Direttore dei Lavori non avranno effetto interruttivo o sospensivo per tutti
gli altri aspetti contrattuali.

Art. 49 - ACCORDO BONARIO E TRANSAZIONE

Ai sensi dell'articolo 205, comma 1, del D.Lgs n. 50 del 2016, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui documenti con-
tabili, 'importo economico dellopera possa variare tra il 5 (cinque) ed il 15 (quindici) per cento dell'importo contrattuale, al
fine del raggiungimento di un accordo bonario si applicano le disposizioni di cui ai commi da 2 a 6 dello stesso articolo 205
del D.Lgs n. 50 del 2016.

Il direttore dei lavori da immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve di cui sopra, trasmet-
tendo nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata. |l responsabile unico del procedimento valuta I'ammissi-
bilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento dei limiti di valore di cui sopra.

Il responsabile unico del procedimento, entro 15 giorni dalla comunicazione di cui sopra, acquisita la relazione riservata del
direttore dei lavori e, ove costituito, dell’'organo di collaudo, puo richiedere alla Camera arbitrale I'indicazione di una lista di
cinque esperti aventi competenza specifica in relazione all’'oggetto del contratto. Il responsabile unico del procedimento e il
soggetto che ha formulato le riserve scelgono d’intesa, nellambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della
proposta motivata di accordo bonario. In caso di mancata intesa tra il responsabile unico del procedimento e il soggetto che
ha formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione della lista I'esperto & nominato dalla Camera arbitrale che ne
fissa anche il compenso, prendendo come riferimento i limiti stabiliti con il decreto di cui all'articolo 209, comma 16, del D.Lgs
n. 50 del 2016. La proposta & formulata dall’esperto entro novanta giorni dalla nomina.

Qualora il RUP non richieda la nomina dell’'esperto, la proposta € formulata dal RUP entro novanta giorni dalla comunicazio-
ne del direttore dei lavori.

L’esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha formulate, effet-
tuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e informazioni e con l'acquisizione di
eventuali altri pareri, e formulano, accertata e verificata la disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di accor-
do bonario, che viene trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le riserve.
Se la proposta € accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario & concluso e viene
redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione.

Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione della propo-
sta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al secondo periodo puo esse-
re adito il giudice ordinario.

La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori nellambito comunque di un limite massimo complessivo del 15 (quin-
dici) per cento dell'importo del contratto. La medesima procedura si applica, a prescindere dallimporto, per le riserve non
risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Sulle somme riconosciute, gli interessi al tasso legale cominciano a decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la data di accetta-
zione dell'accordo bonario da parte della Stazione appaltante.

Ai sensi dell'articolo 208 del D.Lgs n. 50 del 2016, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione dei con-
tratti pubblici di lavori, possono essere risolte mediante transazione nel rispetto del codice civile, solo ed esclusivamente
nell'ipotesi in cui non risulti possibile esperire altri rimedi alternativi all'azione giurisdizionale. Ove il valore dell'importo ogget-
to di concessione o rinuncia sia superiore a 200.000 euro, € acquisito il parere di un legale interno alla struttura, ove esisten-
te. La proposta di transazione pud essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente competente, sentito il
responsabile unico del procedimento. La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i lavori, né rifiutarsi
di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Ove non si proceda all’accordo bonario e I'appaltatore confermi le riserve, la definizione di tutte le controversie derivanti dal-
I'esecuzione del contratto € devoluta all’autorita giudiziaria competente presso il foro competente individuato ai sensi dell’art.
20 del Codice di procedura civile.

Art. 50 - ARBITRATO

Per I'appalto oggetto del presente capitolato speciale viene formalmente esclusa la competenza arbitrale nonché ai sensi
delle norme del titolo VIII del libro quarto del Codice di procedura civile.
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CAPITOLO 9 - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 51 - REQUISITI E QUALITA DEI MATERIALI

Generalita

| materiali, i manufatti e le forniture in genere da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita
esistenti in commercio, possedere i requisiti stabiliti dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere
alle specifiche norme indicate nel presente Capitolato o negli altri atti contrattuali. Essi inoltre, se non diversamente prescritto
o consentito, dovranno rispondere alle specificazioni tecniche dei relativi Enti di unificazione e normazione (UNI, EN, ISO,
CEl, ecc.) con la notazione che, ove il richiamo del presente testo fosse indirizzato a norme ritirate o sostituite, la relativa
valenza dovra ritenersi rispettivamente prorogata (salvo diversa specifica) o riferita alla norma sostitutiva. Si richiamano pe-
raltro, espressamente, le prescrizioni degli artt. 16 e 17 del Capitolato Generale d’Appalto (D.M. n. 145 del 19/04/2000) e art.
167 del Regolamento di Attuazione del Codice dei Contratti (D.P.R. n. 207 del 05/10/2010).

Potranno essere impiegati materiali e prodotti conformi ad una norma armonizzata o ad un benestare tecnico europeo come
definiti dalla Direttiva 89/106/CEE, ovvero conformi a specifiche nazionali dei Paesi della Comunita Europea, qualora dette
specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente e tale da soddisfare i requisiti essenziali allegati alla citata diretti-
va. Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'’Appaltatore riterra di sua conve-
nienza purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, ne siano riconosciute I'idoneita e la corrispondenza ai re-
quisiti prescritti.

L’Appaltatore e obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire o a far eseguire presso il laboratorio di cantiere,
presso gli stabilimenti di produzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla
Direzione sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera, e sulle forniture
in genere. |l prelievo dei campioni, da eseguire secondo le norme UNI, UNI EN, ecc., verra effettuato in contraddittorio e sara
appositamente verbalizzato.

L’Appaltatore fara si che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute
ed accettate dalla Direzione. Pertanto, qualora in corso di coltivazione di cave o di esercizio di fabbriche, stabilimenti, ecc. i
materiali e le forniture non fossero piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse quindi
la necessita di cambiamenti nell’approvvigionamento, nessuna eccezione potra accampare |'Appaltatore, ne alcuna variazio-
ne di prezzi, fermi restando gli obblighi di cui al primo capoverso.

Le provviste non accettate dalla Direzione dei lavori, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute idonee, dovranno
essere immediatamente allontanate dal cantiere, a cura e spese dell’Appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai requisiti
richiesti. Lo stesso resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso,
non pregiudica i diritti che I'’Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

Marchio CE
Nel caso in cui i materiali da costruzione debbano garantire il rispetto di uno o piu requisiti essenziali di cui all’allegato A del
D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246, gli stessi dovranno essere dotati di marcatura CE. Tale marcatura (art. 3, D.P.R.) sara indice
di:
- conformita alle norme nazionali che recepiscono norme armonizzate (i cui estremi sono riportati nella GUCE e nella GU-
RI);
« conformita, nel caso non esistano norme armonizzate, alle norme nazionali riconosciute dalla Commissione a beneficiare
della presunzione di conformita;
conformita al “Benestare tecnico europeo” di cui all’art. 5 del citato D.P.R.
Lattestato di conformita CE rilasciato da parte di un organismo riconosciuto o la dichiarazione di conformita rilasciata dal
fabbricante o da un suo mandatario in rapporto alle procedure previste dall’art. 7 del D.P.R. n. 246/93, dovra contenere gli
elementi informativi particolarmente elencati all’art. 10 dello stesso decreto.

Materiali e prodotti per uso strutturale

| materiali ed i prodotti per uso strutturale dovranno rispondere ai requisiti indicati al Paragrafo Il delle “Norme

Tecniche per le Costruzioni” approvate con D.M. 14 Gennaio 2008. In particolare dovranno essere:

- identificati mediante la descrizione, a cura del fabbricante, del materiale stesso e dei suoi componenti elementari;

« certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le caratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto, autocertificate dal produt-
tore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nelle superiori “Norme Tecniche”;

« accettati dal Direttore dei lavori mediante controllo delle certificazioni di cui in precedenza e mediante le prove sperimen-
tali di accettazione previste nelle stesse norme per misurarne le caratteristiche di cui sopra.

Nei casi in cui per i materiali e prodotti per uso strutturale e prevista la marcatura CE ai sensi del D.P.R. 21 aprile 1993, n.

246 (modificato con D.P.R. 10 dicembre 1997, n. 499), ovvero la qualificazione secondo le superiori norme tecniche, la rela-

tiva “attestazione di conformita” dovra essere consegnata alla Direzione Lavori.

Negli altri casi, I'idoneita sara accertata attraverso le procedure stabilite dal Servizio Tecnico Centrale che dovranno essere

almeno equivalenti a quelle delle corrispondenti norme europee armonizzate ovvero a quelle previste dalle superiori norme.
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Materiali e prodotti pericolosi

Ai sensi del D.Lgs. 2 febbraio 2002, n. 25, che richiama il precedente D.Lgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e s.m.i. sulla salute e
sicurezza dei lavoratori, i materiali ed i prodotti pericolosi (pitture, vernici, impregnanti, malte particolari, ecc.) dovranno esse-
re corredati, da parte del produttore, di apposita “Scheda informativa di sicurezza”.

Criteri Ambientali Minimi

In applicazione di quanto disposto dall’art. 34 del D.Lgs 50/16, al fine di contribuire al conseguimento degli obiettivi ambienta-
li previsti dal Piano d’azione per la sostenibilita ambientale dei consumi nel settore della pubblica amministrazione, nella pro-
gettazione definitiva-esecutiva si & tenuto conto dei Criteri Ambientali Minimi.

L’Appaltatore € tenuto a eseguire gli interventi nel rispetto di tutte le prescrizioni di cui al Decreto del Ministero dellambiente
e della tutela del territorio e del mare 11 gennaio 2017 “Criteri ambientali minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e
lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri della pubblica ammini-
strazione”, e 5 febbraio 2015 “Criteri ambientali minimi per I'acquisto di articoli per I'arredo urbano” se e nella misura applica-
bili.

Tutti i materiali e componenti descritti negli elenchi prezzi di gara dovranno intendersi in possesso delle cosiddette caratteri-
stiche ambientali minime, anche se non specificatamente riportate nella voce.

1 - Acqua

L'acqua dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

E vietato I'impiego di acqua di mare, salvo esplicita autorizzazione (nel caso, con gli opportuni accorgimenti per i calcoli di
stabilita). Tale divieto rimane tassativo ed assoluto per i calcestruzzi armati ed in genere per tutte le strutture inglobanti mate-
riali metallici soggetti a corrosione.

2 - Calce
Le calci aeree ed idrauliche dovranno possedere le caratteristiche ed i requisiti prescritti dalle norme vigenti (R.D. 16 novem-
bre 1939, n. 2231, e s.m.i.) per quanto non incompatibile con la parte armonizzata delle seguenti norme europee recepite
dallUNI:
«  UNI EN 459-1 - Calci da costruzione. Definizioni, specifiche e criteri di conformita.

UNI EN 459-2 - Calci da costruzione. Metodi di prova.
Calce viva
La calce viva e ottenuta per calcinazione di rocce calcaree e/o dolomitiche. Essa include la calce calcica e la calce dolomiti-
ca.
La calce viva in zolle al momento dell’estinzione dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o
sfiorita e percio si dovra provvederla in rapporto al bisogno e conservarla in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.
Calce idrata in polvere
La calce idrata & una calce aerea, calcica o dolomitica, ottenuta dallo spegnimento controllato della calce viva.
Dovra essere confezionata in idonei imballaggi e conservata in locali ben asciutti. Gli imballaggi dovranno portare ben visibili:
I'indicazione del produttore, il peso del prodotto e la specifica se trattasi di fiore di calce o calce idrata da costruzione.
Marcatura ed etichettatura
Le calci da impiegarsi per la preparazione di malte per murature, intonaci esterni ed interni e per la produzione di altri prodotti
dovranno essere marcate CE. Il sistema di attestazione della conformata sara del tipo “2”. Il simbolo di marcatura CE (da
figurare sulla confezione o sui documenti di accompagnamento) dovra essere accompagnato dalle seguenti informazioni:
numero di identificazione dell’ente autorizzato; nome o marchio identificativo e indirizzo registrato del produttore; le ultime
due cifre dell'anno di marcatura; numero del certificato di conformita CE o certificato di controllo di produzione di fabbrica (se
necessario); riferimento alla norma UNI EN 459-1; descrizione del prodotto e dellimpiego previsto; informazioni sulle caratte-
ristiche pertinenti elencate nel prospetto ZA.1 della norma.

3 - Leganti idraulici
Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno
avere le caratteristiche ed i requisiti prescritti dalla Legge 26 maggio 1965, n. 595, e dai DD.MM. 3 giugno 1968 e 31 agosto
1972 aventi rispettivamente per oggetto: “Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici”, “Nuove norme sui requisiti
di accettazione e modalita di prova dei cementi’, “Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati
cementizi e delle calci idrauliche”, con le modifiche e gli aggiornamenti di cui ai DD.MM. 20 novembre 1984 e 13 settembre
1993.
Per quanto riguarda i cementi, fatto salvo quanto previsto dal D.M. 3 giugno 1968 e dal D.M. 20 novembre 1984 per i cemen-
ti alluminosi e per i cementi per sbarramenti di ritenuta, la composizione, le specificazioni ed i criteri di conformita saranno
quelli previsti dalle norme UNI EN sotto riportate, alle quali fa peraltro riferimento il D.M. 14 Gennaio 2008 che ha emanato le
nuove “Norme Tecniche per le costruzioni” :
« UNIEN 197-1 - Cemento. Composizione, specificazioni e criteri di conformita per i cementi comuni.

UNI EN 197-2 - Cemento. Valutazione della conformita.
La fornitura dei leganti idraulici dovra avvenire in sacchi sigillati, ovvero in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola
o ancora alla rinfusa.
Dovranno comunque essere chiaramente riportate, a mezzo stampa nei primi due casi e con documenti di accompagnamen-
to nell'ultimo, le informazioni previste dallAppendice ZA.4 della norma UNI EN 197-1 ed in particolare: il marchio CE; il nu-
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mero di identificazione dell'organismo di certificazione; il nome o marchio identificativo del produttore; la sede legale; il nome
o marchio identificativo della fabbrica; le ultime due cifre del’anno di marcatura; il numero del certificato di conformita CE; la
norma di riferimento e la denominazione normalizzata (esempio: CEM | 42,5 R).

L’introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra risultare dal Giornale dei lavori .

La conservazione dei materiali dovra essere effettuata in locali asciutti, approntati a cura dell’Appaltatore, e su tavolati in
legname; piu idoneamente lo stoccaggio sara effettuato in adeguati “silos”.

4 - Pozzolana
La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze eterogenee o di parti inerti; qualunque sia
la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230. Per la misurazione, sia a
peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.
5 - Additivi
Additivi per calcestruzzi
Materiale aggiunto durante il procedimento di miscelazione del calcestruzzo, in quantita non maggiore del 5% in massa del
contenuto di cemento del calcestruzzo, dovra essere conforme alla parte armonizzata della seguente norma:

UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per calcestruzzo.
Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura
La designazione degli additivi dovra riportare: il nome e il tipo di additivo; il riferimento alla norma; il codice per identificare il
tipo di additivo (numero del prospetto della norma che riporta i requisiti prestazionali, es. UNI EN 934-2:T3.1/3.2). La marca-
tura CE dovra essere accompagnata dalle seguenti informazioni: numero di identificazione dell’'ente autorizzato; nome o
marchio identificativo e indirizzo registrato del produttore; ultime due cifre del’anno di marcatura; numero del certificato di
controllo di produzione in fabbrica; descrizione del prodotto; informazioni sulle caratteristiche pertinenti essenziali di cui al
prospetto ZA.1 della norma.
Additivi per malte
Gli additivi per malte per opere murarie dovranno essere conformi alla parte armonizzata della norma UNI EN 934-3. Per la
designazione e la marcatura CE si richiama quanto indicato superiormente per i calcestruzzi.

6 - Materiali naturali, di cava e artificiali

6.1 - Aggregati per malte

Generalita

Saranno ritenuti idonei alla produzione di malte gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali o artificiali (con
esclusione, se non diversamente consentito, di materiali provenienti da processi di riciclo), conformi alla parte armonizzata
della norma europea UNI EN 13139 (Aggregati per malta), e aggregati conformi alla norma UNI EN 12620 qualora la certifi-
cazione riporti le stesse prove indicate dalla UNI EN 13139.

Gli aggregati dovranno essere assolutamente scevri di materie terrose ed organiche, essere preferibilmente di qualita silicea
(in subordine quarzosa, granitica o calcarea), di grana omogenea, stridenti al tatto e dovranno provenire, se naturali, da roc-
ce aventi alta resistenza alla compressione. Ove necessario saranno lavati con acqua dolce per I'eliminazione delle eventuali
materie nocive.

Granulometria

La granulometria degli aggregati, da determinarsi in conformita della UNI EN 933-1.

Gli aggregati per malte da muratura (sabbie) saranno in genere costituiti da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo
staccio 2 UNI EN 933-2; quelli per intonaci, stuccature, murature da paramento ed in pietra da taglio da grani passanti allo
staccio 0,5 UNI EN 933-2.

Il contenuto dei fini, da determinarsi in conformita della UNI EN 933-1. La granulometria dei filler, da determinarsi in
conformita della UNI-EN 933-10.

cui ai punti 6 e 7 della norma.
Designazione e descrizione
Gli aggregati per malta ed i filler devono essere designati come di seguito: a) provenienza (nome della cava e del punto di
estrazione; b) tipo di aggregato (indicazione petrografica 0 nome commerciale); ¢) numero della norma; d) dimensione nomi-
nale.
Marcatura ed etichettatura - Marcatura CE
Ogni consegna di aggregati dovra essere accompagnata da una bolla numerata, emessa da o per conto del produttore, nella
quale sia dichiarato: a) provenienza; b) regione/luogo di produzione; c) data di consegna; d) designazione; e) se richiesto,
massa volumica dei granuli e contenuto massimo di cloruro; marcatura CE se necessario.
Il simbolo di marcatura CE, deve figurare sull’etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento (es. bolla di
consegna) e deve essere accompagnato dalle seguenti informazioni:
numero di identificazione dell’ente di certificazione (solo per i prodotti sotto il sistema 2+);
nome o marchio identificativo e indirizzo registrato del produttore;
ultime due cifre dell’'anno di affissione della marcatura CE; numero del certificato del controllo di produzione di fabbrica
(solo per i prodotti sotto sistema 2+); riferimento alla UNI EN 13139;
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descrizione ed impiego previsto del prodotto;

informazioni sulle caratteristiche essenziali, elencate nel prospetto ZA.1a o nel prospetto ZA.1b.
Sistema di attestazione di conformita
| sistemi di attestazione di conformita per gli aggregati e filler per malte saranno, conformemente ai prospetti ZA 2A e ZA 2b
della norma UNI EN 13139, del tipo “2+” per materiali ove siano richiesti alti requisiti di affidabilita della produzione a garan-
zia della fornitura e del tipo “4” ove tali requisiti non siano richiesti.

6.2 - Aggregati per calcestruzzo
Saranno ritenuti idonei alla produzione di conglomerato cementizio gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali
o artificiali (con esclusione, ove non diversamente consentito, di materiali provenienti da processi di riciclo) rispondenti alle
prescrizioni di cui al paragrafo 11.2.9.2 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” e conformi alla parte armonizzata della
norma europea UNI EN 12620 (Aggregati per calcestruzzo).
| materiali naturali dovranno essere costituiti da elementi omogenei, provenienti da rocce compatte, resistenti, non gessose o
marnose, ne gelive. Tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica, sfaldati o sfal-
dabili e quelle rivestite da incrostazioni.
| pietrischi e le graniglie dovranno provenire dalla frantumazione di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura micro-
cristallina, o di calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all’'urto, all’abrasione ed al gelo. Saranno a spigo-
lo vivo, scevri di materie terrose, sabbia e comunque materie eterogenee ed organiche.
La dimensione massima degli aggregati sara indicata dal progetto o dalla Direzione dei lavori in base alla resistenza, alla
destinazione dei getti ed alle modalita di posa in opera dei calcestruzzi. In ogni caso la dimensione massima degli elementi,
per le strutture armate, non dovra superare il 60% dell'interferro e, per le strutture in generale, il 25% della minima dimensio-
ne strutturale. Sara assolutamente vietato I'impiego di sabbia marina.
Granulometria
La granulometria dellaggregato, determinata in conformita alla UNI EN 933-1, dovra soddisfare i requisiti di cui al punto 4.3
della UNI EN 12620. Le dimensioni di un aggregato sono specificate da una coppia di stacci di cui al Prospetto 1 della norma
scelti tra le tre serie previste (e separate), con la notazione che tali dimensioni devono avere D/d = 1.4.
Forma dell’aggregato (a.g.)
La forma dell’aggregato grosso sara determinata in termini di indice di appiattimento (come specificato dalla UNI EN 933-3) e
di indice di forma (come specificato dalla UNI EN 934-4) e riferite alle rispettive categorie “FI” e “SI” di cui ai Prospetti 8 e 9
della UNI EN 12620.
Resistenza alla frantumazione (a.g.)
La resistenza alla frantumazione dell’aggregato grosso sara specificata con riferimento al coefficiente “Los Angeles” (catego-
ria “LA”) ed al valore d’urto (categoria “SZ”) di cui ai Prospetti 12 e 13 della norma superiormente citata, con metodo di prova
secondo UNI EN 1097-2.
Resistenza all’'usura (a.g.)
Ove richiesta, la resistenza all’'usura dell’aggregato grosso (coefficiente micro-Deval MDE) sara determinata in conformita
alla UNI EN 1097-1 e specificata con riferimento al Prospetto 14 della UNI EN 12620.
Resistenza alla levigabilita e all'abrasione (a.g.)
Ove richiesta (per calcestruzzi destinati a strati di usura nelle pavimentazioni stradali), la resistenza alla levigabilita (valore di
levigabilita “VL”) ed all'abrasione (valore dell’abrasione “AAV”) dell’aggregato grosso sara determinata secondo UNI EN
1097-8 e riferita ai Prospetti 15 e 16 della UNI EN 12620.
Riferimento a norme UNI
Al fine di individuare i limiti di accettazione delle caratteristiche tecniche degli aggregati sara fatto riferimento alle seguenti
norme:

UNI 8520-1 - Aggregati per confezione di calcestruzzi. Definizioni, classificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 - Idem. Limiti di accettazione.
Le UNI 8520 individuano tre categorie di qualita degli aggregati per calcestruzzi (A, B, C) di cui la prima (A) per calcestruzzi
di classe non inferiore a 30 N/mm?, la seconda (B) per calcestruzzi di classe fino a 30 N/mm? e la terza (C) per calcestruzzi
di classe non superiore a 15 N/mm?®.

Tabella - Aggregati per confezione di calcestruzzi. Requisiti e limiti di accettazione secondo UNI 8520-2

Caratteristica CATEGORIA Metodo di prova
A | B UNI 8520
Valori limite

Esame petrografico Assenza di gesso, anidride, silice amorfa. Accettata silice amorfa solo come impurita. | Parte 4°

Miche e scisti xillini come minerali accessori | Miche e scisti xillini come minerali accessori

<1% <2%
Contenuto di solfati S0;<0,20% Parte 11°
Contenuto di cloruri solubili | CI'< 0,05% Cl'<0,10% Parte 12°
Massa volumica e assorbi- | MV = 2400 Kg/m® MV = 2200 Kg/m® Parte 13%e 16°
mento superficiale Ass. < 5% per calcestruzzi impermeabili Ass. < 10%
Equivalente in sabbia e ES =80 70<ES <80 Parte 15°
valore di blu VB <0,6 cm3/g di fini VB<1,0 cm3/g di fini
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Resistenza a compressione | R = 100 N/mm* R >80 N/mm” Parte 17°
Coefficiente di forma e |Ci;=0,15 (Dmax = 32 mm) - Parte 18°
appiattimento Ci2 0,12 (Dpax = 64 mm)
Perdita di massa per urto e | LA<30% LA £40% Parte 19°
rotolamento Coefficiente di abrasione “Los Angeles”
Resistenza ai cicli gelo e | ALA < 4% dopo 20 cicli - Parte 20°
disgelo
Potenziale reattivita in pre- Espansione dei prismi di malta Parte 22°
senza di alcali <0,08% a 3 mesi

<0,10% a 6 mesi

Designazione, marcatura ed etichettatura
Per quanto riguarda la designazione, gli aggregati dovranno essere indicati come di seguito:
Origine, produttore ed eventuale deposito;
Tipo (v. UNI EN 932-3) e dimensione dell’aggregato.
Per quanto riguarda la marcatura e l'etichettatura, la bolla di consegna dovra contenere le seguenti informazioni:
Designazione e data di spedizione;
Numero di serie della bolla e il riferimento alla norma UNI EN 12620.
Per la marcatura CE e I'etichettatura v. quanto riportato nell’Appendice ZA.3 della norma UNI EN 12620. Il simbolo di marca-
tura CE dovra figurare sull’etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento (es. bolla di consegna) e dovra
essere accompagnato da informazioni del tipo di quelle riportate al Sistema di attestazione di conformita precedente.
Sistema di attestazione
Il sistema di attestazione degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/93, seguira le indicazioni riportate nella tabella che se-
gue.

Tabella - Aggregati per calcestruzzi. Sistema di attestazione della conformita

Specifica Tecnica Europea di riferimento Uso Previsto Sistema di attestazione della Conformita
Aggregati per calcestruzzo UNI EN 12620-13055 Calcestruzzo strutturale 2+
Uso non strutturale 4

6.3 - Aggregati per sovrastrutture stradali
Generalita
Quando per gli strati di fondazione o di base della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava o di frantoio
o altro materiale, questo dovra essere in ogni caso non suscettibile all’azione dell’acqua (non solubile, ne plasticizzabile),
nonché privo di radici e di sostanze organiche.
La granulometria del materiale, qualora diversa dalle prescrizioni del presente Capitolo, sara indicata dalla Direzione dei la-
vori.
Per I'accettazione del materiale dovra farsi riferimento ai “Criteri e requisiti di accettazione degli aggregati impiegati nelle
sovrastrutture stradali” di cui alle Norme C.N.R. 139/1992 ed in ogni caso, specie per le prescrizioni piu restrittive, alle se-
guenti norme di unificazione.
= UNI EN 13242 - Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per I'impiego in opere di ingegneria civile e
nella costruzione di strade.
UNI EN 13285 - Miscele non legate. Specifiche.
UNI EN 13043 - Aggregati per miscele bituminose e trattamenti superficiali per strade, aeroporti ed altre aree soggette a
traffico.

6.4 - Aggregati per sovrastrutture stradali - Aggregati per materiali non legati o legati con leganti idraulici (UNI EN
13242)

Granulometria

Tutti gli aggregati dovranno essere descritti in termini di dimensioni dell’laggregato tramite la designazione d/D e dovranno
soddisfare i requisiti granulometrici pit avanti specificati. Le dimensioni dell’aggregati dovranno essere specificate utilizzando
le dimensioni nominali indicate nel prospetto 1 della norma e separate da un rapporto tra la relativa dimensione della staccio
superiore “D” e quella dello staccio inferiore “d” non minore di 1,4.

| requisiti generali di granulometria, per gli aggregati grossi, fini ed in frazione unica, dovranno essere conformi ai requisiti
riportati al punto 4.3 della norma.

Forma dell’'aggregato grosso

La forma dell’aggregato grosso sara determinata in termini di coefficiente di appiattimento (come specificato nella EN 933-3)
e di coefficiente di forma (come specificato nella EN 933-4) e riferita alle rispettive categorie “FI” e “SI” di cui ai prospetti 5 € 6
della UNI EN 13242.

Resistenza alla frammentazione dell'aggregato grosso

La resistenza alla frammentazione dovra essere determinata in termini di coefficiente Los Angeles come specificato nella
norma EN 1097-2; detto coefficiente dovra essere dichiarato in conformita alla categoria pertinente (LA) specificata nel pro-
spetto 9 della UNI EN 13242.

Resistenza all’'usura dell’aggregato grosso
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Se richiesto, la resistenza all'usura dell’aggregato grosso (coefficiente di usura micro-Deval, MDE), determinato secondo EN
1097-1, sara dichiarata in conformita alla categoria pertinente (MDE) specificata nel prospetto 11 della norma.
Requisiti di durabilita
Per la resistenza al Sonnenbrand e al gelo-disgelo sara fatto riferimento al punto 7 della norma. Se richiesto, il valore di as-
sorbimento di acqua sotto forma di prova di screening dovra essere determinato secondo EN 1097-6, punto 7, o appendice
B; in questo caso se I'assorbimento di acqua non e maggiore al massimo di un valore dello 0,5%, si dovra presumere che
I'aggregato sia resistente al gelo-disgelo (v. prospetto 17 UNI EN 132). Se la resistenza al gelo-disgelo sara determinata
secondo EN 1367-1 o EN 1367-2, essa sara dichiarata in conformita alla categoria pertinente (F) o (MS - categoria per
l'integrita massima del solfato di magnesio) di cui ai prospetti 18 e 19 della norma (v. peraltro 'appendice B).
Designazione, marcatura ed etichettatura. Marcatura CE
Per quanto riguarda la designazione, gli aggregati dovranno essere indicati come di seguito:
Origine, produttore ed eventuale deposito;
Tipo (v. UNI EN 932-3) e dimensione dell’aggregato.
Per quanto riguarda la marcatura e l'etichettatura, la bolla di consegna dovra contenere le seguenti informazioni:
Designazione e data di spedizione;
Numero di serie della bolla e il riferimento alla norma UNI EN 12620.
Per la marcatura CE, v. quanto riportato nellAppendice ZA, punto ZA.3 della norma. Il simbolo di marcatura dovra figurare
sull'etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento e dovra essere integrato dalle seguenti informazioni:
numero di identificazione dell’Organismo di certificazione (solo per i prodotti sotto sistema “2+”); nome e marchio identificati-
vo ed indirizzo registrato del produttore; le ultime due cifre dell’anno in cui si applica la marcatura; numero del certificato di
controllo della produzione in fabbrica (solo per il sistema “2+”); riferimento alla norma; informazioni sui requisiti essenziali
rilevanti elencati nel prospetto ZA.1.
Sistema di attestazione
Con riferimento al punto ZA.2 della norma, il sistema di attestazione degli aggregati sara del tipo “2+” per attestati destinati
ad impieghi con alti requisiti di sicurezza (dove sia richiesto l'intervento di terzi); per impieghi senza altri requisiti di sicurezza
sara del tipo “4”.
6.5 - Aggregati per fondi e sottofondi stradali - miscele non legate
Ove particolarmente previsto in Elenco od ove prescritto dalla Direzione dei lavori le miscele in argomento dovranno posse-
dere i requisiti di cui al punto 4 della norma UNI EN 13285, e inoltre, quando richiesto, le proprieta conformi alla norma UNI
EN 13242.
Designazione della miscela
Le miscele definite dalla norma UNI EN 13285 dovranno essere designate e selezionate da uno dei tipi di cui alla tabella di
seguito riportata (d = 0):
Tabella - Miscele non legate per fondi e sottofondi stradali. Designazione normalizzata

0/8 0/10 0/11,2 0/12,5 0/14 0/16 0/20
0/22,4 0/31,5 0,40 0/45 0/56 0/63 0/80
Curva granulometrica generale
Tabella - Miscele non legate. Stacci per la classificazione granulometrica
Designazione della miscela Staccio A Staccio B Staccio C Staccio E Staccio F Staccio G
0/8 4 2 - 1 0,5 -
0/10 4 2 - 1 0,5 -
0/11,2 5,6 4 2 1 0,5 -
0/12,5 6,3 4 2 1 0,5 -
0/14 8 4 2 1 0,5 -
0/16 8 4 2 1 0,5 -
0/20 10 4 2 1 0,5 -
0/22,4 11,2 5,6 2 1 0,5 -
0/31,5 16 8 4 2 1 0,5
0/40 20 10 4 2 1 0,5
0/45 22,4 11,2 5,6 2 1 0,5
0/56 31,5 16 8 4 2 1
0/63 31,5 16 8 4 2 1
0/80 40 20 10 4 2 1

Con riferimento agli stacci di classificazione di cui alla precedente tabella, la percentuale in massa (determinata secondo UNI
EN 933-1) del passante lo staccio A, lo staccio B, lo staccio C, lo staccio E, lo staccio F, e lo staccio G, dovra rientrare nel
campo granulometrico generale corrispondente alla categoria selezionata dalla tabella seguente.
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Tabella - Miscele non legate. Classificazione granulometrica generale. Categorie

) Percentuale in massa del passante Categoria
Campo granulometrico

Staccio A Staccio B Staccio C Staccio E ‘ Staccio F Staccio G G
Miscele classificate normali
Generale Da 55 a 85 Da 35 a 65 Da 22 a 50 Da 15 a 40 Da 10 a 35 Da0a 20 Gn
Valore dichiarato dal fornitore (S) | Da63 a 77 Da 43 a 57 Da 30 a42 Da 22 a 33 Da 15 a 30 Da5a15
Generale Da 55 a 85 Da 35 a 68 Da 22 a 60 Da 16 a 47 Da9a40 Da5a35 G
Valore dichiarato dal fornitore (S) | Da63 a 77 Da 43 a 60 Da 30 a 52 Da 23 a 40 Da 14 a 35 Da 10 a 30
Generale Da 50 a 90 Da30a75 Da 20 a 60 Da 13 a 45 Da8a35 Daba25 Ge

Valore dichiarato dal fornitore (S) | Da61a79 Da41a64 Da 31 a49 Da 22 a 36 Da 13 a 30 Da 10 a 20
Miscele classificate aperte

Generale Da50a78 Da 31 a 60 Da 18 a 46 Da 10 a 35 Da 6 a 26 Da0a20 Go
Valore dichiarato dal fornitore (S) | Da 58 a 70 Da 39 a 51 Da 26 a 38 Da 17 a 28 Da11a21 Da5a15

Generale Da 43 a 81 Da 23 a 66 Da 12 a 53 Da6a42 Da3a32 Nessun G
Valore dichiarato dal fornitore (S) | Da 54 a 72 Da 33 a b2 Da21a38 Da14a27 Da9a 20 requisito

Inoltre, per le categorie GA, GB, GC, GO e GP il valore medio calcolato a partire da tutte le granulometrie dovra rientrare nel
campo granulometrico del valore dichiarato dal fornitore corrispondente alla categoria selezionata dalla precedente tabella.
Designazione e descrizione

La designazione delle miscele dovra includere almeno le seguenti informazioni: riferimento alla norma; provenienza; classe
granulometrica - valore della dimensione dello staccio maggiore (D); tipo (i) di aggregato utilizzato (i) nella miscela.

6.6 - Aggregati per sovrastrutture stradali - Aggregati per miscele bituminose e trattamenti superficiali

Dovranno rispondere sia per 'aggregato grosso che per I'aggregato fine ed il filler ai requisiti riportati nella norma UNI EN

13043.

Sono definiti:

= Aggregato grosso: designazione attribuita alle dimensioni piu grandi del’aggregato con D <45 mm e cond =2 mm.

= Aggregato fine: designazione attribuita alle dimensioni piu piccole dell’'aggregato con D 2 mm e contenente particelle che
sono in maggior parte trattenute su uno staccio di 0,063 mm.

= Aggregato filler: aggregato, la maggior parte del quale passa per lo staccio di 0,063 mm, che pud essere aggiunto ai ma-
teriali di costruzione per il conferimento di determinate proprieta.

Granulometria

Tutti gli aggregati dovranno essere descritti in termini di dimensioni dell’laggregato tramite la designazione d/D e dovranno

soddisfare i requisiti granulometrici pit avanti specificati. Le dimensioni del’aggregato dovranno essere espresse utilizzando

le dimensioni nominali indicate nel prospetto 1 della norma e separate da un rapporto tra la relativa dimensione dello staccio

superiore “D” e quella dello staccio inferiore “d” non minore di 1,4.

| requisiti generali di granulometria, per gli aggregati grossi, fini ed in frazione unica dovranno essere conformi a quelli ripor-

tati al punto 4.1.3 della norma.

Forma dell’aggregato grosso

La forma dell’aggregato grosso sara determinata in termini di coefficiente di appiattimento (come specificato nella EN 933-3)

e di coefficiente di forma (come specificato nella EN 933-4) e riferita alle rispettive categorie “FI” e “SI” di cui ai prospetti 7 ¢ 8

della UNI EN 13043.

Resistenza alla frammentazione dell'aggregato grosso

La resistenza alla frammentazione dovra essere determinata in termini di coefficiente Los Angeles come specificato nella

norma EN 1097-2; detto coefficiente dovra essere dichiarato in conformita alla categoria pertinente (LA) specificata nel pro-

spetto 11 della UNI EN 13043. Dove richiesto, il valore d’urto,determinato secondo EN 1097-2, punto 6, sara dichiarato in

conformita alla categoria pertinente (SZ) specificata nel prospetto 12 della norma.

Resistenza alla levigazione dell’laggregato grosso per manti superficiali - Abrasione superficiale

Ove richiesto, la resistenza alla levigazione dell’aggregato grosso per mani superficiali (valore di levigabilita - PSV) sara de-

terminata secondo EN 1097-8. Detto resistenza dovra essere dichiarata in conformita alla relativa categoria di cui al prospet-

to 13 della norma. La resistenza all’abrasione superficiale dovra essere dichiarata in conformita alla relativa categoria (AAV)

specificata nel prospetto 14 della norma.

Resistenza all'usura dell'aggregato grosso

Se richiesto, la resistenza all'usura dell’'aggregato grosso (coefficiente di usura micro-Deval, MDE), determinato secondo EN

1097-1, sara dichiarata in conformita alla categoria pertinente (MDE) specificata nel prospetto 15 della norma UNI EN 13043.

Durabilita

Per la durabilita, verra preso in considerazione il valore di assorbimento di acqua come prova di selezione per la resistenza

al gelo/disgelo. Tale valore sara determinato con i procedimenti della EN 1097-2, punto 7, o della EN 1097-6, appendice B.

Resistenza al gelo/disgelo
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Ove richiesto, la resistenza al gelo/disgelo, determinata secondo EN 1367-1 o EN 1367-2, dovra essere dichiarata in con-
formita alla relativa categoria specificata nel prospetto 19 (F) o del prospetto 20 (MS) della norma.
Sonnenbrand del basalto
Ove siano rilevabili segni di “Sonnenbrand”, la perdita di massa e la resistenza alla frammentazione dovranno essere deter-
minate in conformita alla EN 1367-3 ed alla EN 1097-2. Per le categorie dei valori massimi di resistenza al “Sonnenbrand”
(SB) si fara riferimento al prospetto 21 della norma.
Requisiti per I'aggregato filler
Per tali requisiti (geometrici, fisici, chimici, di uniformita produttiva) sara fatto riferimento al punto 5 della norma UNI EN
13043.
Designazione, marcatura ed etichettatura - Marcatura CE
Per quanto riguarda la designazione, gli aggregati dovranno essere indicati come di seguito:
Origine, produttore ed eventuale deposito;
Tipo (v. UNI EN 932-3) e dimensione dell’aggregato.
Per quanto riguarda la marcatura e l'etichettatura, la bolla di consegna dovra contenere le seguenti informazioni:
Designazione e data di spedizione;
Numero di serie della bolla e il riferimento alla norma UNI EN 12620
Per la marcatura CE, v. quanto riportato nellAppendice ZA, punto ZA.7 e punto ZA.8 della norma. Il simbolo di marcatura
dovra figurare sull’etichetta o sulla confezione o sui documenti di accompagnamento e dovra essere integrato dalle seguenti
informazioni: numero di identificazione dell’Organismo di certificazione (solo per i prodotti sotto sistema “2+”); nome e mar-
chio identificativo ed indirizzo registrato del produttore; le ultime due cifre dell’anno in cui si applica la marcatura; numero del
certificato di controllo della produzione in fabbrica (solo per il sistema “2+”); riferimento alla norma; informazioni sui requisiti
essenziali rilevanti elencati nel prospetto ZA.1.
Sistemi di attestazione
Con riferimento al punto ZA.2 della norma, il sistema di attestazione degli aggregati sara del tipo “2+” per attestati destinati
ad impieghi con alti requisiti di sicurezza (dove sia richiesto l'intervento di terzi); per impieghi senza altri requisiti di sicurezza
sara del tipo “4”.

7 - Pomice

Posta in commercio allo stato di granulato, dovra possedere la granulometria prescritta (di norma: 0-5, 0-12, 0-15, 0-20),
essere priva di alterazioni, asciutta, scevra di sostanze organiche, polvere o altri elementi estranei.

Dovra inoltre possedere una resistenza a compressione, misurata su cubetto di cm 5 di lato, non inferiore a 6 N/mm?. Per gli
impieghi strutturali dovra possedere una resistenza meccanica granulare (norma DIN 53109 e procedimento modificato di
Hummel) non inferiore a 15 N/mm?.

8 - Pietrame

| materiali in argomento dovranno corrispondere alle “Norme per I'accettazione delle pietre naturali da costruzione” di cui al
R.D. 16 novembre 1939, n. 2332.

In generale, le pietre da impiegarsi nelle costruzioni dovranno essere omogenee, a grana compatta (con esclusione di parti
tratte dal cappellaccio), esenti da screpolature, peli, venature, piani di sfaldatura, sostanze estranee, nodi, scaglie, cavita,
ecc. Dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all’entita delle sol-
lecitazioni cui saranno sottoposte; in particolare, il carico di sicurezza a compressione non dovra mai essere superiore al
20% del rispettivo carico di rottura.

Saranno escluse le pietre marnose, gessose e in generale tutte quelle alterabili all’azione degli agenti atmosferici e
dellacqua corrente.

Per le murature portanti, gli elementi dovranno possedere i requisiti di resistenza meccanica e adesivita alle malte determina-
ti con le modalita descritte al punto 11.9 delle “Norme tecniche per le costruzioni” emanate con D.M. 14 Gennaio 2008 e
s.m.i.

La descrizione, designazione e classificazione degli elementi per muratura di pietra naturale dovra comprendere:

il riferimento alla norma UNI EN 771-6; le dimensioni; la descrizione petrografica (v. UNI EN 12370) ed ancora, se necessa-
rio: la resistenza alla compressione media; la porosita totale ed aperta; la massa volumica apparente; il coefficiente di assor-
bimento d’acqua per capillarita; la resistenza al gelo/disgelo; le proprieta termiche. Il fabbricante/fornitore dovra dimostrare la
conformita del proprio prodotto ai requisiti della UNI EN 771-6 ed ai valori dichiarati per le relative proprieta esibendo en-
trambi i punti seguenti: prova di tipo iniziale del prodotto; controllo della produzione in fabbrica.

Pietra da taglio

Oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovra essere sonora alla percussione, immune da fenditure e
litoclasi, di perfetta lavorabilita. Per le opere esterne sara vietato I'impiego di materiali con vene non perfettamente omoge-
neizzate e di brecce in genere.

9 - Tufi

Roccia sedimentaria chimica porosa composta di carbonati di calcio o di silice depositati dall’acqua (da distinguersi dal tufo
vulcanico costituito da roccia piroclastica formata dal consolidamento di frammenti vulcanici con diametro inferiore a 64 mm
e dal tufo arenario costituito dal sedimento cementato di grani di quarzo, feldspato, frammenti di mica, ecc.).

Dovra essere di recente estrazione, di struttura litoide, compatta ed uniforme, escludendosi quello pomicioso e facilmente
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friabile; sara impiega?Eo solo dopo autorizzazione della Direzione Lavori e previozaccertamento della mazssa volumica (non
inferiore a 1600 kg/m~) e della resistenza a compressione (non inferiore a 5 N/mm* se secco ed a 4 N/mm* se bagnato).

10 - Manufatti lapidei stradali - cubetti

I manufatti lapidei stradali potranno essere costituiti da graniti, sieniti, dioriti, porfidi, trachini, basalti, ecc., in rapporto alle
prescrizioni, e dovranno essere conformi agli esecutivi di progetto ed alle descrizioni dell’Elenco Prezzi. Per gli stessi si ri-
chiama la seguente normativa:

= UNI EN 1341 - Lastre di pietra naturale per pavimentazioni esterne. Requisiti e metodi di prova.

«  UNI EN 1343 - Cordoli di pietra naturale per pavimentazioni esterne. Requisiti e metodi di prova.

| manufatti dovranno avere carichi di rottura, in rapporto alle condizioni di impiego, non inferiori a quelli riportati nella tabella
seguente. Tali carichi determineranno le classi di rottura.

Tabella - Lastre e cordoli di pietra naturale. Classi di resistenza a flessione

Classe Carico di rottura (min) Uso tipico
kN
0 Nessun requisito Decorazione
1 0,75 Lastre posate su malta, solo per aree pedonali
2 3,5 Aree pedonali e piste ciclabili. Giardini e balconate
3 6,0 Accesso occasionale di automobili, veicoli e motocicli. Entrate di autorimesse
4 9,0 Aree pedonali, mercati occasionalmente utilizzati da veicoli per le consegne e veicoli di emergenza
5 14,0 Aree pedonali spesso utilizzate da autoveicoli pesanti
6 25,0 Vie e strade, stazioni di rifornimento

| materiali dovranno essere imballati in modo da evitare qualunque danneggiamento da trasporto; sullimballaggio o sulla
bolla di consegna dovranno essere indicati: il nome petrografico e quello commerciale della pietra; il nome e l'indirizzo del
fornitore; il nome e 'ubicazione della cava; il valore dichiarato delle classi di designazione della marcatura; il riferimento alla
norma.

| materiali inoltre dovranno essere marcati CE con sistema di attestazione della conformita di tipo 4. Con la marcatura CE
dovranno essere fornite ancora le informazioni seguenti: forza di rottura; scivolosita (se pertinente); resistente allo slittamento
(se pertinente); durabilita; trattamento chimico superficiale (se appropriato).

Lastre di pietra naturale

Per “lastra” deve intendersi qualsiasi unita di pietra naturale da pavimentazione nella quale la larghezza nominale sia supe-
riore a 150 mm e, in generale, al doppio dello spessore.

Lastre di pietra naturale avranno tolleranza in classe 2 nella dimensione del piano (designazione di marcatura P2) e sullo
spessore (designazione T2) come da prospetti 1 e 3 della norma, resistenza al gelo/disgelo (se richiesta) in classe 1 (v. pro-
spetto 6 della norma). Saranno inoltre dichiarati dal produttore, ove richiesto: 'assorbimento di acqua (secondo EN 13755),
I'eventuale trattamento superficiale chimico, la resistenza alla flessione, all’abrasione ed allo scivolamento. Per la descrizione
petrografica si fara riferimento alla EN 12407.

Cordoli di pietra naturale

Avranno finitura superficiale come da Elenco Prezzi (tipi: fine, levigata, rustica, martellinata, meccanica a spacco, ecc.) e
tolleranza in classe 2 (v. prospetto 1 della norma). La resistenza al gelo/disgelo (se richiesta) sara in classe 1 (marcatura F1)
secondo EN 12371. La lunghezza minima dei cordoli curvi, misurata sulla faccia esterna, dovra essere pari a 500 mm; la
sezione trasversale di combaciamento dovra essere perfettamente radiale.

11 - Materiali laterizi

Formati da argilla (contenente quantita variabili di sabbia, ossido di ferro e carbonato di calcio), purgata, macerata, impasta-
ta, pressata e sottoposta a giusta cottura in apposite fornaci, dovranno rispondere, per quanto non in contrasto con le speci-
fiche norme armonizzate emanate in sede europea, alle “Norme per I'accettazione dei materiali laterizi” approvate con R.D.
n. 2233/1939.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensioni (pieni, forati e per coperture) dovranno nella massa essere scevri da sassolini,
calcinelli ed altre impurita; avere forma regolare, facce lisce e spigoli sani; presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine,
compatta ed uniforme; essere sonori alla percussione; assorbire acqua per immersione ed asciugarsi all'aria con sufficiente
rapidita; non sfaldarsi o sfiorire sotto l'influenza degli agenti atmosferici (anche in zone costiere) e di soluzione saline; non
screpolarsi al fuoco e al gelo; avere resistenza adeguata, colore

omogeneo e giusto grado di cottura; non contenere sabbia con sali di soda o potassio o comunque sali solubili; avere forma
geometrica precisa e infine, un contenuto di solfati alcalini tali che il tenore di SO3 sia 0,05%.

Gli elementi da impiegarsi nelle murature dovranno avere facce piane e spigoli regolari, essere esenti da screpolature, fessu-
re e cavita e presentare superfici atte al’adesione delle malte. | mattoni da paramento dovranno presentare in maniera parti-
colare regolarita di forma, integrita superficiale e sufficiente uniformita di colore per 'intera partita.

Quando impiegati nelle murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M. 14 Gennaio 2008
relativo alle nuove “Norme Tecniche per le Costruzioni”, con particolare riferimento ai paragrafi 5.4 e 11.9.1 delle stesse
norme.
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12 - Materiali ferrosi - prodotti di acciaio e ghisa
| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature, paglie e da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazione, profilatura, fucinatura e simili. Essi inoltre dovranno soddisfare tutte le
condizioni generali previste dal D.M. 28 febbraio 1908, modificato con R.D. 15 luglio 1925 (per quanto compatibile con la
nuova normativa).
Per i materiali ferrosi, ferma restando I'applicazione del R.D. in precedenza richiamato, dovranno comunque essere rispetta-
te le vigenti norme emanate dall’UNI o recepite da norme armonizzate sotto le sigle di UNI EN o UNI EN ISO. Gli acciai in
particolare, ove destinati ad impieghi strutturali, dovranno soddisfare i requisiti previsti dal paragrafo 11.2 delle “Norme Tec-
niche per le Costruzioni” approvate con D.M. 14 Gennaio 2008.
Per la designazione e la classificazione si fara riferimento alle seguenti norme di unificazione:

UNI EN 10020 - Definizione e classificazione dell’acciaio

UNI EN 10021 - Condizioni tecniche generali di fornitura per I'acciaio ed i prodotti siderurgici.

UNI EN 10027/1 - Sistemi di designazione degli acciai. Designazione alfanumerica. Simboli principali.

UNI EN 10027/2 - Idem. Designazione numerica.

UNI EN 1563 - Fonderia. Getti di ghisa a grafite sferoidale.
| prodotti di acciaio di impiego strutturale dovranno essere coperti da marcatura CE. Anche in questo caso dovranno comun-
que essere rispettati, laddove applicabili, i punti del paragrafo 11.2 delle “Norme Tecniche” non in contrasto con le specifiche
tecniche europee armonizzate.
Quando non sia applicabile tale marcatura, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 di recepimento della Direttiva 89/106/CE, i prodotti
dovranno essere qualificati con la procedura di cui al paragrafo 11.2.1.1 delle superiori norme e dotati di “Attestato di qualifi-
cazione” di validitd quinquennale, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei
LL.PP.
Ogni prodotto qualificato dovra essere dotato di marcatura indelebile, depositata presso il Servizio Tecnico di cui sopra, dalla
quale risulti in modo inequivocabile il riferimento al produttore, allo stabilimento, al tipo di acciaio e alla eventuale saldabilita.
Tutte le forniture di acciaio destinato ad impieghi strutturali dovranno essere accompagnate dall’attestato di qualificazione del
Servizio Tecnico Centrale con riportato il riferimento al documento di trasporto. Le forniture effettuate da un commerciante o
da un trasformatore intermedio dovranno essere accompagnate da copie dei documenti rilasciati dal produttore e completati
con il riferimento al documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio. Il Direttore dei lavori, prima della
messa in opera, verifichera quanto sopra rifiutando le eventuali forniture non conformi.

12.1 - Acciaio per cemento armato ordinario

Per il cemento armato ordinario e ammesso esclusivamente I'impiego di acciai saldabili, del tipo ad aderenza migliorata, qua-
lificati secondo le procedure di cui al punto 11.2.1 delle “Norme Tecniche” cui & fatto riferimento nelle “Generalita” e controlla-
ti con le modalita riportate nel punto 11.2.2.10 delle stesse norme.

| limiti di accettazione, con riguardo alla resistenza e all’'allungamento, devono rientrare nei valori riportati nella tabella di cui
al punto 11.2.10.3 delle “Norme tecniche”. Ove i risultati non siano conformi, si operera come particolarmente previsto nello
stesso paragrafo.

E ammesso I'uso di acciai inossidabili o zincati, purché le caratteristiche meccaniche (ed anche fisiche e tecnologiche, per gli
zincati) siano conformi alle prescrizioni relative agli acciai normali. Nel caso degli zincati, la marcatura dovra consentire
I'identificazione sia del produttore dell’elemento base che dello stabilimento di zincatura.

Acciaio laminato a caldo

L’acciaio per cemento armato laminato a caldo, denominato B450C e caratterizzato da una tensione caratteristica di sner-
vamento (fy nom.) di 450 N/mm? e di rottura (ft nom.) di 540 N/mm?, dovra rispettare i requisiti riportati nella Tab. 11.2 delle
norme tecniche.

Acciaio laminato a freddo

L’acciaio per cemento armato trafilato a freddo, denominato B450A e caratterizzato dai medesimi valori nominali dell’acciaio
laminato a caldo, dovra rispettare i requisiti riportati nella corrispondente Tab. 11.2.1I delle norme tecniche.

Barre e rotoli

Tutti gli acciai per cemento armato dovranno essere, come gia specificato nelle generalita, del tipo “ad aderenza migliorata”.
Le barre, caratterizzate dal diametro della barra tonda liscia equivalente, avranno diametro compreso tra 6 e 50 mm. Per gl
acciai forniti in rotoli, il diametro massimo ammesso sara non superiore a 16 mm.

Reti e tralicci elettrosaldati

Dovranno essere costituiti con barre aventi diametro compreso tra 5 e 12 mm, formanti maglia con lato non superiore a 330
mm. | nodi delle reti dovranno resistere ad una forza di distacco, determinata secondo UNI EN ISO 15630-2, pari al 30%
della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore.

La marcatura dovra rientrare nella casistica di cui al punto 11.2.2.5 delle norme tecniche.

Acciaio fuso in getti

L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da
soffiature e da qualsiasi altro difetto.

12.2 - Ghisa e prodotti di ghisa
Dovra rispondere alle prescrizioni di cui alla norma di unificazione UNI EN 1561. La ghisa dovra essere di seconda fusione, a
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grana fine, grigia, compatta, esente da bolle, scorie, gocce fredde ed altri difetti. Il materiale dei getti dovra essere compatto
e lavorabile alla lima ed allo scalpello in tutte le parti. | singoli pezzi dovranno uscire perfetti di fusione, a superficie liscia e
dovranno essere accuratamente sbavati e liberati dalla sabbia di formazione.

La ghisa sferoidale (GS) si differenzia dalla ghisa grigia (GG) non tanto per il contenuto in carbonio, che & pressoché uguale
nelle due leghe (rispettivamente del 3,75% e del 3,65%), quanto per la configurazione nettamente diversa dei cristalli di grafi-
te, ottenuta mediante l'introduzione nella lega di una piccolissima quantita di magnesio (0,03%).

Ghisa malleabile per getti

Dovra rispondere alle prescrizioni di cui alla norma di unificazione UNI EN 1562.

Ghisa a grafite sferoidale per getti

Dovra rispondere alle prescrizioni di cui alla norma UNI EN 1563.

13 - Accessori per camerette e pozzetti stradali
Potranno essere del tipo quadrato, rettangolare o circolare, secondo prescrizione, con coperchi chiusini o tamponi di forma
rotonda o quadrata in rapporto ai vari tipi di manufatti, ma comunque con fori di accesso (se accessibili) di luce netta mai
inferiore a 600 mm. | materiali di costruzione saranno la ghisa grigia (almeno R 150 UNI ISO 185), la ghisa sferoidale o
I'acciaio, impiegati da soli o in unione al calcestruzzo.
In ogni caso dovranno essere rispettate le seguenti norme di unificazione:
UNI EN 124 - Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di circolazione. Principi di costruzione, prove di tipo, mar-
catura e controllo di qualita.
| coperchi potranno essere dotati di fori di aerazione di sezione totale non inferiore a: 5% della superficie del cerchio (DN
quota di passaggio) per i chiusini aventi quota non superiore a 600 mm; 140 cm? chiusini con quota superiore. Sotto tali co-
perchi, inoltre, potra essere richiesta l'installazione di opportuni cestelli in lamiera di.acciaio zincata, per la raccolta dei corpi
solidi.
Le superfici di contatto dei chiusini, dalla Classe A 15 alla classe F 900 dovranno garantire la dovuta stabilita e silenziosita di
esercizio, in particolar modo per le classi D 400, E 600 e F 900. Queste condizioni potranno essere.ottenute con tutti i mezzi
appropriati, quali: lavorazione meccanica, inserimento di guarnizioni elastiche, appoggio su tre punti, ecc. purché approvati
dalla Direzione Lavori.
Ogni chiusino dovra riportare, di fusione, il nome e/o la sigla del fabbricante e la classe, funzione quest'ultima del carico di
prova in rapporto alle condizioni di esercizio di cui alla Tabella che segue.

Tabella - Chiusini per camerette d’ispezione. Classi (Norma UNI EN 124)

Classe CONDIZIONI DI ISTALLAZIONE* CARICHI DI PROVA KN
A 15 Zone ad esclusivo uso pedonale — Zone ciclabili e/o a verde 1,5
B 125 Zone pedonali — Marciapiedi (eccezionalmente soggetti a carichi veicolari) 12,5
C 250 Zone di banchina — Cabalette e cunette 25,0
D 400 Vie di circolazione (Autostrade, strade statali e provinciali) 40,0
*In casi eccezionali (es. Aeroporti) i chiusini potranno essere richiesti con portate di 60 t (classe E 600) o 90 t (classe F 900)

Griglie e chiusini per pozzetti stradali (caditoie)

Le griglie potranno avere, in rapporto alle prescrizioni, la superficie superiore sagomata ad inginocchiatoio (ossia piatta e con
una leggera pendenza verso il cordolo del marciapiede), ovvero concava (secondo la sagoma della cunetta stradale), con
sbarre trasversali oppure parallele alla direzione della carreggiata. La distanza delle traverse, in rapporto all'orientamento
rispetto alla direzione del traffico ed alla classe, dovra risultare conforme ai prospetti 4 e 5 della UNI EN 124.

In tutti i casi la luce netta delle griglie dovra essere non inferiore a 125 cm? (per pendenza della carreggiata fino al 5%) e
convenientemente superiore per maggiori pendenze.

Gli eventuali cestelli per la selezione e raccolta dei detriti solidi dovranno essere realizzati in lamiera di acciaio zincata, con
fondo pieno e parete forata, uniti mediante chiodatura, saldatura, flangiatura, ecc. Saranno di facile sollevamento e pogge-
ranno di norma su appositi risalti ricavati nelle pareti dei pozzetti.

Gradini per pozzetti di ispezione

Potranno essere, secondo prescrizione, in ghisa, in acciaio galvanizzato o zincato, o ancora in acciaio inossidabile.

Potranno inoltre avere forma di bacchette (tipo DIN 19555) o di staffe (tipo corto: DIN 1211B; medio: DIN 1211A; lungo: DIN
1212).

Nel primo caso il diametro dovra essere non inferiore a 20 mm; nel secondo caso lo stesso limite sara rispettato dalla sezio-
ne di incastro dei bracci a mensola. In tutti i casi i gradini dovranno essere provati per un carico

concentrato di estremita non inferiore a 3240 N.

14 - Prodotti di cemento e aggregati granulari
| prodotti di cemento dovranno essere confezionati con conglomerato vibrocompresso o centrifugato ad alto dosaggio di ce-
mento (del tipo prescritto), con inerti di granulometria adeguata ai manufatti e di qualita rispondente ai vigenti requisiti gene-
rali di accettabilita. Dovranno avere spessore proporzionato alle condizioni di impiego, superfici lisce e regolari, dimensioni
ben calibrate, assoluta mancanza di difetti e/o danni.
Per i tubi di cemento armato in pressione vale la norma:

UNI EN 639 - Prescrizioni comuni per tubi in pressione di calcestruzzo, inclusi giunti e pezzi speciali.
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15 - Prodotti di materie plastiche
Per la definizione, la classificazione e le prescrizioni sulle materie plastiche in generale, si fara riferimento alla normativa UNI
(Materie plastiche), (Prove sulle materie plastiche), (Prodotti semifiniti e finiti di materie plastiche).

15.1 - Tubi e raccordi di cloruro di polivinile (PVC)
Saranno fabbricati con mescolanze a base di cloruro di polivinile, esenti da plastificanti e opportunamente stabilizzate. Sa-
ranno inoltre conformi alle prescrizioni delle seguenti norme di unificazione:
- UNI EN 1401-1 Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione. Policloruro di
vinile non plastificato (PVC-U). Specificazioni per i tubi, i raccordi ed il sistema.
UNI EN 1452-1 Sistemi di tubazioni di materie plastiche per adduzione di acqua. Policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U). Generalita.
UNI EN 1452-2 Sistemi di tubazioni di materie plastiche per adduzione di acqua. Policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U). Tubi.
UNI EN 1453-1 Sistemi di tubazioni di materie plastiche con tubi a parete strutturata per scarichi (a bassa ed alata tempe-
ratura) all'interno dei fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Specifiche per i tubi ed il sistema.
UNI EN 1456-1 Sistemi di tubazioni di materie plastiche per fognature e scarichi in pressione interrati e fuori terra. Policlo-
ruro di vinile non plastificato (PVC-U). Specifiche per i componenti della tubazione e per il sistema.
UNI 10968 Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi interrati non a pressione. Sistemi di tubazione a parete
strutturata di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 1, Specifiche per i
tubi, i raccordi ed il sistema.
«  UNI EN 1329-1 Sistemi di tubazioni in policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) per acque domestiche a bassa ed alta
temperatura
Tubi e raccordi per adduzione d’acqua
Saranno fabbricati con una composizione di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) e additivi in misura e qualita tali da
non costituire pericolo tossico, organolettico o microbiologico (tali caratteristiche estendendosi a tutti i componenti del siste-
ma) e da non influenzare le proprieta fisico-meccaniche dei prodotti e quelle di incollaggio.
| tubi avranno parete opaca e saranno colorati a spessore nei colori grigio, blu e crema.
La marcatura sara conforme al prospetto 10 della norma e dovra contenere, oltre alle informazioni di rito, il diametro esterno
nominale x spessore di parete e la pressione nominale PN. Per i tubi destinati alla distribuzione di acqua, si dovra avere una
marcatura supplementare con la parola “ACQUA”".
Tubi e raccordi per fognature e scarichi interrati
Definiti dai codici “U” 60 e “UD” 61 in rapporto all’area di applicazione, saranno formati con PVC-U e idonei additivi, con con-
tenuto di PVC non inferiore all'80% in massa per i tubi e all'85% per i raccordi stampati ad iniezione, il tutto conformemente
alla norma UNI EN 1401-1 riportata nelle generalita. Saranno colorati in tutto il suo spessore.
| tubi dovranno essere marcati ad intervalli massimi di due metri, con riporto: il riferimento alla norma, il codice di area di ap-
plicazione, la dimensione nominale, lo spessore minimo di parete o SDR, il materiale, la rigidita anulare nominale (SN) ed
infine 'eventuale simbolo del cristallo di ghiaccio per impiego alle basse temperature ed il marchio di fabbrica.

15.2 - Tubi, raccordi e valvole in polietilene
Tubi, raccordi e valvole di polietilene per la distribuzione di gas combustibili.
Dovranno rispondere alle norme UNI EN 1555-1 (Generalita), UNI EN 1555-2 (Tubi), UNI EN 1555-3 (Raccordi), UNI EN
1555-4 (Valvole) nonché alle parti 5 e 7 per l'idoneita allimpiego del sistema e la guida alla conformita e dovranno resistere
ad una pressione massima di esercizio “MOP” di 10 bar ad una temperatura di riferimento di 20 °C. Per la composizione del
compound sara fatto riferimento al prospetto 1 della UNI EN 1555-1.
| tubi avranno colore giallo o nero con strisce gialle di identificazione.
Si richiamano le norme:
UNI 8849 - Raccordi di polietilene saldabili per fusione mediante elementi riscaldanti, per condotte per convogliamento di
gas Combustibile. Tipi di dimensioni e requisiti (pressioni di esercizio non maggiori di 4 bar).
UNI 8850 - Raccordi di polietilene saldabili per elettrofusione per condotte interrate per convogliamento di gas Combusti-
bile. Tipi dimensioni e requisiti (pressioni di esercizio non maggiori di 4 bar).
UNI EN 13774 - Valvole per i sistemi di distribuzione gas con pressione massima di esercizio non maggiore di 16 bar.
Tubi per distribuzione d’acqua
Dovranno rispondere alle specifiche della seguente norma:
UNI EN 12201 - 2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dellacqua. Polietilene (PE). Tubi.
Saranno composti con materiali conformi ai requisiti specificati nella norma UNI EN 12201-1, avranno colore blu o nero con
strisce blu e dovranno rispettare le prescrizioni regolamentari vigenti (D.M. 21.03.1973, Circ. Min. San. 2.12.1978, n. 102).
Avranno dimensioni nominali e spessore di parete come al prospetto 2 della norma e caratteristiche meccaniche e fisiche
come ai prospetti 3,4 e 5.
Ove per istallazioni particolari fosse necessario valutare la resistenza chimica, i tubi dovranno essere classificati secondo le
ISO 4433-1 e ISO 4433-2.
| tubi dovranno essere marcati in materia indelebile con le seguenti specifiche: numero della norma, marchio di fabbrica, di-
mensioni (dn x en), serie SDR, materiale e designazione (es. PE 80), classe di pressione in bar (PN), periodo di produzione.
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Tubazioni in pressione per trasporto d’acqua, per fognature e scarichi
Destinate ad essere adoperate per interramento nel suolo, per sbocchi a mare, per posa in acqua, in sospensione sotto pon-
te, ecc., con una pressione massima operativa (MOP) fino a 25 bar, con temperatura di esercizio di riferimento di 20 °C, do-
vranno rispondere alle prescrizioni della seguente normativa:
UNI EN 13244-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressione, interrati e non, per il trasporto di acqua per usi
generali, per fognature e per scarichi.
UNI EN 13244-2 - Idem. Tubi.
| tubi saranno composti con materiali conformi ai requisiti specificati nella norma 13244-1, avranno colore nero o nero con
strisce di colore marrone e dovranno essere saldabili. La resistenza minima a trazione (MRS) sara di 8,0 MPa per il materiale
PE 80 e di 10,0 MPa per quello PE 100.
Tubi a parete strutturata per scarichi
Dovranno rispondere alle prescrizioni della seguente norma:
UNI 10968-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi interrati non a pressione. Sistemi a parete strutturata di
policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 1 - Specifiche per i tubi, i raccordi
ed il sistema.
Tubi a parete strutturata per drenaggio
Tubazioni strutturate in polietilene (PEHD) in barre o rotoli a doppia parete, liscia internamente e corrugata esternamente
idoneo per drenaggi delle acque meteoriche con fessurazioni a 220° o 360°.
Le giunzioni verranno effettuate tramite manicotto di giunzione e guarnizione.
Tubi a parete strutturata per passaggio cavi
Tubazioni strutturate in polietilene isolante (PEHD) in barre o rotoli a doppia parete, liscia internamente e corrugata esterna-
mente idoneo per cavidotti conforme alla norma CEI EN 50086-1-2-4, CEIl 23-39, CEI 23-46 con resistenza allo schiaccia-
mento 450 N colori rosso e blu e colore giallo conforme alla norma CEI EN 50086- 1-2-4/A1, Marchio IMQ con resistenza allo
schiacciamento 750 N.
Le giunzioni verranno effettuate tramite manicotto di giunzione.

16 - Legnami

Nomenclatura e misurazione

Per la nomenclatura delle specie legnose, sia di produzione nazionale che d’importazione, oltre a quanto previsto dal D.M.
Infrastrutture 14/01/2008 si fara riferimento alle norme UNI 2853 e 2854; per la nomenclatura convenzionale degli assorti-
menti alla UNI 3517; per la nomenclatura dei difetti, la classifica e la misurazione alle UNI ISO 1029, UNI EN 1310, UNI EN
844 (3-9) ed UNI EN 975-1.

Reaquisiti in generale

| legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a tutte le pre-
scrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912; saranno provvisti fra le piu scelte qualita della categoria prescritta e non presente-
ranno difetti incompatibili con 'uso cui sono destinati.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu diritte affinché le fibre non riescano tagliate dalla segatura e non si ritirino
nelle connessure. | legnami rotondi dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie
recidendone i nodi a seconda di essa; la differenza fra i diametri delle estremita non dovra oltrepassare i 15/1000 della loro
lunghezza, ne il quarto del maggiore dei due diametri. Nei legnami grossamente squadrati od a spigolo smussato I'alburno
dovra essere in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate e senza rien-
tranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno, ne smussi di sorta, neppure minimi.

Legnami da carpenteria

Dovranno presentare carico di rottura a compressione normalmente alle fibre non inferiore a 30 MPa e carico di rottura a
trazione parallelamente alle fibre non inferiore a 70 MPa.

17 - Materiali per pavimentazione

| materiali per pavimentazione ed in particolare pianelle di argilla, mattonelle e marmette di cemento, mattonelle greificate,
lastre e quadrelle di marmo, mattonelle d’asfalto, oltre a possedere le caratteristiche riportate negli articoli relativi alle corri-
spondenti categorie di materiale, dovranno rispondere anche alle norme di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.
2234.

Per la terminologia e la classificazione dei pavimenti lapidei si fara riferimento alla UNI 9379.

18 - Geotessile e prodotti affini
Le norme di prodotto, gia armonizzate ai fini della direttiva prodotti da costruzione 89/106/CE, riguardano i requisiti per geo-
tessili e prodotti affini in funzione della specifica destinazione d’uso (filtrazione, separazione, rinforzo o drenaggio in strade
ed aree soggette a traffico, costruzioni di terra, fondazioni, strutture di sostegno, opere di controllo dell’erosione, canali, di-
scariche per rifiuti solidi o rifiuti liquidi, ferrovie, sistemi drenanti, bacini e dighe, gallerie e strutture in sotterraneo). Le norme
sono citate ufficialmente come norme armonizzate nel DPR 7 aprile 2004.
Per ciascuna destinazione d’impiego, a seconda della funzione del geotessile o prodotto affine, le norme armonizzate fanno
riferimento a specifici metodi di prova:

UNI EN ISO 9864 Geotessili e prodotti affini - Determinazione della massa areica.
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UNI EN ISO 9863-1 Geotessili e prodotti affini - Determinazione dello spessore a pressioni stabilite - Strati singoli.
UNI EN ISO 13433 Geosintetici - Prova di punzonamento dinamico (prova di caduta del cono)
UNI EN ISO 12236 Geotessili e prodotti affini - Prova di punzonamento statico (metodo CBR)
UNI EN ISO 10319 Geotessili - Prova di trazione a banda larga.
UNI EN ISO 11058 Geotessili e prodotti affini - Determinazione delle caratteristiche di permeabilita all'acqua perpendico-
lare al piano, senza carico
UNI EN ISO 12958 Geotessili e prodotti affini - Determinazione della capacita drenante nel piano
UNI EN ISO 12956 Geotessili e prodotti affini - Determinazione della dimensione di apertura (opening size) caratteristica
UNI EN ISO 10321 Geotessili - Prova di trazione a banda larga per giunzioni e cuciture.
UNI EN ISO 13427 Geotessili e prodotti affini - Simulazione del danneggiamento dovuto ad abrasione (prova del blocco
scorrevole in moto alternato)
UNI EN ISO 13431 Geotessili e prodotti affini - Determinazione delle proprieta di viscosita a trazione (tensile creep) e
comportamento a rottura (creep rupture)
UNI EN ISO 10320 Geotessili e prodotti affini - Identificazione in sito
UNI EN ISO 13437 Geotessili e prodotti affini - Metodo per la messa in opera ed il prelievo dei campioni nel terreno e per
I'esecuzione delle prove di laboratorio sui provini
UNI EN 13719 Geotessili e prodotti affini - Determinazione dell'efficacia della protezione a lungo termine di geotessili in
contatto con geosintetici con funzione barriera
UNI EN 12224 Geotessili e prodotti affini - Determinazione della resistenza agli agenti atmosferici
«  UNI EN 12477 Geotessili e prodotti affini - Metodo di prova selettivo per la determinazione della resistenza all'idrolisi in
acqua
«  UNI EN 12225 Geotessili e prodotti affini - Metodo per la determinazione della resistenza microbiologica mediante prova
di interramento
«  UNI EN 13249 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche richieste per I'impiego nella costruzione di strade e di altre aree
soggette a traffico (escluse ferrovie e l'inclusione in conglomerati bituminosi)
«  UNI EN 13251 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche richieste per I'impiego nelle costruzioni di terra, nelle fondazioni
e nelle strutture di sostegno
UNI EN 13252 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche richieste per l'impiego nei sistemi drenanti
UNI EN 15381 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche richieste per I'impiego nelle pavimentazioni e nelle coperture di
asfalto
Il telo geotessile sara costituito da polipropilene o poliestere senza I'impiego di collanti e potra essere realizzato con le se-
guenti caratteristiche costruttive:
a) con fibre a filo continuo mediante agugliatura meccanica;
b) con fibre intrecciate con il sistema della tessitura industriale a " trama ed ordito";
c) con fibre di adeguata lunghezza intrecciate mediante agugliatura meccanica.
Il prodotto dovra essere certificato UNI EN ISO 9001, fornito con la marchiatura dei rotoli secondo UNI EN ISO 10320 ed
essere provvisto del marchio di conformita europeo CE.

19 - Prodotti verniciati, pitture, vernici e smalti

Tutti i prodotti in argomento dovranno essere forniti in cantiere in recipienti originali sigillati, di marca qualificata, recanti il
nome della Ditta produttrice, il tipo e la qualita del prodotto, le modalita di conservazione e di uso, e I'eventuale data di sca-
denza. | recipienti, da aprire solo al momento dellimpiego in presenza di un assistente della Direzione, non dovranno
presentare materiali con pigmenti irreversibilmente sedimentati, galleggiamenti non disperdibili, peli, addensamenti,
gelatinizzazioni o degradazioni di qualunque genere.

Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uso, non essendo consentita alcuna diluizione con sol-
venti o diluenti, tranne che nei casi previsti dalle Ditte produttrici € con i prodotti e nei rapporti dalle stesse indicati. Risulta di
conseguenza assolutamente vietato preparare pitture e vernici in cantiere, salvo le deroghe di cui alle norme di esecuzione.
In ogni caso saranno presi in considerazione solo prodotti di ottima qualita, di idonee e costanti caratteristiche per i quali po-
tra peraltro venire richiesto che siano corredati del “Marchio di Qualita Controllata” rilasciato dall’lstituto Italiano del Colore
(LI.C.).

19.1 - Prodotti per tinteggiature - idropitture

Caratterizzate dal fatto di avere 'acqua come elemento solvente e/o diluente.

Latte di calce

Sara preparato con perfetta diluizione in acqua di grassello di calce grassa con non meno di sei mesi di stagionatura; la cal-
ce dovra essere perfettamente spenta. Non sara ammesso I'impiego di calce idrata.

Idropitture a base di cemento.

Saranno preparate a base di cemento bianco, con l'incorporamento di pigmenti bianchi o colorati in misura non superiore al
10%. La preparazione della miscela dovra essere effettuata secondo le prescrizioni della Ditta produttrice e sempre nei
quantitativi utilizzabili entro 30 minuti dalla preparazione stessa.

Idropitture a base di silicati.
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Dette anche “pitture minerali”, saranno ottenute sospendendo in una soluzione di vetro solubile (legante di silicato di potas-
sio) polveri di caolino, talco e pigmenti vari. Verranno fornite in prodotto preconfezionato e saranno accompagnate da docu-
mento di qualificazione.
Idropitture a base di resine sintetiche.
Ottenute con l'uso di veicoli leganti quali 'acetato di polivinile e la resina acrilica (emulsioni, dispersioni, copolimeri), saranno
distinte in base all'impiego come di seguito:

a) ldropittura per interno: I'idropittura non dovra presentare distacchi o rammollimenti, ne alterazioni di colore

b) Idropittura per esterno: In aggiunta alle caratteristiche riportate alla lett. a), dovra risultare particolarmente resistente agli

alcali ed alle muffe, all'acqua ed agli agenti atmosferici e dovra presentare facilita d’'impiego e limitata sedimentazione.

19.2 - Pitture

Ai fini della presente normativa verranno definiti come tali tutti i prodotti verniciati non classificabili tra le idropitture di cui al

precedente punto ne tra le vernici trasparenti e gli smalti.

Di norma saranno costituite da un legante, da un solvente (ed eventuale diluente per regolarne la consistenza) e da un pig-

mento (corpo opacizzante e colorante).

Pitture a olio

Pitture essiccanti per ossidazione, nelle quali cioe la polimerizzazione avviene per forte assorbimento di ossigeno atmosferi-

co con I'addizione di opportuni siccativi innestati in dosi adeguate.

Pitture oleosintetiche

Composte da olio e resine sintetiche (alchidiche, gliceroftaliche), con appropriate proporzioni di pigmenti, veicoli e sostanze

coloranti.

Le pitture saranno fornite con vasta gamma di colori in confezioni sigillate di marca qualificata.

Pitture antiruggine e anticorrosive

Saranno rapportate al tipo di materiale da proteggere, al grado di protezione, alle modalita d’impiego, al tipo di finitura non-

ché alle condizioni ambientali nelle quali dovranno esplicare la loro azione protettiva. Si richiamano le norme:

«  UNI 9863 - Prodotti vernicianti. Pitture antiruggine su supporto di acciaio per ambiente urbano o rurale con essicamento
e/o reticolazione a temperatura ambiente. Requisiti per la caratterizzazione e l'identificazione.

«  UNI 9864 - Idem per ambiente marino od industriale. Requisiti per la caratterizzazione e l'identificazione.

»  UNI 9865 - Idem per ambiente misto.

« UNI 9866 - Prodotti vernicianti. Pitture di fondo. Zincati organici ad alto contenuto di zinco metallico. Requisiti per la carat-
terizzazione e l'identificazione.

= UNI 9867 - Idem per zincati inorganici.

- UNI 9868 - Prodotti vernicianti. Pitture di finitura su supporto di acciaio per ogni tipo di ambiente con essiccamento e/o
reticolazione a temperatura ambiente. Requisiti per la caratterizzazione e I'identificazione.

19.3 - Vernici

Saranno perfettamente trasparenti e derivate da resine o gomme naturali di piante esotiche (flatting grasse e fini) o da resine
sintetiche, escludendosi in ogni caso I'impiego di gomme prodotte da distillazione. Dovranno formare una pellicola dura ed
elastica, di brillantezza cristallina e resistere all'azione degli olii lubrificanti e della benzina.

Le vernici sintetiche e quelle speciali (acriliche, cloroviniliche, epossidiche, catalizzate poliesteri, poliuretaniche, al clorocauc-
ciu, ecc.) saranno approvvigionate nelle loro confezioni sigillate e corrisponderanno perfettamente alle caratteristiche
d’'impiego e di qualita richieste. Caratteristiche comuni saranno comunque [l'ottima adesivita, I'uniforme applicabilita,
'assoluta assenza di grumi, la rapiditd d’essiccazione, la resistenza all’'abrasione ed alle macchie nonché linalterabilita
all’acqua ed agli agenti atmosferici in generale.

19.4 - Smalti

Nel tipo grasso avranno come leganti le resine naturali e come pigmenti diossido di titanio, cariche inerti ed ossido di zinco.
Nel tipo sintetico avranno come componenti principali le resine sintetiche (nelle loro svariate formulazioni: alchidiche, malei-
che, fenoliche, epossidiche, poliesteri, poliuretaniche, siliconiche, ecc.) ed il bianco titanio rutilo e, come componenti secon-
dari pigmenti aggiuntivi (cariche) ed additivi vari (dilatanti, antipelle, antimpolmonimento, anticolanti, ecc.).

Gli smalti sintetici, prodotti di norma nei tipi per interno e per esterno.

Gli smalti presenteranno altresi ottimo potere coprente, perfetto stendimento, brillantezza adeguata, nonché resistenza agli
urti, alle macchie, all'azione dell’acqua, della luce, degli agenti atmosferici e decoloranti in genere.

Anche gli smalti, come le vernici, saranno approvvigionati in confezioni sigillate, con colori di vasta campionatura. Per i me-
todi di prova si rimanda alle precedenti elencazioni.

CAPITOLO 10 - NORME PER L'ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
Art. 52 - FASE PRELIMINARE Al LAVORI

Rilievi

Prima di iniziare i lavori che interessino in qualunque modo movimenti di materie, I’Appaltatore dovra verificare la risponden-
za dei piani quotati, dei profili e delle sezioni allegati al progetto esecutivo-definitivo segnalando eventuali discordanze. Per
iscritto, nel termine di 30 giorni alla consegna. In difetti, i dati plano-altimetrici riportati in detti allegati si intenderanno definiti-
vamente accettati, a qualunque titolo.
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Capisaldi

Tutte le quote dovranno essere riferite a capisaldi di facile individuazione e di sicura inamovibilita.

Spettera all’Appaltatore I'onere della conservazione degli stessi fino al collaudo.

Qualora i capisaldi non esistessero gia in sito ,[Appaltatore dovra realizzarli secondo quanto indicato dalla D.L. e disporli
opportunamente. | capisaldi dovranno essere ben visibili ed identificabili.

L’impresa dovra inoltre fornire alla D.L. un apposito libretto corredato di tutte le informazioni utili per I'identificazione (fotogra-
fie, coordinate, etc.).

Tracciati

Prima di dare inizio ai lavori, I'Appaltatore sara obbligato ad eseguire la picchettazione completa delle opere e a indicare con
opportune modine i limiti degli scavi e dei riporti. Sara tenuto altresi al tracciamento di tutte le opere, in base agli esecutivi di
progetto, con I'obbligo di conservazione dei picchetti e delle modine.

CAPITOLO 11- SCAVI, DEMOLIZIONI E MOVIMENTI DI MATERIE

Art. 53 - DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Generalita

Prima di iniziare i lavori in argomento I'’Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il sistema costruttivo
delle opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita e adeguatezza di mezzi ogni evenienza
che possa comunque presentarsi. La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, te-
nendo conto di quanto indicato nel PSC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

Salvo diversa prescrizione, I'’Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d’'opera, i macchinari e
I'impiego del personale. Di conseguenza sia '’Amministrazione che il personale tutto di direzione e sorveglianza resteranno
esclusi da ogni responsabilita connessa all’esecuzione dei lavori di che trattasi.

Disposizioni antinfortunistiche
Dovranno essere osservate, in fase esecutiva, le norme riportate nel D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 e s.m.i.

Accorgimenti e protezioni

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte tutte le eventuali erogazioni, nonché gli attacchi e gli sbocchi
di qualunque genere; dovranno altresi essere vuotati tubi e serbatoi.

La zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi saranno ben individuati e idoneamente protetti; analoghe pro-
tezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed esterne al cantiere) che possano comunque essere interessate da ca-
duta di materiali.

Limiti di demolizione

Le demolizioni, i disfacimenti, le rimozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore o per
mancanza di cautele, puntellamenti, ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, 'Appaltatore sara tenuto a pro-
prie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.

Smaltimento

| materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, al pit presto, essere trasportati a rifiuto presso di-
scariche autorizzate o presso ditte autorizzate al conferimento di materiali di risulta che I'lmpresa preventivamente deve
provvedere a reperire a sua cura e spese, secondo le modalita imposte dalla tipologia del rifiuto e nel rispetto delle normative
vigenti in materia.

Il raggruppamento del materiale prima della raccolta e trasporto a rifiuto dora essere realizzato secondo le modalita imposte
dalla normativa vigente in materia.

Diritti dell’Amministrazione

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni in argomento, ove non diversamente specificato, resteranno di proprieta
dellAmministrazione. Competera perd all’Appaltatore 'onere della selezione, pulizia, trasporto ed immagazzinamento nei
depositi o accatastamento nelle aree che fissera la Direzione, dei materiali utilizzabili ed il trasporto a rifiuto dei materiali di
scarto.

L’Amministrazione potra ordinare I'impiego dei materiali selezionati in tutto o in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36
del vigente Capitolato Generale, con i prezzi indicati in Elenco o da determinarsi alloccorrenza.

Potra altresi consentire che siano ceduti all'Appaltatore, applicandosi nel caso il disposto del 3° comma dello stesso art. 36.

Demolizioni e fresatura di pavimentazioni in conglomerato bituminoso

Nei casi di demolizioni parziali della pavimentazione si dovra procedere al taglio dei bordi della zona da demolire allo scopo
di non danneggiare le zone limitrofe.

Le demolizioni dovranno essere effettuate con la dovuta cautela, impedendo danneggiamenti della struttura del corpo strada-
le, senza compromettere la continuita del transito veicolare che deve essere costantemente garantito, salvo quanto diversa-
mente disposto, in condizioni di sicurezza a cura e spese dell'Impresa.

La fresatura della sovrastruttura in conglomerato bituminoso per l'intero spessore o parte di esso dovra essere effettuata con
idonee attrezzature munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta su automezzi.
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In via eccezionale, secondo la discrezione e il giudizio insindacabile della D.L., potra essere autorizzato I'impiego di attrezza-
ture alternative quali ripper, escavatori, demolitori ecc..

Le attrezzature dovranno essere tutte perfettamente funzionanti ed efficienti e di caratteristiche meccaniche, dimensioni e
produzioni preventivamente approvate dalla D.L. che ha facolta di richiederne la sostituzione, durante il corso dei lavori, qua-
lora non piu rispondenti alle caratteristiche approvate, anche quando la granulometria del materiale di risulta sia idonea per il
reimpiego in impianti di riciclaggio. La superficie su cui si interviene, salvo il caso di demolizione integrale della sovrastruttu-
ra, dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti e priva di polveri o materiali lapidei sciolti, mediante spazzolatura ed
aspirazione meccanica, nonché priva di residui di strati non completamente fresati che possano compromettere I'adesione
delle nuove stese di materiale da porre in opera.

L’Impresa dovra attenersi scrupolosamente agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L..

Qualora questi risultassero inadeguati e comunque differenti in difetto o in eccesso rispetto all’ordinativo di lavoro, I'lmpresa
e tenuta a darne immediata comunicazione al D.L. che potra autorizzare la modifica delle quote di fresatura, senza questo
parere, le fresature verranno compensate con i centimetri di spessore indicati in progetto o negli ordinativi di lavoro; in ogni
caso il rilievo dei nuovi spessori deve essere effettuato in contraddittorio.

Il rilievo dei nuovi spessori verra valutato mediando l'altezza delle due pareti laterali e dovra essere effettuato in contradditto-
rio.

Le pareti dei tagli dovranno risultare perfettamente verticali, con andamento longitudinale rettilineo ed esente da sgretolature.
Prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, il piano fresato e le pareti dovranno risultare perfettamente puliti,
asciutti,e uniformemente rivestiti da una mano d’attacco in legante bituminoso.

Art. 54 - SCAVI IN GENERE ED OPERE DI CONTENIMENTO

Generalita

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la configurazione del terreno di impianto saranno eseguiti secondo i disegni di progetto e
le particolari prescrizioni che potra dare la Direzione Lavori in sede esecutiva.

Le sezioni degli scavi e dei rilevati dovranno essere rese dall’Appaltatore ai giusti piani prescritti, con scarpate regolari e
spianate, cigli ben tracciati e profilati, fossi esattamente sagomati. L’Appaltatore dovra inoltre procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti (provvedendo, qualora necessario, alle opportune puntellature, sbadacchiature o armature)
restando lo stesso, oltre che responsabile di eventuali danni a persone ed opere, anche obbligato alla rimozione delle mate-
rie franate.

Per 'effettuazione sia degli scavi che dei rilevati, 'Appaltatore sara tenuto a curare, a proprie spese, I'estirpamento di piante,
cespugli, arbusti e relative radici, e questo tanto sui terreni da scavare, quanto su quelli designati all'impianto dei rilevati; per
gli scavi inoltre dovra immediatamente provvedere ad aprire le cunette ed i fossi occorrenti e comunque evitare che le acque
superficiali si riversino nei cavi.

L’Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con mezzi adeguati, meccanici e di mano d’opera, in modo da dare gli
stessi possibilmente completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato; esso sara comunque libero di adoperare tutti quei
sistemi, materiali, mezzi d’opera ed impianti che riterra di sua convenienza, purché dalla Direzione riconosciuti rispondenti
allo scopo e non pregiudizievoli per il regolare andamento e la buona riuscita dei lavori.

In ogni caso dovra tener conto delle indicazioni e prescrizioni dello studio geologico e geotecnico di cui al paragrafo 7 del
D.M. 14 Gennaio 2008 (Norme Tecniche per le costruzioni), delle prescrizioni di cui alla pianificazione di sicurezza e, per lo
smaltimento, delle disposizioni legislative in vigore.

Trasporto e allontanamento materiali di scavo

Le materie provenienti dagli scavi che non fossero utilizzabili, o che a giudizio della Direzione non fossero ritenute idonee per
la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, alle pubbliche discariche o su aree
che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese, previe le dovute autorizzazioni, evitando in questo caso che le mate-
rie depositate possano arrecare danni ai lavori o alle proprieta, provocare frane o ancora ostacolare il libero deflusso delle
acque.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate in tempo differito per riempimenti o rinterri, esse sa-
ranno depositate nel’ambito del cantiere o in ogni caso in luogo tale che non possano riuscire di danno o provocare intralci al
traffico.

Determinazione sulle terre

Per le determinazioni relative alla natura delle terre, al loro grado di costipamento ed umidita, '’Appaltatore dovra provvedere
a tutte le prove richieste dalla Direzione Lavori presso i laboratori ufficiali (od altri riconosciuti) ed in sito. Le terre verranno
classificate secondo la norma CNR UNI 10006/02 “Costruzione e Manutenzione delle Strade - Tecnica di impiego delle terre”
o in alternativa, ove richiesto, secondo la UNI EN ISO 14688-1 (Indagini e prove geotecniche. Identificazione e classificazio-
ne dei terreni. Identificazione e descrizione) e classificate sulla base della parte 2a della stessa norma.

Smacchiamento
Nell’ambito dei movimenti di terra I'lmpresa deve procedere, preliminarmente, al taglio degli alberi, degli arbusti e dei cespu-
gli, nonché all’estirpazione delle ceppaie e delle radici.
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| prodotti dello smacchiamento, salvo diversa indicazione specificamente prevista, sono lasciati a disposizione
delllmprenditore che ha I'obbligo e la responsabilita del loro trasporto, a qualsiasi distanza, in siti appositamente attrezzati
per l'incenerimento (osservando le prescritte misure di sicurezza) ovvero in discariche abilitate alla loro ricezione.

Scotico

Prima di dar luogo agli scavi I'lmpresa deve procedere all’asportazione della coltre di terreno vegetale ricadente nell'area di
impronta del solido stradale per lo spessore previsto in progetto o, motivatamente ordinato per iscritto in difformita di questo,
all'atto esecutivo, dalla Direzione Lavori. Nei tratti di trincea I'asportazione della terra vegetale deve essere totale, allo scopo
di evitare ogni contaminazione del materiale successivamente estratto, se questo deve essere utilizzato per la formazione
dei rilevati. Parimenti, 'impresa deve prendere ogni precauzione per evitare la contaminazione con materiale inerte della
terra vegetale da utilizzare per le opere a verde. L’Appaltatore risponde di eventuali trascuratezze nelle suddette lavorazioni
che incidano sul piano di movimento di materie assentito: provvede, quindi, a sua cura e spese al deposito in discarica del
materiale contaminato ed alla fornitura dei volumi idonei sostitutivi.

La terra vegetale che non venga utilizzata immediatamente deve essere trasportata in idonei luoghi di deposito provvisorio,
in vista della sua riutilizzazione per il rivestimento delle scarpate, per la formazione di arginelli e per altre opere di sistema-
zione a verde (spartitraffico centrale e laterale, isole divisionali, ricoprimento superficiale di cave e discariche, ecc.).

Le terre ad alto contenuto organico in eccesso rispetto alle esigenze di ricopertura o contaminate, devono essere portate
immediatamente a rifiuto, onde scongiurare ogni rischio di inquinamento dei materiali destinati alla formazione del corpo del
rilevato.

L’asportazione della terra vegetale deve avvenire subito prima dell’esecuzione dei movimenti di terra nel tratto interessato,
per evitare I'esposizione alle acque piovane dei terreni denudati, sia per i tratti in rilevato (per evitare rammollimenti e perdite
di portanza dei terreni costituenti il piano di posa), sia per i tratti in trincea.

Scavi di sbhancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti si intenderanno quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la bonifica del piano di posa dei rilevati, ivi compresa la forma-
zione delle gradonature previste in progetto, nel caso di terreni con pendenza generalmente superiore al 15%, gli allarga-
menti di trincee, anche per l'inserimento di opere di sostegno, ed i tagli delle scarpate di rilevati esistenti per 'ammorsamento
di parti aggiuntive del corpo stradale, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate, trincee, cassonetti
stradali, orlature e sottofasce nonché quelle per l'incasso di opere d’arte se ricadenti al di sopra del piano orizzontale
passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee o splateamenti
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato considerandosi come terreno naturale anche l'alveo dei torrenti o dei
flurando l'intero scavo dovesse risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non ne venisse ordinato lo scavo
a tratti, il punto piu depresso sara quello terminale. Saranno comunque considerati scavi di sbancamento anche tutti i tagli a
larga sezione, che, pur non rientrando nelle precedenti casistiche e definizioni, potranno tuttavia consentire 'accesso con
rampa ai mezzi di scavo, nonché a quelli di caricamento e trasporto delle materie.

In presenza di terreni sensibili al’acqua e ove si adottino procedimenti di estrazione a strati suborizzontali, le superfici di la-
voro devono presentare sufficiente pendenza verso I'esterno (generalmente non inferiore al 6%) su tutta la loro larghezza.
Cio, fino a quando non sara raggiunto il piano di sbancamento definitivo (piano di posa della pavimentazione o piano di im-
posta della sottofondazione di trincea).

Quest'ultimo deve risultare perfettamente regolare, privo di avvallamenti e ben spianato secondo le pendenze previste nei
disegni e nelle sezioni trasversali di progetto. Generalmente, dette pendenze debbono risultare non inferiori al 4%, per per-
mettere un allontanamento delle acque sufficientemente rapido.

L’esecuzione degli scavi di sbancamento potra essere richiesta dalla Direzione, se necessario, anche a campioni di qualsiasi
tratta, senza che per questo I'’Appaltatore possa avere nulla a pretendere.

Art. 55 - SCAVI DI FONDAZIONE

Generalita

Per scavi di fondazione in generale si intenderanno quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui al precedente punto,
chiusi tra pareti verticali o meno, riproducenti il perimetro delle fondazioni; nella pluralita di casi, quindi, si trattera di scavi
incassati ed a sezione ristretta. Saranno comunque considerati come scavi di fondazione quelli eseguiti per dar luogo alle
fogne, alle condotte, ai fossi e alle cunette (per la parte ricadente sotto il piano di cassonetto o, piu in generale, di splatemen-
to).

Modo di esecuzione

Qualunque fosse la natura e la qualita del terreno interessato, gli scavi di fondazione dovranno essere spinti fino alla profon-
dita che la Direzione Lavori riterra piu opportuna, intendendosi quella di progetto unicamente indicativa, senza che per que-
sto I'’Appaltatore possa muovere eccezioni o far richiesta di particolari compensi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I’Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerli con
convenienti armature e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno a persone e cose provocato da franamenti e simili.
Il piano di fondazione sara reso perfettamente orizzontale, e ove il terreno dovesse risultare in pendenza, sara sagomato a
gradoni con piani in leggera controtendenza.
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Gli scavi potranno anche venire eseguiti con pareti a scarpa, o a sezione piu larga, ove I'Appaltatore lo ritenesse di sua con-
venienza. In questo caso pero non verra compensato il maggiore scavo, oltre quello strettamente necessario all’esecuzione
dell'opera e I'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento, con materiale adatto, dei vuoti rimasti intor-
no alla fondazione dell'opera ed al ripristino, con gli stessi oneri, delle maggiori quantita di pavimentazione divelte, ove lo
scavo dovesse interessare strade pavimentate.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione di tutti gli scavi, I'lmpresa deve provvedere, di sua iniziativa ed a sua cura e
spese, ad assicurare e regolamentare il deflusso delle acque scorrenti sulla superficie del terreno, allo scopo di evitare il loro
riversamento negli scavi aperti.

Attraversamenti

Qualora nella esecuzione degli scavi si incontrassero tubazioni o cunicoli di fogna, tubazioni di acqua o di gas, cavi elettrici,
telefonici, ecc., o altri ostacoli imprevedibili, per cui si rendesse indispensabile qualche variante al tracciato ed alle livellette di
posa, I'Appaltatore ha I'obbligo di darne avviso alla Direzione Lavori che dara le disposizioni del caso.

Particolare cura dovra comunque porre I'’Appaltatore affinché non vengano danneggiate dette opere sottosuolo e di conse-
guenza egli dovra, a sua cura e spese, provvedere con sostegni, puntelli e quant’altro necessario, perché le stesse restino
nella loro primitiva posizione. Resta comunque stabilito che I'’Appaltatore sara responsabile di ogni e qualsiasi danno che
potesse venire dai lavori a dette opere e che sara di conseguenza obbligato a provvedere alle immediate riparazioni, solle-
vando '’Amministrazione appaltante da ogni onere.

Scavi in presenza di acqua

L’Appaltatore dovra provvedere ad evitare il riversamento nei cavi di acque provenienti dall’esterno, restando a suo carico
I'allontanamento o la deviazione delle stesse o, in subordine, la spesa per i necessari aggottamenti.

Qualora gli scavi venissero eseguiti in terreni permeabili sotto la quota di falda, e quindi in presenza di acqua, ma il livello
della stessa naturalmente sorgente nei cavi non dovesse superare i 20 cm, I'Appaltatore sara tenuto a suo carico a provve-
dere all'esaurimento di essa, con i mezzi piu opportuni e con le dovute cautele per gli eventuali effetti dipendenti e collaterali.

Divieti e oneri

Sara tassativamente vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire e rimuovere le opere gia eseguite, di porre mano alle mu-
rature o altro, prima che la Direzione Lavori abbia verificato ed accettato i piani di fondazione. Del pari sara vietata la posa
delle tubazioni prima che la stessa Direzione abbia verificato le caratteristiche del terreno di posa ed abbia dato esplicita
autorizzazione.

Il rinterro dei cavi, per il volume non impegnato dalle strutture o dalle canalizzazioni, dovra sempre intendersi compreso nel
prezzo degli stessi scavi, salvo diversa ed esplicita specifica.

Scavi per acquedotti e fognature

| cavi entro i quali si poseranno le tubazioni dovranno avere il fondo regolarmente spianato affinché i tubi gli si appoggino in
tutta la loro lunghezza.

| cavi dovranno avere la profondita precisa stabilita nei rispettivi profili o quella che verra fissata all'atto esecutivo dalla Dire-
zione Lavori comunque non inferiore a m. 0,60, misurati sulla generatrice superiore della tubazione.

Nei punti ove cadono i giunti dei tubi, si faranno delle nicchie sufficienti per poter eseguire regolarmente tutte le operazioni
relative alla posa dei tubi e alla esecuzione dei giunti.

Nel pareggiamento delle materie fuori dei cavi, si dovranno tenere separate quelle terrose e scegliere quelle che dovranno
poi per primo essere riversate e buttate sul fianco del tubo e per almeno cm. 15 al di sopra del medesimo per difenderlo dalle
rotture e rincalzarlo solidamente.

Nei tratti di cavo ricadenti per tutta la loro altezza nella roccia, le materie scelte necessarie per costruire il primo strato a pro-
tezione del tubo verranno fornite da cave di prestito senza speciale compenso oltre a quello stabilito per gli scavi per la posa
in condotta.

Gli scavi da eseguire entro gli abitati o comunque in prossimita di abitazioni, dovranno essere tenuti aperti il minor tempo
possibile in modo da dare il minor disturbo ai privati e non interrompere il transito dei veicoli sulle strade.

L'Impresa dovra provvedere ai necessari puntellamenti, ripari o sbadacchi ed ai passaggi provvisori con tavole od altro per
assicurare la libera circolazione dei pedoni in piena sicurezza e l'accesso alle case fronteggianti.

In ogni modo, I'Impresa prima di procedere agli scavi per la conduttura dovra accertarsi dello stato delle fondazioni delle case
latistanti sospendendo ogni lavoro quando dette fondazioni non siano in buone condizioni e si possano temere danni in oc-
casione dell'esecuzione dei detti scavi. In tali casi I'l'mpresa ne informera immediatamente la Direzione Lavori per stabilire i
provvedimenti del caso e frattanto essa Impresa dovra provvedere d'urgenza ai puntellamenti e a quanto altro necessario per
evitare danni.

| prezzi degli scavi per le condotte resteranno invariati anche se si dovesse modificare in tutto od in parte il tracciato delle
condotte stesse.

In tali prezzi sono compresi lo spianamento del fondo, la formazione delle nicchie e buche in corrispondenza dei giunti, l'e-
ventuale taglio degli alberi ed arbusti e della sterpaglia della striscia ove ricadono gli scavi, lo sgombero delle materie che
eventualmente franassero nei cavi prima del collocamento dei tubi, gli eventuali esaurimenti di acqua comunque provenienti
e comunque eseguiti sia durante I'esecuzione dei cavi che durante la posa in atto delle tubazioni e ove previsto, il trasporto a
rifiuto delle materie di scavo eccedenti al riempimento.
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¢ vietato all'Appaltatore sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature ed alla posa dei tubi prima che la Dire-
zione lavori abbia verificato ed accertato i piani di fondazione; lo scavo che si fosse fatto all'ingiro della medesima, dovra
essere diligentemente riempito e costipato a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate sino al pianerottolo
naturale e primitivo.

Per quanto riguarda i materiali di risulta provenienti dagli scavi, vale quanto specificato per quanto concerne il trasporto e la
movimentazione dei materiali di scavo.

Interventi di contenimento degli scavi

Qualora, per la qualita del terreno o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare ed armare le pareti
degli scavi, I''mpresa deve provvedervi adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire smottamenti e franamenti.

In ogni caso resta a suo carico il risarcimento per i danni, dovuti a negligenze o errori, subiti da persone e cose o dall'opera
medesima. Nel caso di franamento degli scavi e altresi a carico dell'lmpresa procedere alla rimozione dei materiali ed al ri-
pristino del profilo di scavo. Nulla e dovuto per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato per le armature
e sbadacchiature.

Nel caso che, a giudizio della Direzione Lavori, le condizioni geotecniche e statiche lo richiedano, I'lmpresa e tenuta a coor-
dinare opportunamente per campioni la successione e la esecuzione delle opere di scavo e murarie.

Qualora negli scavi in genere si fossero superati i limiti e le dimensioni assegnati in progetto, I''mpresa deve ripristinare a suo
carico le previste geometrie, utilizzando materiali idonei.

Qualora I'lmpresa ritenga necessario variare le dimensioni delle opere finalizzate alla sicurezza, fatta salva I'approvazione
dell'Ufficio Direzione Lavori, gli oneri derivanti da tale variazione saranno a completo carico dell'lmpresa.

CAPITOLO 12- FORMAZIONE CORPO STRADALE E RELATIVE PERTINENZE

Art. 56 - PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA E DEI RILEVATI

Piano di posa dei rilevati

Prima di dare inizio alla formazione dei rilevati si procedera ai lavori necessari per aumentare la portanza del terreno median-

te compattamento del piano di posa fino a raggiungere in ogni punto, per una profondita di cm. 20, il 90% della densita mas-

sima secca della prova AASHO modificata.

Sono a carico dell'lmpresa, oltre gli oneri per I'umidificazione od essiccamento delle terre, anche il maggior volume di rilevato

corrispondente all'abbassamento del piano di posa per effetto del compattamento.

Comunque la Direzione dei Lavori si riserva di controllare il comportamento globale dei piani di posa dei rilevati mediante la

misurazione del modulo di deformazione Md, determinato con piastra da 30 cm di diametro secondo la norma CNR 146/92. ||

valore di Md, misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di carico e nell'intervallo

compreso fra 0,05 e 0,15 N/mmq, non dovra essere inferiore a :

- 15 N/mm? (valore minimo per consentire il corretto costipamento degli strati soprastanti) quando la distanza del piano di
posa del rilevato rispetto al piano di appoggio della sovrastruttura e maggiore di 2,0 m;

. 20 N/mm? quando la distanza tra il piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio della sovrastruttura e compresa
tra1,0me2,0m;
30 N/mm? quando la distanza tra il piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio della sovrastruttura e compresa
tra0,50me 1,0 m;

» per distanze inferiori a 0,50 m tra il piano di posa del rilevato e il piano di appoggio della sovrastruttura stradale si appli-
cano i requisiti richiesti per il piano di posa della fondazione.

Qualora la superficie del terreno non dovesse venire intaccata, tutte le buche dei ceppi od altre depressioni analoghe do-

vranno venire colmate con materiale terreo e compattate prima della costruzioni dei rilevati.

Quando la base dei suddetti rilevati ricada sulla scarpata del rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al

15%, dovra essere preparata a gradoni con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del terreno.

Piano di posa della fondazione stradale

Nei tratti in trincea o comunque in scavo verra predisposto un piano d'appoggio della fondazione stradale secondo i profili di
progetto. Detto piano verra realizzato mediante compattamento fino a raggiungere in ogni punto, per una profondita di cm.
30, il 95% della densita massima secca della prova AASHO modificata.

Il comportamento globale dei cassonetti in trincea sara controllato dalla Direzione dei Lavori mediante la misurazione del
modulo di deformazione Md il cui valore, misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di
carico e nellintervallo compreso fra 0,15 e 0,25 N/mmq, non dovra essere inferiore a 50 N/mmgq.

Nell'esecuzione degli scavi I'lmpresa dovra tenere conto dell'abbassamento della quota del terreno a seguito della costipa-
zione del terreno stesso, fermo restando che qualora il piano d'appoggio compattato dovesse risultare piu basso di quello
previsto in progetto il corrispondente maggior spessore dello strato della fondazione stradale sara a totale carico e spese
dell'lImpresa.

Preparazione della massicciata esistente

Nei tratti in cui il piano di posa del rilevato o della fondazione stradale ricadra sulla massicciata della strada esistente, la su-
perficie di quest'ultima dovra essere scarificata per una profondita di 10/30 cm. o comunque tale da garantire la maggiore
adesione possibile tra il vecchio ed il nuovo materiale.

Pag. 46



Comune di Casale Monferrato CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
Settore Tutela Ambiente
Intervento di riqualificazione e messa in sicurezza percorso ciclopedonale di collegamento
tra Piazza d’Armi e parco commerciale “La Cittadella” — Primo Lotto

PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

Art. 57 - MATERIALI PER RILEVATI

Per la formazione dei rilevati si potra ricorrere ad approvvigionamento da cave o all'utilizzo di materiale riciclato, in questo
caso si fa riferimento al relativo articolo di questo CSPT Lavori “Rilevati eseguiti con materiali riciclati” Qualora si ricorra a
cave saranno ammesse soltanto le terre appartenenti ai gruppi A1-A2/4-A2/5-A3 della classifica CNR UNI 10006/02 “Costru-
zione e Manutenzione delle Strade - Tecnica di impiego delle terre “ o in alternativa, ove richiesto, secondo la UNI EN ISO
14688-1-2.

Per I'ultimo strato di cm 30, che costituira il piano di posa della fondazione, il materiale apparterra ai soli gruppi A1,
A2/4,A2/5.

Le cave potranno essere aperte dovunque I'Impresa riterra di sua convenienza, purché i materiali da esse prelevati siano
costantemente idonei, come dovra risultare dalla verifiche che la D.L. si riserva di fare eseguire in qualsiasi momento, e pur-
ché vengano rispettate le vigenti disposizioni in materia.

| materiali impiegati devono essere del tutto esenti da sostanze organiche, vegetali e da elementi solubili o comunque
instabili nel tempo. Le terre che presentano un contenuto di sostanza organica di origine vegetale minore del 5% possono
essere utilizzate per strati di rilevato posti a piu di 2 metri dal piano di posa della pavimentazione.

Le terre da impiegare nella formazione dei rilevati dovranno preventivamente sottoposte a prove di laboratorio per la loro
classificazione secondo norme CNR UNI, determinandone inoltre, la densita secca (Proctor modificata), 'umidita ottima, il
CBR saturo ed il tenore di sostanze organiche.

Art. 58 - STABILIZZAZIONE DELLE TERRE CON CALCE E/O CEMENTO

Il processo di stabilizzazione consiste nel miscelare intimamente le terre argillose con calce di apporto, in quantita tale da
modificarne le caratteristiche fisico-chimiche (granulometria, suscettivita allacqua, umidita) e meccaniche, cosi da renderle
idonee per la formazione di strati che dopo il costipamento presentino adeguata resistenza meccanica e stabilita all'azione
dell'acqua ed eventualmente del gelo.

Caratteristiche delle terre da stabilizzare

La stabilizzazione si esegue sulle terre che presentano le seguenti caratteristiche:

Granulometria: la terra da stabilizzare puo presentare qualsiasi granulometria, a condizione che si dimostri l'idoneita del pro-
cesso di stabilizzazione attraverso uno studio delle miscele in laboratorio ed eventualmente in campo prova.

Indice di plasticita: tale parametro, determinato secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-12, deve risultare compreso tra
10 e 35. E’ ammesso un valore minore della plasticita (ma in nessun caso inferiore a 5) a condizione che si dimostri l'idoneita
del processo di stabilizzazione attraverso uno studio preliminare di laboratorio.

Contenuto di sostanze organiche: il tenore in materie organiche del terreno, determinato mediante ossidazione con bicroma-
to di potassio (AFNOR NF 94-055) , deve essere inferiore al 2% in massa. Questo limite pud essere superato, fino al valore
del 4% in caso di trattamento dei terreni in situ per la sistemazione del piano di posa dei rilevati, purché sia dimostrato il rag-
giungimento dei requisiti di resistenza richiesti.

Contenuto di solfati: il contenuto totale di sali di zolfo (solfati e solfuri), determinato secondo la norma UNI 8520 parte 11,
deve essere inferiore allo 0.25%; si possono accettare, solo sulla base di uno specifico studio di laboratorio, terre con un
contenuto di solfati compreso tra 0.25% e 1%, mentre in nessun caso, possono essere ritenuti idonei per la stabilizzazione
con calce terre con un contenuto di solfati totali superiore all'1% .

Determinazione del consumo iniziale di calce: il consumo immediato di calce , ovvero la quantita di calce necessaria per
soddisfare le reazioni immediate terra-calce in relazione alla capacita di scambio cationico dei materiali argillosi, determinato
secondo la norma ASTM C977-92, deve essere maggiore dell'2.5%.

Contenuto di nitrati: il contenuto di nitrati deve risultare inferiore allo 0.1%.

Valore di blu di metilene (VB): per essere accettabile una terra deve presentare un valore di blu VB >200 cm?® , determinato
in conformita alla norma UNI EN 933-9. Il terreno, comunque, deve presentarsi privo di humus e radici, nonché libero da cor-
pi estranei ed elementi lapidei di grossa pezzatura.

Leganti

Calce

| tipi di calce da impiegare sono:

= calce aerea idrata in polvere, sfusa o in sacchi;

= calce aerea viva macinata sfusa, o in sacchi.

(L'impiego di calce idrata e/o viva confezionata in sacchi, € tollerato solo eccezionalmente per piccoli cantieri, dove l'interven-
togcomplessivo di trattamento interessi una superficie inferiore a 2.000 m? o un volume di terra da trattare inferiore a 1000
m").

Nei casi in cui i valori di umidita siano sensibilmente piu elevati di quelli ottimali per il costipamento, € preferibile utilizzare la
calce viva macinata, grazie al suo effetto essiccante.

Cemento

Nel caso di stabilizzazione mista con calce e cemento possono impiegarsi cementi Portland, pozzolanici o d’alto forno del
tipo 32.5.

Acqua
Eventuale acqua di apporto.
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Progetto delle miscele

Nell’ambito del piano particolareggiato delle lavorazioni, € compito dell'lmpresa:

= produrre uno studio di verifica delle miscele che tenga conto delle condizioni operative di cantiere e dei leganti effettiva-
mente adottati;

= realizzare, per ogni famiglia di terreno che si intende trattare e per ciascun dosaggio una sperimentazione di campo, per
verificare I'idoneita dei mezzi di spandimento, di miscelazione e di costipamento.

Una volta accettati dalla Direzione dei Lavori i mezzi e le modalita di lavorazione, i risultati acquisiti in campo prova sono

utilizzati come riferimento per i controlli di esecuzione e, in particolare, per il controllo del costipamento e del dosaggio in

calce, mediante ph-metria.

Il progetto delle miscele comprende prove di carattere generale riguardanti I'identificazione dei terreni e dei leganti di apporto

e prove specifiche dipendenti dall'obiettivo del trattamento per la determinazione delle formule di dosaggio. Le prove di carat-

tere generale riguardano, in particolare:

= per i terreni: la determinazione della granulometria, dei limiti di consistenza, del contenuto di acqua naturale,
dell’'eventuale presenza di sostanze organiche nonché della natura mineralogica;

= perileganti: 'accertamento dei requisiti per essi richiesti (per le calci essenzialmente la granulometria ed il tenore in cal-
ce libera). | leganti devono provenire, per quanto possibile, dagli stessi impianti di quelli che si prevede di utilizzare in
corso d’opera.

Utilizzazione in rilevato

In questo caso, le prove specifiche di dosaggio sono riferite alle proprieta che assicurino buone condizioni di posa in opera

per le miscele: lavorabilita, compattabilita e sufficiente portanza immediatamente dopo costipamento, al fine di ottenere un

supporto di rigidezza conveniente nella costruzione degli strati successivi.

Per esaminare la lavorabilita si deve eseguire lo studio delle variazioni dei limiti di consistenza in funzione del dosaggio in

calce. Per soddisfare questo requisito occorre che il dosaggio in calce sia non inferiore a quello minimo, aumentando il quale

non si hanno significative variazioni del limite di plasticita delle miscele. Per quanto riguarda la portanza, occorre ottenere

sulle miscele un indice CBR immediato(*) maggiore di:

- CBR =10, per la stabilizzazione di terreni costituenti il piano d’appoggio del rilevato;

- CBR = 15, per gli strati di rilevato.

| dosaggi cosi determinati possono essere aumentati per tenere conto delle alee costruttive (spandimento, miscelazione,

attese prima del costipamento), o per ridurre piu energicamente il tenore in acqua del terreno in presenza di umidita naturali

elevate.

(*) Indice CBR determinato subito dopo il confezionamento dei provini, senza preventiva immersione in acqua, compattando

le miscele ad energia prossima a quella del’AASHTO standard, secondo la norma SN 670320b (5 strati, 12 colpi per strato,

pestello del peso di 4,54 Kg, altezza di caduta 45,7 cm.).

Utilizzazione in strati di sottofondo

Oltre ai requisiti richiesti per I'impiego in rilevato, in questo caso si deve tenere conto anche delle sollecitazioni trasmesse

dalla pavimentazione durante 'esercizio e delle azioni dell’'acqua e del gelo.

Le miscele, compattate come descritto nella nota (*), devono presentare un indice di portanza CBR, dopo immersione di 4

giorni in acqua, maggiore di 25, al fine di garantire la necessaria portanza a breve termine, La tenuta all'imbibizione va valu-

tata, invece, rapportando la resistenza allo schiacciamento di provini cilindrici che nell’ultima parte del periodo di maturazione

sono immersi per 7 giorni in acqua ( R(x+7i) ) rispetto a quella di provini di pari eta maturati per tutto il periodo di stagionatura

in condizioni protette ( R(x+7) ).

La resistenza all'azione dell’acqua pud giudicarsi acquisita allorché detto rapporto risulta:

R(x+7i)/ R(x+7) > 0.8

Per valutare la resistenza al gelo, dopo un periodo di maturazione in condizioni protette, in modo tale che il campione non

perda umidita, i provini vengono immersi un giorno in acqua a 20°C e, successivamente, sottoposti a 13 cicli di gelo-disgelo

(16 ore di gelo a -5°C, 8 ore di disgelo a +20°C). La resistenza all’azione del gelo e ritenuta soddisfacente, se risulta:

R(x+71+13g)/ R(x+14i)> 0.8

Modalita di esecuzione dei lavori

E preferibile che i processi di fabbricazione delle miscele si svolgano nei luoghi di estrazione (scavi di trincea o cave di

prestito). Il trattamento nei luoghi d’impiego non presenta particolari problemi per lo strato destinato a rimanere direttamente

a contatto con il terreno naturale (strato inferiore delle bonifiche dei piani di appoggio dei rilevati e dei sottofondi di trincea),

mentre, nella formazione di rilevati, bisogna curare attentamente che l'intero spessore sia stato interessato dal processo di

stabilizzazione.

In genere, il trattamento prevede le seguenti fasi operative:

= scasso del terreno con appositi aratri o scarificatrici, per tutto lo spessore da trattare (non superiore a 30 cm);

= frantumazione delle zolle con erpici a disco oppure con frese (pulvimixer), per rendere la superficie sufficientemente rego-
lare, prima dello spandimento della calce;

= eventuale apporto d’acqua, qualora fosse necessario aumentare 'umidita della terra;

= spandimento del legante in polvere mediante adatte macchine spanditrici. Tale operazione deve essere effettuata esclu-
sivamente su quella porzione di terreno che si prevede di trattare entro la giornata lavorativa.
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Fino a quando la porzione di terreno sulla quale e stato steso il legante non sia stata completamente miscelata, potra es-
sere attraversata solo dai mezzi adibiti alla miscelazione. Le spanditrici devono essere munite di un sistema di dosaggio
asservito alla velocita di avanzamento: il quantitativo di calce, necessario al trattamento dell'intero strato, deve essere di-
stribuito in maniera uniforme sulla superficie, prevedendo che ad ogni passaggio della spanditrice non debba essere di-
stribuito piu del 2% in peso rispetto alla massa di terra da trattare;

= miscelazione della terra con macchine ad albero orizzontale rotante (pulvimixer), o con erpici a dischi, che permettano
una miscelazione omogenea del legante e del terreno sullo spessore considerato. Dalla natura del terreno trattato e dal
suo grado di umidita dipendera il numero di passate. Si deve garantire un sufficiente sbriciolamento della terra, fino ad ot-
tenere una colorazione uniforme ed una dimensione massima delle zolle non superiore a 40 mm per le bonifiche dei piani
di appoggio dei rilevati, di 30 mm per gli strati di rilevato e di 20 mm per gli strati di sottofondo. Nel caso di miscele per
strati di rilevato si deve, inoltre, verificare che '80% del terreno, ad esclusione delle porzioni lapidee, risulti passante al
staccio con apertura di 5 mm.

La compattazione del materiale trattato deve essere eseguita evitando attese eccessive che portano ad un decadimento

delle prestazioni meccaniche a medio e lungo termine delle miscele.

Pertanto, I'lmpresa non dovra porre in essere, nell’organizzazione dei lavori, attese superiori alle sei ore tra I'ultimazione

della miscelazione e l'avvio del costipamento. Le miscele che abbiano subito attese prolungate devono essere allontanate a

cura e spese dell'Impresa.

Per gli strati di sottofondo la stesa del materiale deve essere effettuata soltanto mediante motolivellatrici. Per la compattazio-

ne si devono utilizzare rulli a piedi costipanti o rulli gommati. Il costipamento deve essere spinto fino ad ottenere per il grado

di addensamento i livelli indicati in progetto. Le operazioni di trattamento e di posa in opera della terra stabilizzata devono

essere effettuate in condizioni meteorologiche tali da evitare rapide variazioni del contenuto di acqua del terreni naturale e

delle miscele terra calce. Le operazioni vanno sospese se la temperatura ambiente scende sotto i 7 °C.

Controlli di esecuzione

Il controllo in corso d’opera del dosaggio in calce viene eseguito sia valutando la quantita in peso di legante raccolta entro teli
di superficie nota, stesi sullarea da trattare, sia verificando lo spessore dello strato interessato dal trattamento mediante aste
metalliche. La verifica del dosaggio deve essere effettuata per ciascuno strato nella misura di una presa per ogni 1000 m?® di
miscela. La dimensione massima della zolle e la bonta della miscelazione vengono valutate mediante stacciatura a secco,
mentre 'omogenea ripartizione del legante nella massa trattata viene valutata mediante 'esame della colorazione delle mi-
scele ed, eventualmente, mediante misure di pH su campioni prelevati nella massa dello strato a differenti profondita. Le
misure di pH per il controllo del dosaggio in calce sono effettuate con frequenza di una prova ogni 2.000 m?® di materiale trat-
tato. L'ubicazione dei prelievi e delle prove e scelta ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori.

A discrezione della Direzione dei Lavori, sugli strati finiti possono essere effettuati prove con piastra per valutare il modulo di
deformazione Md o prove di deflessione, operando con mezzi ad elevato rendimento , che consentano la determinazione del
modulo elastico dinamico (Med): in questi casi, i valori di riferimento devono essere quelli stabiliti nel corso delle prove preli-
minari di campo, tenuto conto della destinazione dello strato e della stagionatura (eta) delle miscele.

Art. 59 - FORMAZIONE DEI RILEVATI

Prima di iniziare la formazione dei rilevati, I'lmpresa dovra ottenere dalla D.L. I'approvazione della preparazione del piano di
posa dei rilevati stessi, dimostrando, a mezzo delle prove eseguite da un laboratorio riconosciuto, l'avvenuta ottemperanza a
quanto prescritto nel presente CSPT Lavori in riferimento a “Preparazione del piano di posa dei rilevati e della fondazione
stradale”.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere previamente espurgata da erbe, canne, radici, e da qualsiasi altra materia
eterogenea e dovra essere disposta in rilevato, in strati di spessore proporzionato alla natura del materiale ed alla potenza e
peso dei mezzi costipanti usati, in ogni caso non dovra superare i cm. 30 di spessore sciolto e verra stesa con la pendenza
necessaria, non inferiore al 2%, ma mai superiore al 4%, onde permettere un rapido smaltimento delle acque piovane.
Qualora nella formazione del rilevato venissero impiegati materiali rocciosi o trovanti, dovranno essere stesi a strati ben livel-
lati, disposti con la pendenza necessaria al rapido smaltimento delle acque piovane, ma non superiore al 4%, lo spessore di
ogni singolo strato non potra superare comunque i 30 cm. | materiali di piu grande pezzatura verranno collocati negli strati
inferiori del rilevato e nella parte inferiore di ogni singolo strato, in modo da ottenere una regolare variazione nella
granulometria, procedendo dal basso verso lalto. | vuoti esistenti tra blocco e blocco dovranno essere riempiti
accuratamente con elementi piu piccoli, cosi da ottenere per ogni strato finito una massa bene assestata, compatta e solida.
Lo strato dello spessore di 30 cm. sottostante lo strato di fondazione della sovrastruttura, dovra essere composto da detriti di
dimensione non superiore ai 10 cm.

Nel caso in cui il materiale sia costituito da elementi rocciosi frammisti a terra, la D.L. potra consentire I'impiego per la forma-
zione del rilevato a patto che gli elementi rocciosi vengano uniformemente distribuiti nella massa, e gli interstizi riempiti con
materiale piu minuto cosi da costituire strati bene assestati, densi e compatti.

L'utilizzo di materiali da riciclo per la realizzazione del corpo dei rilevati e consentito purché interessi tutta I'impronta del rile-
vato stesso. Non sono ammesse alternanze di strati di materiali da riciclo e di terre, anche se appartenenti ad uno dei tipi A1,
A2-4, A2-5, A3 della classificazione di cui alla Norma UNI 10006/2002. |l rilevato, quindi, deve essere costituito al massimo
da due fasce di materiale differenti (riciclato e non) in senso verticale; in senso orizzontale, invece, deve essere comunque
garantita 'omogeneita dei materiali utilizzati.
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Il piano particolareggiato delle lavorazioni, da presentare a cura dellImpresa Appaltatrice, indichera i siti di impiego dei mate-
riali riciclati confinandoli preferibilmente tra opere quali tombini, attraversamenti, opere d'arte ecc., onde evitare che, al con-
tatto con materiali di caratteristiche differenti, si formino giunti o superficie di discontinuita . Potra altresi prevedere la parzia-
lizzazione del corpo del rilevato, destinando gli inerti da riciclo esclusivamente al nucleo centrale, ed utilizzando terre tradi-
zionali (appartenenti ad uno dei gruppi prima citati) per le fasce laterali. In tal caso i terreni di contronucleo vanno posti in
strati di spessore pari a quelli realizzati con le materie da riciclo.

Ogni singolo strato di materiale di rilevato dovra venire umidificato o aerato fino ad un tenore di umidita ottimo, uniforme,
suscettibile di garantire il massimo costipamento, prima di venire accuratamente costipato con attrezzature approvate dalla
D.L.

L’Impresa e tenuta a fornire e, quindi, ad impiegare mezzi di costipamento adeguati alla natura dei materiali da mettere in
opera e, in ogni caso, tali da permettere di ottenere i requisiti di massa volumica, di portanza e prestazionali richiesti per gli
strati finiti, nel rispetto delle previsioni di progetto e delle disposizioni che possono essere date in corso d’opera dalla Dire-
zione Lavori. Per il migliore rendimento energetico dei mezzi di costipamento e opportuno sceglierne la tipologia piu idonea
(rulli lisci statici, rulli lisci vibranti, rulli gommati, rulli a piedi costipanti) ed operare con umidita prossima a quella ottimale de-
terminata in laboratorio mediante la prova AASHTO Mod. (CNR B.U. n.69/78). L’attitudine delle macchine di costipamento
deve essere verificata, per ogni tipo di materiale che si prevede di impiegare, secondo le modalita previste nel piano partico-
lareggiato delle lavorazioni.

Quando, in relazione all’entita ed alla plasticita della frazione fine, 'umidita supera del 15-20% il valore ottimale, I'lmpresa
deve mettere in atto i provvedimenti necessari a ridurla (favorendo I'evapotraspirazione) per evitare rischi di instabilita mec-
canica e cadute di portanza che possono generarsi negli strati a seguito di compattazione ad elevata energia di materiali a
gradi di saturazione elevati (generalmente maggiori del 85-90%, secondo il tenore in fino e la plasticita del terreno). In condi-
zioni climatiche sfavorevoli e indispensabile desistere dall’utilizzo immediato di tali materiali.

Le macchine di costipamento, la loro regolazione (velocita, peso, pressione di gonfiaggio dei pneumatici, frequenza di vibra-
zione, ecc.), gli spessori degli strati ed il numero di passaggi devono rispettare le condizioni stabilite nel suddetto program-
ma. In ogni caso I'efficacia del processo ed il conseguimento degli obiettivi restano nell’esclusiva responsabilita dell’lmpresa.
Se non occorre modificare il contenuto d’acqua, una volta steso il materiale, lo strato deve essere immediatamente compat-
tato.

La compattazione deve assicurare sempre un addensamento uniforme all’interno dello strato.

L'impiego di mezzi costipanti dovra conferire ai singoli strati di terra un valore della densita secca uguale o superiore al 90%
della densita massima AASHO modificata. Ogni strato dovra avere i requisiti di costipamento e di umidita richiesti prima che
venga messo in opera lo strato successivo.

Per gli ultimi cm. 30 di rilevato, che dovranno direttamente sopportare lo strato di fondazione, si dovra ottenere, prima che
abbia inizio la stesa dello strato stesso, una densita secca non inferiore al 95% della densita massima AASHO modificata.
Inoltre per tale ultimo strato, che costituira il piano di posa della fondazione stradale, dovra ottenersi un modulo di deforma-
zione Md, secondo la norma CNR 146/92 e determinato con piastra di cm 30 di diametro, il cui valore, misurato in condizioni
di umidita prossima a quella di costipamento, al primo ciclo di carico e nell'intervallo compreso fra 0,25 e 0,35 N/mmq, non
dovra essere inferiore a 50 N/mmgq.

Per i terreni medi e scadenti l'umidita di costipamento verra fissata di volta in volta dalla D.L. con particolare riferimento al
limite di ritiro per le masse o gli strati che possono facilmente subire I'azione dannosa degli agenti atmosferici.

Nella formazione dei rilevati si riserveranno agli strati superiore le migliori terre disponibili.

Nei riempimenti di cavi o canali che rimanessero a tergo o di fianco ai manufatti, il materiale da rilevato sara costituito da
materie scelte, silicee o ghiaiose, verra posto in opera con particolare cura in strati successivi (circa 15 cm.) e costipato con
attrezzo meccanico idoneo fino ad ottenere in ogni caso il 95% della densita massima AASHO modificata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una configu-
razione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane.

Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essere epurato delle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché confi-
gurato a gradoni, praticandovi inoltre solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

Nella formazione del rilevato si dovra procedere in modo che, a lavoro ultimato, la sagoma e le livellette altimetriche risultino
conformi ai disegni ed alle quote stabilite dal progetto.

L'Impresa dovra fornire alla D.L. ogni mc. 5000 di rilevato in opera i risultati delle prove in sito relative alla umidita, densita,
C.B.R., modulo di deformazione etc, risultati che dovranno essere conformi a quanto prescritto nel presente CSPT Lavori e
che la D.L. potra controllare in qualsiasi momento lo ritenga opportuno.

La sistematica e tempestiva protezione delle scarpate deve essere garantita mediante la stesa di uno strato di terreno vege-
tale di circa 30 cm di spessore che andra sistemato a strisce orizzontali e sara opportunamente assestato, seguendo pro-
gressivamente la costruzione del manufatto. Per la sua necessaria ammorsatura si devono predisporre gradoni di ancorag-
gio, salvo il caso in cui il rivestimento venga eseguito contemporaneamente alla formazione del rilevato stesso. Il terreno
vegetale deve assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del manto erboso, seminato tempestivamente, con essenze (er-
be ed arbusti del tipo previsto in progetto) scelte per ottenere i migliori risultati in relazione al periodo operativo ed alle condi-
zioni locali.

Si dovra ripetere la semina fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento.
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L'Impresa dovra provvedere al ripristino delle zone ammalorate a sua cura e spese, qualora si dovessero manifestare ero-
sioni di sorta. Nel caso in cui si preveda un’interruzione dei lavori di costruzione del rilevato di piu giorni, I'lmpresa e tenuta
ad adottare ogni provvedimento per evitare infiltrazioni di acque meteoriche nel corpo del rilevato. Per tale scopo, le superfi-
ci, ben livellate e compattate, devono risultare sufficientemente chiuse e presentare pendenza trasversale non inferiore al
4%.

Qualora nei rilevati si dovessero verificare dei cedimenti differenziali dovuti a carenze costruttive, I'lmpresa e obbligata ad
eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorra, anche la sovrastruttura stradale.

Nel caso di sospensione prolungata della costruzione, alla ripresa delle lavorazioni la parte di rilevato gia eseguita deve es-
sere ripulita dalle erbe e dalla vegetazione che vi si fosse insediata; inoltre, lo strato superiore deve essere scarificato, prati-
candovi dei solchi, per il collegamento dei nuovi strati. E’ prudente, in questo caso, ripetere le prove di controllo
delladdensamento e della portanza. 82

In corrispondenza del piano di posa della fondazione stradale dovra essere posto un geotessile non tessuto con le seguenti
caratteristiche:

100% polipropilene a filo continuo, R.m.t. 15 >KN/mt agglomerato mediante il sistema dell'agugliatura meccanica, stabilizza-
to ai raggi UV con esclusione di collanti, resine, altri additivi chimici e/o processi di termofusione, termocalandratura e termo-
legatura.

Il geotessile non dovra avere superficie liscia, dovra apparire uniforme, resistente agli agenti chimici, alle cementazioni natu-
rali, imputriscibile ed atossico, avere buona resistenza alle alte temperature e dovra comunque essere isotropo.

- Massa aerica > 200 gr./mq

- Resistenza al punzonamento > 2000 N.

- Resistenza minima a trazione > 15 KN/mt

- Deformazione a rottura max 30%

- Permeabilita verticale 70 - 80 It/mq x sec.

CAPITOLO 13 - SOVRASTRUTTURA STRADALE

Art. 60 - FONDAZIONE STRADALE IN MISTO GRANULARE

Generalita

Gli strati di fondazione delle sovrastrutture stradali devono essere realizzati con misti o granulari non legati costituiti da una

miscela di aggregati lapidei di primo impiego.

Possono essere utilizzati, se non disponibili i materiali di cui sopra, inerti granulari riciclati trattati in impianto regolarmente

autorizzato.

Lo spessore da assegnare agli strati e fissato dal progetto o, in carenza, dalla D.L.

Le miscele potranno essere formate da materiale idoneo oppure da correggersi mediante I'aggiunta o la sottrazione di de-

terminate frazioni granulometriche, eseguita con adeguata attrezzatura in impianto fisso di miscelazione o altri sistemi al fine

di migliorarne le proprieta fisico meccaniche.

Caratteristiche del materiale da impiegare - Aggregati lapidei di primo impiego

Il materiale, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, dovra rispondere alle seguenti caratteristiche:

1. L’aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm., ne forma appiattita, allungata o lenticolare;

2. la granulometria, avvenuta I'eventuale stabilizzazione, dovra essere rappresentata da una curva compresa nel seguente
fuso, ad andamento continuo ed uniforme praticamente concorde a quello delle curve limite:

Crivelli e setacci UNI Miscela passante % in peso

Crivello 71 100

Crivello 40 75-100

Crivello 25 60 - 87

Crivello 10 35-67

Crivello 5 25-55

Setaccio 2 15-40

Setaccio 0.4 7-22

Setaccio 0.075 2-10

il rapporto tra il passante allo 0.075 ed il passante allo 0.4 dovra risultare inferiore a 2/3;

l'indice di plasticita, valutato secondo le norme UNI CEN ISO/TS 17892-12, sara considerato ammissibile fino al 4%;

la perdita in peso, eseguita con la prova Los Angeles sulle singole pezzature, dovra essere inferiore al 30%);
I'equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM dovra risultare compreso tra 25 e 65. Tale
controllo dovra essere eseguito anche per il materiale prelevato dopo il costipamento. Il limite superiore dell’'equivalente
in sabbia (65) potra essere variato dalla D.L. in funzione della provenienza e delle caratteristiche del materiale. Per tutti i
materiali con equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35, la D.L. richiedera in ogni caso la verifica dell'indice di portanza
CBR, di seguito indicata, anche se la miscela contiene piu del 60% in peso di elementi frantumati ;

7. Tlindice di portanza CBR, da eseguire sul materiale passante al crivello 25 dopo 4 giorni di imbibizione in acqua, dovra
risultare non inferiore a 50. Inoltre, tale condizione dovra risultare verificata per un intervallo di +2% rispetto all'inumidita
ottima di costipamento. Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigolo vivo,

o0k w
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I'accettazione avverra sulla base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti punti 1,2, 4, 5, 6, salvo il caso in cui la
miscela abbia un equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.
Caratteristiche del materiale da impiegare - Aggregati riciclati
Il misto granulare per strati di fondazione costituito da aggregati riciclati dovra possedere i requisiti di composizione indicati

nella seguente tabella:

Tabella - Requisiti di composizione dei misti granulari riciclati per strati di fondazione

Parametro Modalita di prova Limiti

Materiali litici di qualunque provenienza, pietrisco tolto d'opera, calcestruzzi, UNI EN 13285 > 90% in massa

laterizi, refrattari, prodotti ceramici, malte idrauliche ed aeree, intonaci, scorie Appendice A

spente e loppe di fonderia di materiali ferrosi

Vetro e scorie vetrose UNI EN 13285 < 5% in massa
Appendice A

Conglomerati bituminosi UNI EN 13285 < 5% in massa
Appendice A

Altri rifiuti minerali dei quali sia ammesso il recupero in sottofondi e fondazioni UNI EN 13285 < 5% in massa per ciascu-

stradali ai sensi della legislazione vigente ( *) Appendice A na tipologia

Materiali deperibili: carta, legno, fibre tessili, cellulosa, residui alimentari, so- UNI EN 13285 <0,2% in massa

stanze organiche eccetto bitume; Appendice A

Materiali plastici cavi: corrugati, tubi o parti di bottiglie di materia plastica, ecc.

Altri materiali: metalli, guaine, gomme, lana di roccia o di vetro, gesso, ecc. UNI EN 13285 <0,4% in massa
Appendice A

(* ) Decreto Legislativo n.22 del 05/02/1997 e successivi aggiornamenti e integrazioni.

Per gli elementi dell’aggregato grosso (I'aggregato grosso e quello di dimensione d > 1 mm e D > 2 mm, dove con d si indica
la dimensione dello staccio inferiore e con D quella dello staccio superiore) devono essere soddisfatti i requisiti indicati nella

seguente tabella:

Tabella - Requisiti dell'aggregato grosso dei misti granulari riciclati per strati di fondazione

Indicatori di qualita Unita di Livello di traffico

Parametro Normativa misura PP P M L
Perdita per abrasione "Los Angeles" UNI EN 1097-2 % <30 <30 <35 <40
Dimensione max UNI EN 933-1 mm 63 63 63 63
Indice di forma UNI EN 933-4 % <35 <35 <35 <35
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 % <35 <35 <35 <35
Sensibilita al gelo (1) UNI EN 1367-1 % <20 <20 <30 <30
(1) In zone soggette al gelo

L’aggregato fine (e quello di dimensione d =0 e D < 6,3 mm) deve essere costituito da elementi che possiedono le caratteri
stiche riportate nella seguente tabella:

Tabella - Requisiti dell'aggregato fine dei misti granulari riciclati per strati di fondazione

Indicatori di qualita Unita di Livello di traffico
Parametro Normativa misura PP P M L
Indice Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P. N.P. N.P. <6
Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892- 12 % <25 <25 <35 <35
Passante al setaccio 0,063 UNI EN 933-1 % <6 <6 <6 <6
mm

Nelle tabelle di cui sopra il livello di traffico da intendersi per il tipo di strada da realizzare e il livello PP.
| materiali riciclati devono appartenere prevalentemente alle tipologie 7.1, 7.2,7.11 e 7.17 del D.M. 5.02.98 n.72.

Non sono ammessi materiali contenenti amianto e/o sostanze pericolose e nocive o con significativi contenuti in gesso. Per-
tanto tali materiali debbono essere sottoposti ai test di cessione sul rifiuto come riportato in allegato 3 del citato D.M. 5.02.98,
o0 a test equivalente di riconosciuta valenza europea (UNI 10802). Il contenuto totale di solfati e solfuri (Norma UNI EN 1744-
1) deve essere < 1%, se il materiale viene posto in opera a contatto con strutture in c.a., tale valore deve essere < 0,5%.

La miscela di aggregati deve avere una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato nella seguente tabella:

Tabella - Requisiti granulometrici della miscela di aggregati riciclati

Serie stacci UNI (mm) Passante totale in peso

63 100

315 75/100

16 50/82

10 35/70

4 22/50

2 15/40
0.5 8/25
0.125 5/15
0.063 2/10

Il rapporto tra il passante allo staccio UNI 0,063 mm ed il passante allo staccio UNI 0,5 mm deve essere inferiore a 2/3.
L’indice di portanza CBR, determinato secondo quanto previsto dalla UNI EN 13286-47, dopo 4 giorni di imbibizione in acqua
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(eseguito sul materiale passante allo staccio UNI EN 20 mm), non deve essere minore di 50. E’ inoltre richiesto che tale con-
dizione sia verificata per un intervallo di + o - 2% rispetto all’'umidita ottimale di costipamento.

Accettazione delle miscele

La composizione delle miscele da adottare dovra essere comunicata dall'lmpresa alla Direzione Lavori, con congruo anticipo
rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ciascun cantiere di produzione. Per ogni provenienza del materiale, ciascuna miscela
proposta deve essere corredata da una documentazione dello studio di composizione effettuato; la documentazione deve
comprendere i risultati delle prove sperimentali, effettuate presso un laboratorio di fiducia del’Amministrazione attestanti il
possesso dei requisiti previsti.

Le caratteristiche di accettazione dei materiali vanno verificate prima dell'inizio dei lavori e ogni qualvolta cambino i luoghi di
provenienza del materiale naturale o | lotti omogenei dei materiali riciclati.

Contemporaneamente I'lmpresa dovra indicare, in forma scritta, fonti di approvvigionamento, tipo di lavorazioni che intende
adottare, tipo e consistenza dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegata. | requisiti di accettazione verranno inoltre accer-
tati con controlli in corso d’opera dalla D.L., prelevando campioni di materiale in sito gia miscelato, prima e dopo il costipa-
mento.

Modalita esecutive

La fondazione avra spessore secondo progetto, o secondo quanto stabilito dalla D.L. in relazione alla portanza del sottofon-
do.

La stesa avverra per strati successivi ciascuno dei quali non dovra risultare di spessore finito superiore a 20 cm. o inferiore a
10 cm.

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito fino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95% della densita
massima fornita dalla prova AASHO modificata ed un modulo di deformazione secondo le norme CNR n° 146/92
nellintervallo di pressione compreso tra 0.15 e 0.25 N/mmgq_., non inferiore a 100 N/mmq al primo ciclo di carico.

Lo strato di fondazione, avente anche funzione anticapillare, sara formato da misti aridi il cui valore C.B.R. saturo non sia
inferiore al 50% ed il cui indice di plasticita sia inferiore od uguale a 4.

Quando per le caratteristiche dimensionali del materiale non sia possibile procedere al controllo prestazionale con misure di
massa volumica (non essendo possibile determinare con riferimenti rappresentativi da prove di costipamento AASHTO Mod.
di laboratorio), per valutare il grado di costipamento la D.L. pud prescrivere I'esecuzione di prove di carico con piastra a dop-
pio ciclo di carico (CNR 146/92) per la determinazione dei Moduli di deformazione Md e Md'. La determinazione del Modulo
Md’ al secondo ciclo di carico permette, in ogni caso, di ottenere piu ampi elementi di giudizio sulla qualita meccanica degli
strati posti in opera, ivi compresi quelli sottostanti lo strato provato. Il rapporto tra il valore Md’ al secondo ciclo di carico e il
valore del Modulo Md al primo ciclo di carico non dovra, almeno nel 95% delle determinazioni, essere superiore a 2.

Il costipamento sara effettuato con I'attrezzatura piu idonea al tipo di materiale impiegato, e comunque approvata dalla D.L. e
dovra interessare la totale altezza dello strato di fondazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre cm. 1, controllato a mezzo di un regolo di m. 4,50 di
lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore finito dovra essere quello prescritto nei disegni con una tolleranza in piu o in meno del 5%, purché questa diffe-
renza si presenti solo saltuariamente.

La densita ottenuta dopo il costipamento sara verificata con la frequenza prevista all'articolo seguente per lo strato di base, a
cura e spese dell'lmpresa e sotto il controllo della D.L.

Lo spessore dello strato di fondazione ultimato non dovra differire di piu di cm. 1 dallo spessore indicato nei disegni.

Subito dopo il costipamento finale dello strato di fondazione, lo spessore e la densita dovranno essere rilevati in uno o piu
punti di ogni singolo tratto di m. 300 di opera completata.

La campionatura dovra essere fatta a mezzo di fori di prova o altri metodi approvati. | punti prescelti per dette misurazioni
dovranno essere indicati dalla D.L. per ogni tratto di m. 300, secondo il sistema di campionatura a caso allo scopo di evitare
qualsiasi sezione regolare di tali punti di prelievo ed avendo cura di toccare svariati punti della sezione trasversale. Qualora
le operazioni non denunciassero scarti di spessore eccedenti le tolleranze, l'intervallo tra le prove potra venire aumentato a
discrezione della D.L. fino ad un massimo di m. 1.000 con prove saltuarie effettuate a intervalli piu ravvicinati. Qualora le
misure comprovassero scarti di spessore superiori alle tolleranze indicate nei disegni, misure supplementari dovranno essere
effettuate ad intervalli approssimativi di m.50 fino a riportare detti spessori nei limiti di tolleranze prescritti. Qualsiasi area le
cui misure non fossero in detti limiti di tolleranza dovra essere riportata ai valori prescritti tramite eliminazione o aggiunta del
necessario materiale di base sagomato e costipato secondo quanto prescritto.

L'esecuzione dei sondaggi di prova e la loro colmatura con materiale opportunamente costipato dovra essere fatta dall'lm-
presa a sue spese e sotto la supervisione della D.L..

Qualora venisse prescritto di effettuare il controllo della sezione trasversale tipo indicata nei disegni a mezzo di una sagoma
del colmo stradale e di un regolo di ml. 3 a spigoli vivi, rispettivamente applicati ad angolo retto e parallelamente all'asse del-
la strada, lo scarto registrabile tra due contatti superficiali non dovra in nessun caso superare cm. 1,5 e cm. 1 rispettivamente
per detta sagoma del colmo stradale e per il regolo a spigoli vivi.

Qualora I'lmpresa decidesse di produrre e di accumulare materiali inerti prima della loro posa in opera sulla strada, detti ma-
teriali dovranno essere accumulati secondo i volumi ed i luoghi indicati dalla D.L.. Prima di procedere a questa operazione
detti luoghi dovranno essere decespugliati, puliti e spianati.
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Art. 61 - STRATI DI FONDAZIONE O BASE IN MISTO CEMENTATO

Generalita

Gli strati di misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da un misto granulare di ghiaia (o pietrisco) e sabbia
impastato con cemento ed acqua in impianto centralizzato a produzione continua con dosatori a peso o a volume. Possono
essere utilizzati, se non disponibili i materiali di cui sopra, inerti granulari riciclati trattati in impianto regolarmente autorizzato.

Gli strati in oggetto avranno lo spessore che sara prescritto dalla Direzione dei Lavori. Comunque si dovranno stendere strati
il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm. o inferiore a 10 cm.

Materiali inerti

Caratteristiche dei materiali - Aggregati lapidei di primo impiego

Saranno impiegati: frantumati di cava o di fiume con percentuale di frantumato complessivo compresa tra il 30% ed il 60% in

peso sul totale degli inerti (nella misura minima del 50% in peso totale della miscela), ghiaie, sabbie.

La D.L. potra permettere I'impiego di quantita di materiale frantumato superiori al limite stabilito a condizione che la miscela

presenti resistenze a compressione e a trazione a 7 giorni uguali a quelle di seguito indicate: tale risultato potra ottenersi

aumentando la percentuale delle sabbie presenti nella miscela e/o la quantita di passante al setaccio 0.075 mm.

| materiali avranno i seguenti requisiti:

= l'aggregato deve avere dimensioni non superiori a 40 mm., ne forma appiattita, allungata o lenticolare;

= granulometria, a titolo orientativo, compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limite riportate nella seguente tabella:

Serie crivelli e setacci UNI Passante totale in peso %

Crivello 40 100

Crivello 25 60-80
Crivello 15 40-60
Crivello 25 35-50
Crivello 5 25-40
Setaccio 2 15-30
Setaccio 0,4 7-15
Setaccio 0,18 0-6

= coefficiente di frantumazione dell'aggregato non superiore a 160;

= perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo la Norma UNI-EN 1097-2 inferiore o
uguale al 30%;

= equivalente in sabbia compreso fra 30 e 60;

= indice di plasticita non superiore a 6 determinato (materiale non plastico).

L'Impresa dopo avere eseguito prove in laboratorio, dovra proporre alla Direzione dei Lavori la composizione da adottare e

successivamente l'osservanza della granulometria dovra essere assicurata con esami a discrezione della D.L. Verra am-

messa una tolleranza di + o - 5 punti % fino al passante al crivello n. 5 e di + o - 2 punti % per il passante al setaccio 2 e infe-

riori.

Caratteristiche dei materiali - Aggregati riciclati

Il misto granulare riciclato per la formazione del misto cementato dovra essere costituito da aggregati riciclati in possesso dei

requisiti di cui alla seguente tabella:

Tabella - Requisiti di composizione degli aggregati riciclati per la formazione di misti cementati

Parametro Modalita di prova Limiti

Materiali litici di qualunque provenienza, pietrisco tolto d'ope- | UNI EN 13285 Appendice A > 90% in massa
ra, calcestruzzi, laterizi, refrattari, prodotti ceramici, malte
idrauliche ed aeree, intonaci, scorie spente e loppe di fonde-
ria di materiali ferrosi

Vetro e scorie vetrose UNI EN 13285 Appendice A < 5% in massa

Conglomerati bituminosi UNI EN 13285 Appendice A < 5% in massa

Altri rifiuti minerali dei quali sia ammesso il recupero in sotto- | UNI EN 13285 Appendice A < 5% in massa per ciascuna tipolo-
fondi e fondazioni stradali ai sensi della legislazione vigente ( gia

Materiali deperibili: carta, legno, fibre tessili, cellulosa, resi- | UNI EN 13285 Appendice A <0,2% in massa

dui alimentari, sostanze organiche eccetto bitume; Materiali
plastici cavi: corrugati, tubi o parti di bottiglie di materia pla-
stica, ecc. (**)

Altri materiali: metalli, guaine, gomme, lana di roccia o di | UNI EN 13285 Appendice A <0,4% in massa
vetro, gesso, ecc.

(*) Decreto Legislativo n.22 del 05/02/1997 e successivi aggiornamenti e integrazioni.
(**) La massa dei materiali deperibili, gravata di un fattore amplificativi 5, deve essere assegnata alla categoria delle rocce degradabili per il
rispetto dei requisiti riportati nelle tabelle seguenti.

Per gli elementi dell’aggregato grosso (definito come all'articolo relativo alla fondazione stradale) devono essere
soddisfatti i requisiti indicati nella tabella seguente:
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Tabella - Requisiti dell'aggregato grosso dei misti granulari riciclati per la formazione di misti cementati

Indicatori di qualita Unita di Livello di traffico
Parametro Normativa misura PP P M L
Perdita per abrasione "Los Angeles" UNI EN 1097-2 % <30 <30 <35 <40
Dimensione max UNI EN 933-1 mm 30 30 30 30
Sensibilita al gelo (*) UNI EN 1367-1 % <30 <30 <30 <30
Indice di forma UNI EN 933-4 % <35 <35 <35 <35
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 % <35 <35 <35 <35
Rocce tenere, alterate o scistose CNR BU 104/84 % <1 <1 <1 <1
Rocce degradabili, solfatiche o reagenti CNR BU 104/84 % <1 <1 <1 <1
con alcali del cemento
(*) In zone considerate soggette al gelo
Per gli aggregati fini (definiti come all’articolo relativo alla fondazione stradale) i requisiti sono invece:
Tabella - Requisiti dell'aggregato fine dei misti granulari riciclati per la formazione di misti cementati
Indicatori di qualita Unita di Livello di traffico
Parametro Normativa misura PP P M L
Rocce tenere, alterate o scistose CNR BU 104/84 % <1 <1 <1 <1
Rocce degradabili, solfatiche o reagenti CNR BU 104/84 % <1 <1 <1 <1
con alcali del cemento
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =35 =35 =30 =30
Indice Plasticita UNI CEN ISO/TS % N.P. N.P. <6 <6
17892-12
Limite Liquido UNI CEN ISO/TS % <25 <25 <25 <25
17892-12

Nelle tabelle di cui sopra il livello di traffico da intendersi per il tipo di strada da realizzare ¢ il livello PP.

| materiali riciclati devono appartenere prevalentemente alle tipologie 7.1, 7.2,7.11 e 7.17 del D.M. 5.02.98 n.72.

Non sono ammessi materiali contenenti amianto e/o sostanze pericolose e nocive o con significativi contenuti in gesso. Per-
tanto tali materiali debbono essere sottoposti ai test di cessione sul rifiuto come riportato in allegato 3 del citato D.M. 5.02.98,
o a test equivalente di riconosciuta valenza europea (UNI 10802). Il contenuto totale di solfati e solfuri (Norma UNI EN 1744-
1) deve essere < 1%, se il materiale viene posto in opera a contatto con strutture in c.a., tale valore deve essere < 0,5%.

La miscela di aggregati deve avere una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato nella seguente tabella:

Tabella - Requisiti granulometrici della miscela di aggregati riciclati per misti cementati

Serie stacci UNI (mm) Passante totale in peso

315 100
20 70/100
14 55/78
10 45/65
4 28/42
2 18/30
0.5 8/18
0.125 5/13
0.063 2/10
Legante

Il cemento e un legante idraulico, cioe un materiale inorganico finemente macinato che, mescolato con acqua, forma una
pasta che rapprende e indurisce a seguito di processi e reazioni di idratazione e che, una volta indurita, mantiene la sua re-
sistenza e la sua stabilita anche sott’acqua.

La percentuale media di legante, di norma cemento tipo A 32,5 portland, pozzolanico o d’alto forno, sara compresa tra il 3%
ed il 5% in peso sul peso degli inerti asciutti.

| cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti all’'art. 100.3 del presente capitolato.

Acqua

Dovra corrispondere alle caratteristiche dell’art. 100.1 del presente capitolato. La quantita di acqua nella miscela dovra risul-
tare non superiore al 6% circa e prossima all’'umidita ottima di costipamento con una variazione compresa entro + 0 - 2% del
peso della miscela per consentire il raggiungimento delle resistenze appresso indicate.

Miscela - Prove di laboratorio e in sito

La percentuale esatta di cemento, come pure la percentuale di acqua, saranno stabilite in relazione alle prove di resistenza
appresso indicate.

Resistenza

Le miscele adottate dovranno possedere i requisiti indicati nella seguente tabella:

Tabella - Requisiti meccanici dei misti cementati

Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 168 ore CNR 29/72 255 R, < 4.5 N/mm?
Resistenza a trazione indiretta a 168 ore (Prova Brasiliana) CNR 97/84 R:= 0.25 N/mm?

Per particolari casi e facolta della D.L. accettare valori di resistenza a compressione fino a 7,5 N/mm®.
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Preparazione
La miscela verra confezionata in appositi impianti centralizzati con dosatori a peso o a volume. La dosatura dovra essere

effettuata sulla base di un minimo di tre assortimenti, ed il controllo della stessa dovra essere eseguito almeno ogni 1500 mc.
di miscela.

Posa in opera

La miscela verra stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla D.L. la rispondenza di que-
st'ultimo ai requisiti di quota, sagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici vibranti. Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli lisci o rulli gom-
mati (statici o vibranti), tutti semoventi.

L’idoneita dei rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinati dalla D.L. su una stesa sperimentale
usando le miscele messe a punto per quel cantiere (Prova di costipamento).

La stesa della miscela non dovra di norma essere eseguita con temperature ambiente inferiori a 0°C. e superiori a 25°C. ne
sotto pioggia battente. Potra tuttavia essere consentita la stesa a temperatura compresa tra i 25°C. e i 30°C. In questo caso,
pero, sara necessario proteggere da evaporazione la miscela durante il trasporto dall'impianto di miscelazione al luogo (ad
esempio con teloni); sara inoltre necessario provvedere ad abbondante bagnatura del piano di posa del misto cementato. Le
condizioni ideali di lavoro si hanno con temperature di 15°C./18°C. ed umidita relative anch'esse crescenti; comunque e op-
portuno, anche per temperature inferiori alla media, che l'umidita relativa all'ambiente non scenda al di sotto del 15% in
quanto cid potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evaporazione del getto. Il tempo intercorrente tra la stesa di due
strisce affiancate non dovra superare di norma 1-2 ore per garantire la continuita della struttura. Particolari accorgimenti do-
vranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali di ripresa, che andranno protetti con fogli di polistirolo espanso (o
materiale similare) conservati umidi. Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola
e togliendo la tavola stessa al momento della ripresa del getto; se non si fa uso della tavola, sara necessario, prima della
ripresa del getto, provvedere a tagliare l'ultima parte del getto precedente, in modo che si ottenga una parete verticale per
tutto lo spessore dello strato. Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori di quelli di ripresa. Il transito di cantiere sara ammes-
so sullo strato a partire dal terzo giorno dopo quello in cui e stata effettuata la stesa e limitatamente ai mezzi gommati. Strati
eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche o da altre cause, dovranno essere rimossi e sostituiti a totale
cura e spese dell'lmpresa.

Protezione superficiale

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e di rifinitura dovra essere eseguito lo stendimento di un velo pro-
tettivo di emulsione bituminosa al 55% in ragione di 1-2 Kg./mq. in relazione al tempo ed all'intensita del traffico di cantiere
cui potra venire sottoposto, e successivo spargimento di sabbia.

Norme di controllo ed accettazione

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm. controllata a mezzo di un regolo di m. 4,50 di
lunghezza, disposto secondo due direzioni ortogonali, e tale scostamento non potra essere che saltuario. Qualora si riscontri
un maggior scostamento dalla sagoma di progetto, non e consentito il ricarico superficiale e I'l'mpresa dovra rimuovere a sua
totale cura e spesa lo strato per il suo intero spessore. La densita in sito non dovra essere inferiore al 97% della densita di
progetto (95% della densita raggiunta in laboratorio nei provini su cui e misurata la resistenza). Il prelievo del materiale dovra
essere eseguito durante la stesa con cadenza stabilita dalla D.L. e comunque prima dell'indurimento.

Il controllo di densita potra essere anche effettuato sullo strato finito con almeno 10-20 giorni di stagionatura, su provini e-
stratti tramite carotatrice; la densita secca ricavata come rapporto tra il peso della carota essiccata in stufa a 105-110 °C fino
al peso costante ed il suo volume ricavato per mezzo di pesata idrostatica previa paraffinatura del provino: in questo caso la
densita dovra risultare non inferiore al 100% di quella di progetto.

La resistenza a compressione e a trazione verra controllata su provini confezionati in maniera del tutto simile a quelli di stu-
dio preparati in laboratorio, prelevando la miscela durante la stesa e prima del costipamento definitivo, nella quantita neces-
saria per il confezionamento di 6 provini (tre per le rotture a compressione e tre per quelle a trazione), previa la vagliatura al
crivello da 25 mm. Misurata la resistenza a compressione a 7 giorni dei tre provini in questione e scartato il valore piu basso,
la media degli altri due dovra servire per confronto con la resistenza preventivamente determinata in laboratorio. Questo con-
trollo dovra essere effettuato ogni 1500 mc. di materiale costipato. La resistenza a 7 giorni di ciascun provino preparato con
la miscela stesa, non dovra discostarsi da quella preventivamente determinata in laboratorio di oltre + o - 20% e, comunque
non dovra mai essere inferiore a 2.5 N/mmq per la trazione.

CAPITOLO 14 - OPERE EDILI PER IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Art. 62 - IMPIANTI ELETTRICI IN GENERALE

Materiali e prescrizione di qualita dei materiali elettrici

Dovranno essere rispondenti alle norme cEl, UNI e alle tabelle di unificazione UNEL vigenti in materia, ove queste, per detti
materiali e apparecchi, risultassero pubblicate e corrispondessero alle specifiche prescrizioni progettuali.

La rispondenza dei materiali e degli apparecchi dovra essere attestata, ove previsto, dalla presenza del contrassegno dell'l-
stituto italiano del marchio di qualita (iImQ) o di contrassegno equipollente (ENEC-03).

NORME IMPIANTI ELETTRICI
CEI 64-7 - Impianti elettrici di illuminazione pubblica.
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CEI 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori. Norme generali,

CEI 23-17 - Tubi protettivi pieghevoli autorinvenenti di materiale termoplastico autoestinguente;

cel17-13/1 - Quadi elettrici;

CEI 20-15 - Cavi isolati con gomma G1 con grado d'isolamento non superiore a 4 (per sistemi elettrici con tensione nominale
sino a 1kV);

CEI20-19 - Cavi isolati con gomma con tensione nominale Uo/U non superiore a 450/750V, fasc. 662,

cEel 20-22 - Prova dei cavi non propaganti l'incendio;

CEI 20-35 - Prove sui cavi elettrici sottoposti al fuoco. Parte 1: prova di non propagazione della famma sul singolo cavo verti-
cale;

CEI20-37 - Prove sui gas emessi durante la combustione di cavi elettrici;

CEI 20-38 - Cavi isolati con gomma non propaganti l'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici e corrosivi. Parte 1: ten-
sione nominale Uo/U non superiore a 0,6/1 kV,

cEl 23-51 - Quadri di uso domestico e similari,

CEI 64-9 - Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare, fasc. 1020;

CElI 34-2 - Apparecchi d'illuminazione, fasc. 1348.

Oneri specifici per I'appaltatore

L'appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e, ove possibile, campioni di almeno tre marche di ogni componente dell'impian-
to, per consentire la scelta al direttore dei lavori.

Per i corpi illuminanti, I'appaltatore dovra fornire appositi campioni, da conservare in appositi locali. | materiali non accettati
dovranno essere sostituiti e allontanati dal cantiere.

Eventuali difformita degli impianti rispetto alle prescrizioni progettuali dovranno essere segnalate al direttore dei lavori.

Modalita di esecuzione degli impianti

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati secondo le prescrizioni contrattuali.

In generale, I'appaltatore dovra seguire le indicazioni del direttore dei lavori in caso di problemi di interpretazione degli elabo-
rati progettuali.

Al termine dell'esecuzione degli impianti, I'appaltatore dovra rilasciare I'apposito certificato di conformita come previsto dal
D.M. n. 37/2008.

Art. 63 - CAVIDOTTI

Esecuzione di cavidotti

| cavi interrati, secondo la norma cel 11-17, art. 2.3.11, possono essere collocati nei seguenti modi:
- direttamente nel terreno;
- entro tubi;
- in condotti o cunicoli.

In tutti i casi i cavi dovranno essere muniti di guaina.

Posa direttamente nel terreno

| cavi posati direttamente nel terreno dovranno essere collocati ad almeno 50 cm di profondita ed essere dotati di protezione
supplementare per evidenziarne la presenza. Tale protezione non € richiesta per i cavi realizzati con armatura metallica co-
stituita da fili di spessore di almeno 0,8 mm.

| cavi dovranno essere posti su letto di sabbia o terra vagliata per evitare danneggiamenti al cavo durante la posa in opera e
il successivo riempimento.

Posa entro tubazione interrata

| cavi posati direttamente nel terreno dovranno essere collocati ad almeno 50 cm di profondita ed essere dotati di protezione
supplementare per evidenziarne la presenza.

Con riferimento alla norma cel 23-46, in caso di impiego di tubazioni resistenti ad azioni meccaniche da normali attrezzi da
scavo, non € richiesta una profondita minima di collocazione.

Posa in condotti o cunicoli interrati
In caso di condotti o cunicoli interrati, non € richiesta alcuna profondita minima di collocazione.

Distanze di rispetto dei cavi interrati
Le distanze di rispetto dei cavi interrati da altri cavi, tubazioni e strutture metalliche di altri servizi devono rispettare particolari
distanze minime.

Distanza da cavi di telecomunicazione

In presenza di intersezione con cavi di telecomunicazione direttamente interrati, secondo la norma cel 11-17, dovra essere
rispettata una distanza minima di almeno 30 cm. Inoltre, il cavo superiore dovra essere protetto per almeno 100 cm. La pro-
tezione, realizzata in tubo o canaletta in acciaio inossidabile o zincato, dovra avere uno spessore di almeno 2 mm. Per di-
stanze inferiori a 30 cm dovra essere realizzata la protezione anche per il tubo inferiore. Nel caso di cavi paralleli, dovra es-
sere rispettata la distanza minima di 30 cm.

Distanza da tubazioni metalliche
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In presenza di intersezione con cavi di tubazioni metalliche direttamente interrati, secondo la norma cei1 11-17, dovra essere
rispettata una distanza minima di almeno 50 cm. Tale distanza potra essere ridotta a 30 cm qualora il cavo venga interposto
con un elemento separatore non metallico o altro materiale isolante.

Deve essere rispettata la distanza mimima di 100 cm delle connessioni dall'intersezione tra le due tubazioni.

Nel caso di cavi paralleli, dovra essere rispettata la distanza minima di 30 cm. Il punto 4.3.02 b della norma ce1 11-17, adot-
tando particolari accorgimenti, consente distanze inferiori.

Distanza da serbatoi contenenti fluidi infiammabili
In presenza di serbatoi interrati contenenti fluidi infammabili, i cavi direttamente interrati devono distare almeno 10 cm dalle
superfici esterne dei serbatoi.

Distanza da gasdotti
Per le distanze da gasdotti valgono le stesse considerazioni per le tubazioni metalliche.

Esecuzione di cavidotti

L'esecuzione dei cavidotti dovra essere eseguita con le seguenti modalita:

- esecuzione dello scavo in trincea, con le dimensioni indicate nei disegni progettuali;

- fornitura e posa, nel numero stabilito nel progetto, di tubazioni rigide in materiale plastico a sezione circolare, con diame-
tro esterno (mm) e peso (g/m) come da progetto, per il passaggio dei cavi elettrici. Le giunzioni fra tubi e il collegamento
dei tubi con pozzetti saranno eseguite mediante idonee sigillature;

- la posa delle tubazioni in plastica del diametro esterno di 100 mm verra eseguita mediante I'impiego di selle di supporto
in materiale plastico a uno o a due impronte per tubi del diametro di 110 mm. Detti elementi saranno posati a un'interdi-
stanza massima di 1,50 m, al fine di garantire il sollevamento dei tubi dal fondo dello scavo e assicurare in tal modo il
completo conglobamento della stessa nel cassonetto di calcestruzzo;

- formazione di cassonetto in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto, a protezione
delle tubazioni in plastica. Il calcestruzzo sara superiormente lisciato in modo che venga impedito il ristagno d'acqua;

- il riempimento dello scavo dovra effettuarsi con materiali di risulta o con ghiaia naturale vagliata, sulla base delle indica-
zioni fornite dalla direzione dei lavori. Particolare cura dovra porsi nell'operazione di costipamento da effettuarsi con mez-
zi meccanici. L'operazione di riempimento dovra avvenire dopo almeno sei ore dal termine del getto di calcestruzzo;

- le linee sotterranee in cavo dovranno essere poste almeno a 70 cm dalla superficie del terreno e difese dalle varie even-
tuali sollecitazioni con opere adatte. Le derivazioni dovranno essere eseguite all'interno di appositi pozzetti.

Art. 64 - POZZETTI

Generalita
| pozzetti dovranno essere collocati in corrispondenza delle derivazioni, dei punti luminosi e dei cambi di direzione.
| chiusini dei pozzetti devono essere di tipo carrabile quando sono realizzati lungo strade o passi carrai.

Raggi di curvatura
Il raggio minimo di curvatura dei cavi privi di rivestimento metallico dovra essere non inferiore a dodici volte il diametro ester-
no del cavo. Per i cavi con rivestimento metallico il raggio dovra essere almeno quattordici volte il diametro.

Pozzetti con chiusino in ghisa

Nell'esecuzione dei pozzetti dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni:

= formazione di platea in calcestruzzo dosata a 200 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto, con fori per il dre-
naggio dell'acqua;

= formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni pieni e malta di cemento;

= conglobamento, nella muratura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto; sigillature con malta di
cemento degli spazi fra muratura e tubo;

= formazione, all'interno dei pozzetti, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata;

= fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusino in ghisa, completo di telaio, per traffico incontrollato, luce netta
50 cm x 50 cm, peso 90 kg circa, con scritta “llluminazione pubblica” sul coperchio;

= riempimento del vano residuo con materiale di risulta o con ghiaia naturale costipati.

Pozzetto prefabbricato interrato

E previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati e interrati, comprendenti un elemento a cassa, con due fori di drenaggio, e un
coperchio rimovibile.

Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti laterali la predisposizione per l'innesto dei tubi di plastica, costi-
tuita da zone circolari con parete a spessore ridotto.

Art. 65 - BLOCCHI DI FONDAZIONI DEI PALI

Nell'esecuzione dei blocchi di fondazione per il sostegno dei pali saranno mantenute le caratteristiche dimensionali e costrut-
tive indicate nei disegni progettuali. Dovranno, inoltre, essere rispettate le seguenti prescrizioni:

. esecuzione della scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco;

= formazione del blocco in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto;

= esecuzione della nicchia per l'incastra del palo, con I'impiego di cassaforma;
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= fornitura e posa, entro il blocco in calcestruzzo, di spezzone di tubazione in plastica del diametro esterno di 110 mm per
il passaggio dei cavi;

= riempimento eventuale dello scavo con materiale di risulta o con ghiaia naturale accuratamente costipata;

= sistemazione del cordolo in pietra eventualmente rimosso.

Per tutte le opere elencate nel presente articolo € previsto dall'appalto il ripristino del suolo pubblico.

Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondazione rispetto alle misure indicate in progetto non dara luogo a nessun ulte-

riore compenso.

CAPITOLO 15 - OPERE A VERDE

Art. 66 - OPERE SUL PATRIMONIO ARBOREO ARBUSTIVO ESISTENTE

Pulizia del sottobosco e decespugliamento

Il decespugliamento sara costituito da una serie di operazioni di selezione polloni, rimozione, taglio ed asportazione del ma-
teriale arbustivo che, a discrezione della D.L., sara giudicato infestante od in contrasto con le possibili funzioni dei boschi.
Saranno, inoltre, rimossi gli arbusti morti o deperienti, nonché i soggetti caratterizzati da fenomeni patogeni e, comunque,
senza avvenire. Le operazioni potranno essere effettuate mediante I'utilizzo di decespugliatori idonei od attrezzature manua-
li; in entrambi i casi si dovra porre particolare attenzione ad evitare il danneggiamento della vegetazione conservata e della
rinnovazione di specie autoctone attualmente in atto. In accordo con la D.L. i materiali di risulta potranno essere macinati o
triturati in loco ed impiegati come pacciamatura o ammendante, altrimenti dovranno essere allontanati dall’area di cantiere e
smaltiti in discarica pubblica.

Abbattimento alberature

L’Appaltatore dovra identificare le piante da abbattere, contrassegnandole sul tronco con modalita concordate con la D.L.
Durante le operazioni di abbattimento dovra essere usata cura particolare affinché gli alberi e i rami, nella caduta, non provo-
chino danni a persone, cose, manufatti o vegetazione limitrofa e sottostante. A tale scopo il tronco da abbattere dovra essere
precedentemente liberato dai rami primari e secondari, nonché guidato nella sua caduta.

In seguito all'abbattimento degli alberi si dovra provvedere a sradicare il ceppo e le principali radici di ancoraggio con l'uso di
carotatrice o con la trivellazione con trivella o fresaceppi.

Al termine delle operazioni, se necessario, dovra essere ripristinata la morfologia del sito anche con riporti di terreno vegeta-
le livellato e compattato, inoltre dovranno essere allontanati tutti i residui della vegetazione, compreso gli inerti affiorati duran-
te gli scavi, e smaltiti secondo la normativa vigente.

= Limitazione della diffusione di fitopatie

Nel caso la pianta da abbattere sia affetta da patologie I'’Appaltatore dovra osservare tutte le precauzioni previste per limitare
la diffusione del fitofago e/o patogeno e prescritte dal Servizio Fitosanitario Regionale.

Gli attrezzi utilizzati per le operazioni di taglio dovranno essere disinfettati prima di riutilizzarli per operazioni di potatura su
altre piante. Si dovra aver cura di non disperdere il materiale proveniente dai tagli e nel caso di patogeni radicali si dovra
porre particolare attenzione a non diffondere porzioni di terra; la Direzione Lavori potra richiedere di predisporre a terra teli
per la raccolta del materiale di risulta.

Potature alberature
Tutti i rami da asportare andranno tagliati in vicinanza del loro punto d’inserzione sul fusto o sulla branca, evitando di lasciare
“monconi”. Nell'esecuzione del taglio occorre salvaguardare la zona del “collare” di cicatrizzazione per permettere una corret-
ta compartimentazione.
In genere si dovra cercare di adottare la tecnica del taglio di ritorno, che comporta il rilascio di un ramo, tiralinfa, in grado di
sostituire in futuro il ramo tagliato, o comunque si effettuera il taglio in corrispondenza di una gemma. Il tiralinfa deve avere
un diametro pari o maggiore ad un terzo di quello del ramo tagliato, il suo angolo d’inserzione deve essere il piu piccolo pos-
sibile, e se troppo lungo deve essere accorciato; il taglio di potatura deve essere eseguito qualche centimetro al di sopra
dell'inserzione del “tiralinfa” per rispettarne il “collare”.
Nelle operazioni di potatura di grosse branche con utilizzo di seghe o motoseghe, al fine di evitare lo strappo e la lacerazione
(“scosciamento”) della corteccia e delle fibre inferiori del ramo a causa del cedimento del ramo sottoposto al proprio peso
durante il taglio, &€ opportuno eseguire preventivamente un taglio parziale nella parte inferiore della branca a circa 30 cm dal
punto di potatura, eseguire un taglio completo esternamente al primo, ed infine procedere alla rimozione del moncone rima-
sto.
€ opportuno evitare di tagliare rami con diametro uguale o superiore ai 10-15 cm. Nel caso in cui si renda comunque indi-
spensabile procedere, 'operazione deve essere preventivamente autorizzata dalla Direzione Lavori.
Gli attrezzi devono essere specifici per la potatura, ben affilati e con lame pulite.
= Tipologie di potatura
- Potatura di rimonda
L’intervento consiste nell’eliminazione dei rami morti o morenti, di quelli malati, mal inseriti o con scarsa vigoria. Si
tratta di una potatura di manutenzione ordinaria, normalmente di lieve entita, grazie alla quale si ripristinano anche le
condizioni di sicurezza, eliminando il pericolo di caduta dei rami su cose o persone.
- Potatura di diradamento o alleggerimento.
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L’intervento consente di ridurre il peso della chioma in presenza di difetti, senza alterare, eccessivamente, la forma
della pianta. Consiste nell’eliminazione mirata dei rami, allo scopo di alleggerire la chioma, renderla piu permeabile al-
la luce e allaria, ridurre I'effetto vela in caso di forti venti.
L’intervento di potatura si attua nella zona periferica della chioma eliminando rami di piccole dimensioni; si deve evita-
re di rimuovere i germogli nella zona centrale della stessa e non si deve eliminare piu del 30% della massa epigea.
Un diradamento eccessivo puo sottoporre la pianta a stress, asportando un’eccessiva quantita di riserve.
- Potatura di riduzione della chioma o di contenimento.
Si tratta di una tipologia di potatura si esegue quando la pianta raggiunge dimensioni eccessive per lo spazio disponi-
bile o quando la chioma interferisce con linee aeree o edifici. L'operazione consiste nell’eseguire degli accorciamenti
di rami e branche con tagli di ritorno, eseguiti in corrispondenza di gemme, germogli e rami, opportunamente orientati
per favorire lo sviluppo di una chioma piu contenuta.
= Smaltimento dei materiali di risulta
Al termine della giornata, tutti i residui della potatura dovranno essere allontanati dal cantiere a cura dell’Appaltatore che
provvedera allo smaltimento secondo la normativa vigente. L’appaltatore comunque dovra dimostrare alla Direzione Lavori le
modalita di smaltimento adottate. La Direzione Lavori potra accordare depositi temporanei nel cantiere, che comunque de-
vono essere limitati e motivati.
= Limitazione della diffusione di fitopatie
In caso di potatura di piante malate, le lame degli arnesi dovranno essere disinfettate con Sali quaternari d’ammonio all'1% o
soluzioni di ipoclorito di sodio al 2%, a meno di diverse disposizioni della Direzione Lavori.
L’Appaltatore potra scegliere se trinciare o meno i residui della potatura per facilitarne la rimozione. Nel caso si debba inter-
venire su piante del genere Platanus, la Direzione Lavori dovra informarne la Stazione Appaltante, la quale inoltrera richiesta
scritta al Servizio fitosanitario regionale di autorizzazione all’'intervento.
Per interventi su piante infette da patogeni o infestate da fitofagi classificati da quarantena o sottoposti a lotta obbligatoria
fatto obbligo di seguire le prescrizioni indicate negli apposti regolamenti regionali.

Art. 67 - TERRA DA COLTIVO RIPORTATA

La terra da coltivo, prima della messa in opera, dovra essere accettata dalla direzione dei lavori, in merito ai seguenti valori:
1) pH minore o uguale al 6;

calcare totale maggiore o uguale al 5%;

sostanze organiche minori all'1,5%;

azoto totale minore allo 0,1%;

fosforo ammissibile minore di 30 ppm;

potassio assimilabile minore del 2%;

conducibilita idraulica minore di 0,5 cm - ora;

conducibilita ECe.

La terra da coltivo dovra essere priva di pietre, elementi di tronchi, rami, radici e altri elementi che ne possano ostacolare la
lavorazione agronomica durante la posa in opera.

NORME DI RIFERIMENTO
CNR - Guida alla descrizione del suolo, 1987,
S.1.S.S. - Metodi normalizzati di analisi del suolo.

Art. 68 - PROTEZIONE DELLE PIANTE ESISTENTI DA CONSERVARE

Nelle aree non interessate dai lavori di pulizia del terreno, le piante da conservare dovranno essere protette con i dispositivi
predisposti a cura dell'impresa prima dell'inizio di altri lavori. Questi dispositivi consisteranno in recinzioni e in corsetti di pro-
tezione. Salvo diverse e motivate prescrizioni approvate dalla direzione dei lavori, le recinzioni dovranno seguire la proiezio-
ne al suolo dei rami esterni ed essere alte almeno 1,30 m. | corsetti dovranno essere pieni, distaccati dal tronco e alti almeno
2,00 m.

Le piante da conservare dovranno essere indicate in specifica planimetria o dovranno essere marcate preventivamente sul
posto.

Le protezioni dovranno essere mantenute in buono stato durante tutta la durata dei lavori.

Art. 69 - SALVAGUARDIA DELLA VEGETAZIONE ESISTENTE

L'impresa appaltatrice & tenuta alla salvaguardia (protezione apparato radicale, fusto, chioma, ecc.) della vegetazione esi-
stente - non interessata da lavori in appalto - da eventuali danneggiamenti (urti da parte dei mezzi meccanici e/o attrezzi
pesanti, ecc.), anche se le piante non sono state indicate nei disegni progettuali o opportunamente contrassegnate prima
dell'esecuzione dei lavori.

La direzione dei lavori potra fornire all'appaltatore ulteriori comunicazioni in merito alle piante da salvaguardare.

Nel caso di danneggiamento di piante, I'appaltatore & tenuto a darne immediata comunicazione alla direzione dei lavori, per-
ché siano adottati i provvedimenti adeguati.

O~NO O WN
T —
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CAPITOLO 16 — OPERE DA FABBRO

La posa delle opere in ferro in genere deve essere eseguita con la massima precisione e secondo le migliori regole di arte.
Devono essere rispettati quote, fili, allineamenti, piombi per il perfetto posizionamento di ogni elemento. Tutti gli elementi
devono essere solidamente e sicuramente fissati.

Il numero e le dimensioni delle zanche e degli altri elementi di fissaggio in genere devono essere tali da assicurare i requisiti
di resistenza e solidita richiesti per ciascuna opera.

Gli scassi per 'ammaraggio devono avere dimensioni adeguate, ma limitate al minimo necessario per ottenere un posizio-
namento agevole ed un ancoraggio sicuro, senza compromettere l'integrita della struttura muraria.

Gli scassi ed i fori per 'ammaraggio delle zanche e degli elementi di sostegno in genere devono essere accuratamente puliti
e bagnati prima di procedere alla sigillatura.

La sigillatura deve essere eseguita con l'impiego di malta di cemento, o calcestruzzo di appropriata granulometria, a seconda
delle dimensioni di fori. Non € ammessa in alcun caso la sigillatura con gesso.

Tutti i manufatti devono essere solidamente assicurati, nell'esatta posizione prevista, con idonei sostegni ed armature provvi-
sionali, in modo da evitare qualsiasi movimento sino a che le relative sigillature non abbiano raggiunto la necessaria presa.
Tutti i manufatti per i quali sia prevista la verniciatura in opera, devono, prima della posa, essere verniciati con una mano di
antiruggine al cromato di zinco, previa preparazione completa delle superfici con eliminazione di ogni traccia di ruggine,
grassi, calamita, ecc.

Sulle parti non piu accessibili dopo la posa deve essere applicata preventivamente anche una seconda mano di antiruggine.
Gli elementi zincati non a vista, che dovessero eventualmente subire, tagli, saldature od altri aggiustamenti che provochino la
rimozione od il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente ritoccati con antiruggine al cromato di zinco
in corrispondenza dei punti danneggiati, previa pulitura, con rimozioni di ogni scoria o detrito, delle superfici interessate, onde
evitare ogni ulteriore eventuale erosione.

Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocchi con vernice.

Art. 70 - RECINZIONI

Recinzione in rete a maglia quadra zincata e plastificata (maglia mm. 30 x 30, altezza rete cm. 150). La rete deve essere
fissata ai montanti di sostegno (h = 1,50 metri + 0,50 m), in ferro ad U o e L infissi nel terreno o ancorati ai sostegni esistenti
sui manufatti con staffe in ferro. La rete dovra essere sostenuta e tesa a mezzo di tre ordini di fili tenditori plastificati , filo per
legature e bulloneria occorrente. Alle testate devono essere posti in opera, per aumentare la tesatura della rete n. 2 montanti
contrapposti, al terreno con una fune di tensione in acciaio.

Casale Monferrato, 08/08/2017

IL PROGETTISTA:

F.to Arch. Chiara Fornaro

ILR.U.P.:

F.to Geom. Roberto Martinotti
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Art. 68 - PROTEZIONE DELLE PIANTE ESISTENTI DA CONSERVARE
Art. 69 - SALVAGUARDIA DELLA VEGETAZIONE ESISTENTE.........cccciiiiiine
CAPITOLO 16 — OPERE DA FABBRO ......cuiiiiiiiiiiiitieet e
Art. 70 - RECINZIONI ...t ettt et a et e e a et e e bt e e ettt eea et e e sate e e e et et e e anne e e enere e s
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