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1. RELAZIONE GENERALE SULL'INTERVENTO

1.1. Descrizione delle strutture

La presente relazione illustrativa e di calcolo riguarda gli interventi strutturali previsti nel
progetto denominato “OPERE DI URBANIZZAZIONE PEC DENOMINATO “AREA
PRODUTTIVA” IN STRADA VECCHIA POZZO S. EVASIO — REALIZZAZIONE DI
OPERE DI VIABILITA’ E SERVIZI A RETE ANNESSI".

Gli interventi strutturali in progetto riguardano la realizzazione di una porzione di vasca
di laminazione interrata — prevista allo scopo di limitare le portate di piena che
competono alle aree scolanti — dotata di una luce di fondo in grado di garantire lo
scarico di una portata limitata nelle condizioni di massimo invaso.

La porzione di vasca di laminazione prevista dal presente progetto, da realizzarsi in
conglomerato cementizio armato, ha una lunghezza complessiva di 14,6 metri ed una
larghezza di 7,2 metri.

La vasca di laminazione presenta una sezione ad altezza variabile tra un minimo di 120
cm netti (camere 2 e 3 della sezione riportata nel seguito) ed un massimo di 150 cm
netti (camera 1 della sezione riportata nel seguito).
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La fondazione ed i setti verticali della vasca di laminazione sono previsti di spessore
pari a 30 cm, mentre la soletta superiore ha spessore pari a 35 cm.

La vasca di laminazione €& stata pensata come realizzata in opera, tuttavia, sara lasciata
facolta al costruttore di realizzare la soletta superiore con lausilio di predalle
autoportanti da utilizzarsi come casseri a perdere. In tal caso dovra esser cura del
costruttore definire le caratteristiche geometriche delle predalle e degli puntelli di
sostegno eventualmente necessari in attesa della maturazione del getto in cls.

1.2. Sezione tipo della vasca

Nel seguito e riportata una sezione, di lunghezza pari a 5,0 m, della vasca di
laminazione utilizzata in sede di calcolo. Per maggiori dettagli si rimanda ai disegni
esecutivi.

e

e e

Fig. 1 sezione della vasca di laminazione in progetto riportante in blu e verde le aree soggette ai carichi
concentrati ed in bianco la posizione dei setti verticali
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Fig. 2 immagine della vasca di laminazione in progetto — privata della soletta superiore — al fine di
evidenziare la posizione sfalsata dei setti verticali

1.3. Criteri preliminari di progettazione

La classe di resistenza del calcestruzzo adottata & stata determinata sia in base a criteri
di resistenza che di durabilita della struttura.

La condizione ambientale in cui la struttura dovra operare, piu che le verifiche statiche,
hanno motivato una classe di calcestruzzo C32/40 (cioé Rck 400 kg/cm2).

Con riferimento all’esposizione ambientale, va rilevato che la classe C32/40 consente di
salvaguardare l'opera tanto da possibili fenomeni di corrosione indotta dai cloruri
(classe di esposizione ambientale XD2) quanto da possibili fenomeni causati da
attacchi chimici (classe di esposizione ambientale XA2); fenomeni che non si possono
escludere a priori trattandosi di opera fognaria.

Con riferimento alla durabilita della struttura si € definito un copriferro minimo pari a 5
cm.
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1.4. Materiali da costruzione impiegati

Le strutture in C.A. componenti la vasca di laminazione sono a continuo contatto con il
terreno e quindi la classe di esposizione ambientale & XC2, con calcestruzzo bagnato e
raramente asciutto soggetto pertanto a corrosione indotta da carbonatazione in terreno
normale (non aggressivo). Come sopra anticipato, trattandosi di opera fognaria non si
possono escludere fenomeni di corrosione indotta dai cloruri (classe XD2) e indotta da
attacchi chimici (classe XA2).

Si adotta un calcestruzzo C32/40 (Rck 400 kg/cm?) con un adeguato rapporto
acqua/cemento, al massimo pari a 0,50. |l contenuto minimo di cemento & di 340 kg/m3.

Gli aggregati devono essere conformi alla norma UNI EN 12620 e con adeguata
resistenza al gelo/disgelo.

La classe di consistenza & S4.
La dimensione massima nominale dell’aggregato DMAX non deve superare i 3,2 cm.
Le armature in acciaio per il C.A. sono di tipo B450C.

Visto quanto sopra, in sede di verifica sono state prese in considerazione le seguenti
tensioni ammissibili:

- conglomerato cementizio Gamm = 122,5  kg/cm?;
Tamm = 7,33 kg/cm?;

- acciaio Gamm = 2600  kg/cm?.

| materiali costituenti la struttura sono considerati elastici e con comportamento lineare.

Nel seguito viene riportata la voce prezzo scelta dal Prezziario Regione Piemonte
relativamente al tipo di calcestruzzo scelto.
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01 01.A04.B26 Calcestruzzo a prestazione garantita, in accordo alla
UNI EN 206-1, per strutture di fondazione (plinti, pali,
travi rovesce, paratie, platee) e muri interrati ed impianti
fognari a contatto con terreni e/o acque aggressivi
contenenti solfati, con Classe di consistenza al getto
S4, Dmax aggregati 32 mm, Cl 0.4; fornitura a pié
d'opera, escluso ogni altro onere: in terreni
mediamente aggressivi con un tenore di solfati
compreso tra 3000 e 12000 mg/kg, in Classe di
esposizione ambientale XC2-XA2 (UNI 11104),
cemento ARS ad alta resistenza ai solfati in accordo
alla UNI 9156.

01 01.A04.B26.005 Classe di resistenza a compressione minima
C32/40

1.5. Normativa di Riferimento

Le verifiche statiche e geotecniche sono effettuate ai sensi del D.M. 14/01/2008
“‘Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni’, emesse ai sensi delle
leggi n. 1086 del 05/11/1971 e n. 64 del 02/02/1974, entrato definitivamente in vigore |l
01/07/2009, e delle norme dal D.M. richiamate dettagliate nel seguito.

- L. 1086 del 5/11/1971 'Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica' (compresi D.M. e
Istruzioni relative);

- D.M. 11/03/1988 '‘Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,
la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate’;

- D.M. 14/02/1992 'Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per le strutture metalliche'

- D.M. 16/01/1996 'Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche' —
'Norme tecniche per i carichi e sovraccarichi e per la verifica della sicurezza delle
costruzioni' ( e relativa circolare illustrativa) — 'Norme tecniche per le costruzioni in
zone sismiche'

- circolare 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG. Ministero Lavori Pubblici istruzioni per
'applicazione delle “norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche” di cui al
decreto ministeriale 16 gennaio 1996

- D.M. 14/01/2008 'Norme tecniche per le costruzioni'
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- Deliberazione della Giunta Regionale 19 gennaio 2010, n. 11-13058 'Aggiornamento
e adeguamento dell’elenco delle zone sismiche'

1.6. Classificazione dell’intervento

L’opera in progetto presenta le caratteristiche riportate nel seguito.

si tratta di una nuova costruzione

- dal punto di vista sismico l'opera € ubicata in zona 4 (ai sensi della classificazione
della Regione Piemonte confermata con D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010)

- l'opera é di tipo ordinario e pertanto di tipo 2 (punto 2.4.1 del D.M. 14/01/2008): la
sua vita nominale € VN = 50 anni

- l'opera é di classe d’'uso Il (punto 2.4.2 del D.M. 14/01/2008)

1.7. Progettazione antismica

Trattandosi di struttura completamente interrata, di altezza limitata e tozza non si €
ritenuto necessario effettuare valutazioni di tipo sismico.

1.8. Metodo di calcolo

Le 'Norme tecniche per le costruzioni' di cui al D.M. 14/01/2008 al paragrafo 2.7
‘Verifiche alle Tensioni Ammissibili' prevedono quanto riportato nel seguito:

'Per le costruzioni di tipo 1 e 2 e Classe d’'uso | e I, limitatamente a siti ricadenti in
Zona 4,  ammesso il Metodo di verifica alle tensioni ammissibili. Per tali verifiche
si deve fare riferimento alle norme tecniche di cui al D.M. LL. PP. 14.02.92, per le
strutture in calcestruzzo e in acciaio, al D.M. LL. PP. 20.11.87, per le strutture in
muratura e al D.M. LL. PP. 11.03.88 per le opere e i sistemi geotecnici.

Le norme dette si debbono in tal caso applicare integralmente, salvo per i materiali
e | prodotti, le azioni e il collaudo statico, per i quali valgono le prescrizioni
riportate nelle presenti norme tecniche.

Le azioni sismiche debbono essere valutate assumendo pari a 5 il grado di
sismicita S, quale definito al § B. 4 del D.M. LL. PP. 16.01.1996, ed assumendo le
modalita costruttive e di calcolo di cui al D.M. LL. PP. citato, nonché alla Circ. LL.
PP. 10.04.97, n. 65/AA.GG. e relativi allegati. '
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La Deliberazione della Giunta Regionale 19 gennaio 2010, n. 11-13058 'Aggiornamento
e adeguamento dell’elenco delle zone sismiche' ed il relativo allegato indicano il
Comune di Casale Monferrato come ricadente in zona 4.

La costruzione di cui in oggetto € di tipo 2 essendo un opera ordinaria, di dimensioni
contenute e di importanza normale.

La classe d’'uso della costruzione di cui in oggetto & la Classe II: "Costruzioni il cui uso
preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza funzioni
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per 'ambiente. Ponti,
opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’'uso Ill o in Classe d’'uso IV, reti
ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso
non provochi conseguenze rilevanti”.

Nel caso in esame la vigente normativa € ammette il metodo di verifica alle tensioni
ammissibili.

1.9. Carichi insistenti sulla struttura

| carichi agenti sulla struttura sono i seguenti:

- peso proprio della struttura in c.a. (y = 2.500 kg/m>);

- peso proprio del terreno (y = 1.800 kg/m®);

- azioni accidentali previste dalle NCT 2008 per i ponti stradali di prima categoria.

Tali azioni verranno combinate opportunamente secondo le indicazioni riportate in
normativa.

Si precisa che in sede di calcolo si e ritenuto fare riferimento ai carichi previsti dalla
normativa per i ponti stradali di prima categoria.

1.10. Azioni agenti sui ponti stradali

Le norme tecniche NCT 2008 prevedono le azioni variabili da traffico da considerarsi
nella progettazione dei ponti stradali. Tali azioni ovviamente dovranno essere
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combinate opportunamente con le azioni permanenti (peso proprio della struttura e
peso della sovrastruttura stradale).

DEFINIZIONE DELLE CORSIE CONVENZIONALI
Nel caso in esame si sono previste due corsie convenzionali, di larghezza pari a 3,0
metri ciascuna.

SCHEMI DI CARICO
Le azioni variabili del traffico, comprensive degli effetti dinamici, sono definite dal
seguente schema di carico.

Schema di Carico 1: é costituito da carichi concentrati su due assi in tandem, applicati
su impronte di pneumatico di forma quadrata e lato 0,40 m, e da carichi uniformemente
distribuiti come mostrato in Fig. 3. Questo schema e da assumere a riferimento sia per
le verifiche globali, sia per le verifiche locali, considerando un solo carico tandem per
corsia, disposto in asse alla corsia stessa.

Carico tandem 2 Qy

Qlk Qlk Qik i
i=1.2m
__ 165 R 0 —
L L B Q=300 kN Tendem 2;
2,0 Corsia n. 1 " 2 g & —
= m 05 k=S K¥m >0,50 m*
_~ 8 8 T:'
: EJ Tandem S
= = 05 Corsia n 5 02200 kN » oy s
orsia n. -
24 qak= 2.5 kKN/m~ 1,60 |
| | m 05 |
! 0,40
" w08 , Qsy=100 kN oty
2,0 Corsian. 3 :
- m o5 gak= 2,5 kN/m~ 7] @
= o
Area rimanente g.=2,5 kN/m"~ i
*per wi<2,90 m

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Fig. 3 schema di carico proposto dalla normativa vigente per i ponti di prima categoria

CATEGORIE STRADALI
Sulla base dei carichi mobili ammessi al transito, i ponti stradali si suddividono nelle tre
seguenti categorie:

10
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12 Categoria: ponti per il transito dei carichi mobili sopra indicati con il loro intero valore;
2% Categoria: come sopra, ma con valori ridotti dei carichi come specificato nel seguito;
32 Categoria: ponti per il transito dei soli carichi associati alle passerelle pedonali.

Nel caso in esame si é ritenuto fare riferimento ai carichi previsti dalla normativa
per i ponti stradali di 1° Categoria, in quanto piu restrittivi.

11
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2. SOLLECITAZIONI AGENTI

Le sollecitazioni agenti sulla struttura sono state determinate utilizzando un solutore
tridimensionale agli elementi finiti ed inserendo i carichi dettagliati nel seguito.

Carichi agenti sulla porzione di struttura oggetto di calcolo

La struttura presenta un ricoprimento variabile tra un valore minimo (0,3 metri) ed un
valore massimo (1,0 metri).

Nel primo caso, interramento minimo, il carico derivante dai carichi permanenti gravanti
sulla struttura € minimo mentre € massimo l'effetto prodotto dalle azioni accidentali
previste dalle NCT 2008 per i ponti stradali (infatti € la superficie su cui insistono i
carichi & minore rispetto al secondo caso).

Nel secondo caso, interramento massimo, il carico derivante dai carichi permanenti
gravanti sulla struttura € massimo mentre & minore l'effetto prodotto dalle azioni
accidentali previste dalle NCT 2008 per i ponti stradali (essendo maggiore
l'interramento infatti il carico si distribuisce su una superficie maggiore e quindi si riduce
sensibilmente).

La situazione che prevede un ricoprimento minimo (0,3 metri) &€ quella numericamente
piu sfavorevole e pertanto i calcoli statici e le verifiche saranno sviluppati con
riferimento a questa casistica.

12
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\ L

Fig. 4 carichi accidentali inseriti nel modello — setti verticali

Concludendo i carichi inseriti nel modello tridimensionale sono:
- il peso proprio della struttura in c.a. (y = 2.500 kg/m®);
- il peso del terreno (y = 1.800 kg/m?) per uno spessore di 30 cm;
- le azioni accidentali previste dalle NCT 2008 per i ponti stradali di prima categoria ed
in particolare:
- n. 4 carichi concentrati da 30.000 kg (prima corsia);
- n. 1 carichi distribuito da 900 kg/m? (prima corsia);
- n. 4 carichi concentrati da 20.000 kg (seconda corsia);
- n. 1 carichi distribuito da 250 kg/m? (seconda corsia).

13
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Momento M1 — fondazione e setti

®= 42167 ¥ =-7000 2= 0.00
Condizione 1: Peso_proprio,

Sx = 0.003 daN/cm2 51 = 0.375daN/cm2
Sy = 0.020 daM/cm2 52 = -0.351 dal/cm2
Swy= 0363 daMN/cm2 Th= 134318

Mz = 587 358 dablcm/cm b1 = B84.568 dalcm/cm
My = 536.868 daMcmiocm M2 = -635.088 daMcm/cm
My = -264.974 daNcmécm Th = 100.205

Ss = 9.036 daM/em2 Si= 8,630 daM/em2

Tens princ. sup. §1 = 4375 daN/om2
Th= 12098 52 = -BOISdaN/em2

Tens. princ. sup. 51 = 5,802 dal/cm2
Th = 92221 S2 = -4115daN/cm2

Storzi di'wood Mxx= 10978 daN Myy = 11.496 dal
Momenti diWood sup. Mz = -671.255 daWcm/cm by = 0.000
Momenti ditwood inf. Mx= 0.000 daMoméem My = 9564054

®= 000 Y= 7000 Z= 7333
Condizione 1: Pesa_proprio.

Sk = -1.815 dah/ocm2 51 = 1.233dab/om?
Sy = -2.252 dal/om2 52 = -2.868 daM/cm2
Swp= 0778 daN/cm2 Th = 36.468

Mz = 1372.490 daMcmdom M1 = 1376.404 daNemdcm
by = 284 54E daMcm/cm M2 = -288.460 daNcm/cm
Mup= -BOEZ7 daWcmicm Th = 2779

Sz = 10.780 daN/cm2 Si=  10.358daNdem2

Tens. princ. sup. 51 = 0.390 daM/om2
Th = 91.305 52 = 10970 daW/cm2
Tens. princ. sup. S1 = 7.484 daMfem2
Th = £432 52 = -4.338 daN/em2

Sforzi diwood MNax= -31.087 daN Nyy = 45423 daM
tomenti divWood sup. Mz = 0.000 daMNcmdem My = 2892824
Momenti di woodinf. Mx= 1395335 daMemscm My = 0.000 d=

14
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Momento M2 — fondazione e setti

K= 49833 Y= 35000 2= -70.00
Condizione 1: Peso_proprio

Sk = 11BGdaN/om2 51 = 1.228daN/ocm2
Sy = 0203daN/em2 52 = 0140dsN/em2
Swp= 0.254 daN/cm2 Th = 13820

Mx = -320.177 daMem/cm M1 = -301.715 daMemscm
My = 1425302 daNcm/cm M2 = -1443.764 daMNcmdem

Muy = 144.027 dalcm/cm Th = 7.305
Ss = 8802 daN/cm2 Si = 8.938 daN/cm2
Tens. princ. sup. 51 = 9328 daM/cm2
Th = 100362 §2 = 3077 daN/em2
Z Tens. princ. sup. 51 = 0.910 daM/cm2
Th = 4811 52 = 9358 daM/cm2

Sforzi ditwood New= 42680 daN Mgy = 13717 dahl
Momenti divwood sup. Mx= 464 204 daNcm/cm My = -1563.3
Momenti di wood inf.  Ms = 0.000 daMcrmdom My = 0.000 d.

K= £30.00 Y= 15000 Z= -10.00

Condizione 1 : Peso_propria

5% = 0829 dalN/cm2 51 = -D516 dal/cm2
Sy = 6528 dalN/om2 52 = -5841 dalN/em2
Sup= 1.253 dal/em2 Th = 14033

Mx = -467.337 dalcm/cm M1 = 485356 daNem/om
My = -1753552 daMem/cm M2 = -1755533 daNem/om
Map = -50.517 daMcm/em Th= 2246

Ss-  EE2daN/om2  Si- 15864 dsN/om2
Tens piinc sup. 51 = £369 dahliem2
Th= 102853 52 - 2081 dah/em2

Z Tens piinc. sup, 51 = -3.757 daM/cm2

Th= 673 52 = -17.408 daM/cm2

Storzidi'Wood Nxx=  -16.350 daM My = -128.230 da
Momenti di'/ood sup. Mx= -517.854 daNem/em My = -1804.069 daMcm/em
tomenti diWood inf. Mxk = 0.000 dablem/cm My = 0.000 daklem/cm

15



Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento MX — fondazione e setti

GUSCIO 90

/ H= 19167 Y= 35000 Z2= 000

Condizione 1: Peso_proprio

Su = 0.434 daM/em2 51 = 0.773 daM/cm2
Sp = 0026 daM/cm2 52 = -0.365daN/cmz
Swp= 0520 daN/em2 Th = 33020

Mx = 728510 daMcmsem M1 = 168273 daMemdem
My = -1B8.918 daMcmicm M2 = -729.154 daMcmdcm
Mxy = -19.001 dabemdcm Th = 91.942

Ss = 4.964 daMfcm2 Si = 4.032 daM/cm2

Tens princ, sup. 51 = 5,389 daliocm2
Th= 8882 52 = 1.003 daM/cm2

Tens princ. sup. 51 = -1.105 dalicm2
Th = 83230 52 = -44B9daM/cm2

Sforzi di'wood Mux = 28.640 daM Myy = 14.840 dai
Momenti di'wood sup. Mx = -747.511 daNcm/cm My = 18791
Momenti di‘Wood inf. kx= 0.000 dakem/cm My = 0.000 d:

GUSCID 420

X= 000 Y= 7000 £= 7333
Condizione 1 : Pezo_proprio

5S¢ = -1.815daN/cm2 51 = -1.239daM/cm2
Sy = 2292 daN/om2 52 = -2.868 daM/ocm2
Sap= 0.778 daM/cm2 Th = 36463

My = 1372.430 dabcmdcm M1 = 1376.404 daNcmicm
My = -284 BAE daMcm/om M2 = -288 460 daMcm/cm

Mup = -B0.B27 daNemdom Th = 2779

Sz = 10.780 daM/om2 Si = 10358 daM/om2
Tens princ. sup. 51 = -0.390 daM/em2

Th = 91.305 52 = 10,970 dah/cm2

Tens. princ. sup. 51 = 7.484 dahll/cm2

Th =  E432 52 = 4338 dah/om2

Sforzi di‘wood Mex= -31.087 daM My = -45.423 dal
tomenti di Wood sup.  Mx= 0.000 daMcmdcm My = -283.2
Momenti di Wood inf. kx = 1395 335 dablcmdcm My = 0.oc
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento MY — fondazione e setti

= 49833 v= 36000 2= -70.00
Condizione 1: Pesa_propria.

Sk = 1.165daN/cm2 51 = 1.228daN/cm2
Sy = 0203 dal/cm2 52 = 0.140daN/om2
Swp= 0.254 dalscm2 Th = 13.520

Mz = 320177 daMemdcm M1 = -301.715 daNemdem
My = -1425.302 dabcmicm M2 = 1443764 daMcmdcm

Muy = 144027 daNcmécm Th = 7.305
Ss = 8.802 daM /em2 Si= 8.938 dal/cm2
Tens, princ. sup. 51 = 9.928 daM/cm2

o Th = 100382 52 = 3.077 dal/cm2

/ Tens. pinc. sup. 81 = 0910 daN/em2

Th = 4801 52 = -0.358 daNicm2

Sfarzi di'wWood Mms= 42580 daN Myp = 13717 daM
tomenti diWood sup. Mz = -464.204 daNcmicm My = -1563.323 d:
Momenti di wood inf. Mx= 0.000 daMem/em My = 0.000 daMer

%= B90.00 Y= 15000 Z= -10.00
Caondizione 1: Peso_propria

Sx = 0829 dal/cm2 51 = 0516 dab/cm2
Sp = 5528 dal/cm2 52 = 5841 dal/cm2
Swp= 1253 daN/om2 Th = 14033

M = -467.337 daMcmdcm M1 = -4B5.356 daMcm/cm
by = -1753.552 daNcm/cm t2 = 1755533 daNcmdom
Mup= 50517 daMemdem Th = 2246

Ss = 5E25daN/ocm2 Si= 15864 daN/cm2

Tens. princ. sup. 51 = B£.363 daM/cm2
Th = 102E53 52 = 2.081 daM/cm2
Ters. princ. sup. 51 = -3.757 dah/em2
Th = E73E 52 = -17.406 daNsem2

Storzi diwiood Mxx=  -16.350 daM Ngw = -128.230 daN
Momenti di'wood sup. Mx= -517.854 daMcm/cm My = -1804.069 daMcmy
Momenti diWood inf. Mx = 0.000 daMcm/cm My = 0.000 daMcm/cm
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento M1 — soletta

6.6e+03
575e+03
5.19=+03
4 62e+03
4 06e+03
3.49e+03
2892e+03
2.36e+03
1.79e+03
1.22e403
655

823

-474

-1 .04e+

-1.32e+03

Agoiorns
Reset
Cancel

XK= 458280 v= 15417 Z= 11000
Condizione 1: Peso_proprio

Sy = -3.233 daM/cm2 51 = 07108daN/cm2
Sy = 0105 daM/om2 52 = 3235daN/om2
Swy= -0.087 daM/om2 Th= 31489

Mz = 7942803 daMem/icm M1 = 7986 448 daMemdcm
My = 2006.434 daMcm/cm M2 = 1962795 daMcmicm
Muy = 510,844 daMcmicm Th = 4.883

Sz = 38443 daN/em2 Si= 32200 daM/cm2

Tens. princ. sup. 51 = -8.543daN/em2
Th= 342738 52 = -42315daN/om?
Tens. princ. sup. 51 = 35.929 daM/cm2

Th = 5.667 52 = 9.675 daMscm2
Storzi diwood MNxx= -110.112 daM Muy = 3,766 daM
Momenti diwood sup. My = 0.000 daMem/em My = 0.000¢

tomenti diwWood inf. Mx= 8453653 daNom/om My = 251727
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento M2 — soletta

Scala colo
Sollec. gusci

3.34e+03
251e+03
1 87e+05
1.42e+03
872

325

-222

-7B3
-1.32e+03
-1.86e+03
-2.41e+03
-2 96e+03
-3.5e+03

|—4 D5+

-4.32e+03

Aggiormna I
Reset I
Cancel I

K= B3280 Y= 15417 2= 110.00

Condizione 1: Peso_proprig

Sx = -1.330 daM/cm2 51 = -0.474 daN/om2
Sy = 0474 daN/cm2 52 = -1.331 daN/cm2
Sup = 0.026 daM/cm2 Th = 88241

Mx = 4163.903 dalNemdem M1 = 6423876 daNcm/em
My = 6427 275 dablcm/dcm M2 = 4161.301 dalemdcm
M=y = 76780 daNem/em Th = 88053

I}

S = 28.273daN/cm2 Si=  27.094 dalN/om2

Tens. princ. sup. 51 = -21.709 dal/em2
Th= 2249 S2= 31971 dal/om2
Tens, princ. sup. 51 = 31,016 dal/em2
Th= @324 52= 15054 daN/em2

Storziditwood Mww=  -#5.627 daM Myy = -156B1 dal
Momenti di Wood sup. Mz = 0.000 dalem/em My = 0.000 d
Momenti di Wood inf. Mx= 4240.683 daNcm/cm
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento MX — soletta

[

Scala colos

Sollec. gusci

6.53e+03
Ze+03

5.54e+03

4808403
4230403
3 5fe+03
2026403
2276403
1 B1e+03
957

302

-354

-1.01e+03
-1 56e+03

-232e+

-2.65e+03

Aggiorns I
Reset I
Cancel I

x= 43280 Y= 14683 Z= 11000
Condizione 1: Pesa_proprio

Sk = 2676 daN/om2 51 = -0172daN/cm2
Spo= -0.204 daNdom2 52 = 2708 dalN/ocm2
Swy= 0282 daM/cm2 Th = 96423

Mz = BEEA.O77 dalem/cm M1 = E7A3.824 dablcmscm
My = 2051.186 daMcm/cm M2 = 1960.438 daMcm/cm
Mxy = E53.E7S daNemdom Th = 7.904

Sy = J1.897 daN/cm2 Si = 27.156 daN/cm2

Tens. princ. sup. 51 = -9.915 daN/cm2

Th = 96551 52 = 35677 dalN/cm2
Tens. princ. sup. 51 = 30.574 daN/om2
Th= 9533 52 = 9257 dal/cm2

Sforzidiwood Mex=  -83.808 daM MNyp = -B.096 dahl
Momenti diWood sup. My = 0.000 daMcmécm My = 0.000 d.
Momenti di*Wood inf. Mx= 7322755 daMcmdcm My = 2704864
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Momento MY — soletta

Th= 18237

Th= 104917

Momenti di Waod inf.

Condiziane 1 : Pesa_propria,

Sx = -1554 daM/om2
Sy = 0371 daNsom2
Swp= -0.128 daM/cm2

M = 4033.483 daNemsem
My = 6578402 daMem/cm
Mwy = -825.209 daMcmdcm

S5 = 29.563 dah/ocm2

Tens. princ. sup. 51

Tens. princ. sup. 51 =

Storzi divwood Wae =
Mamenti di'wood sup. Mx =

¥= B3ZH0 Y= 3417 Z= 110.00

Scala colori ]
Sollec. gusci

5.96e+03
=
4 94e+03
4.25e+03
3.5Te+03
2.89e+03
22e+03
1.52e+03
838

155

528
-1.21e+03
-1.69e+03
-258e+03

I-3.255+

-3.6e+03

Aggiorna
Reset
Cancel

51 = -0.357 daN/om2

52 = -1BE7 daN/cm2

Th = 96117
M1 = EB822558 daNem/em
M2 = 3789327 daMcm/em
Th = 106482

Si= 20495 daN/em2

-19.935 daM/em2

-33.965 dal/cm2

32,893 dalN/om2

17160 daM/em2

-49.887 dal

Hyy =

0.000 daNcmdcm
4858.692 daNcm/cm

8478 daN
My = 0.000 daMemédcm
My = 7403510 daMom/om
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Pressioni sul terreno

Scala colori X
Pressioni

11
[iee
1.04
0.991
0.945
0.901
0857
0812
0.767
0722
0678
0.633
0.555
0.544

0.459

04T

Aggiorna
Reset
Cancel
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Riepilogo sollecitazioni massime agenti su fondazione e setti

E SOLETTA INFERIORE SETTI spessore 30cm

g positivo 1372kgm 137 200kgcm

% negativo 728kgm 72 800kgcm

®negativo 2 650kgm 265 000kgcm
MAX 265 000kgcm

E SOLETTA INFERIORE SETTI spessore 30cm

£ Inegativo 1 753kgm 175 300kgem

% negativo 1425kgm 142 500kgcm

®negativo 3 260kgm 326 000kgcm
MAX 326 000kgecm

E SOLETTA INFERIORE SETTI spessore 30cm

g positivo 1 381kgm 138 100kgcm

% negativo 1 320kgm 132 000kgcm

®negativo 884 kgm 88 400kgcm
MAX 138 100kgcm

E SOLETTA INFERIORE SETTI spessore 30cm

& |positivo kgm Okgem

% negativo 1 444kgm 144 400kgcm

®negativo 1 755kgm 175 500kgem
MAX 175 500 kgcm

‘MOMENTO MAX - FONDAZIONE E SETTI VERTICALI
‘MAX 326 000kgcm
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

Riepilogo sollecitazioni massime agenti su soletta superiore

MOMENTO MX
S|SOLETTA SUPERIORE spessore 35cm
g positivo 6 530kgm 653 000kgcm
@ [positivo 6 669kgm 666 900kgcm
2 [negativo 2 650kgm 265 000kgcm
negativo 5 708kgm 570 800kgcm
MAX 666 900kgcm
MOMENTO MY
SISOLETTA SUPERIORE spessore 35cm
w|positivo 6 620kgm 662 000kgem
@ [positivo 6 578kgm 657 800kgcm
2 [negativo 7 228kgm 722 800kgem
negativo 3 260kgm 326 000kgcm
MAX 722 800kgcm
MOMENTO M1
S|SOLETTA SUPERIORE spessore 35cm
g positivo 6 620kgm 662 000kgem
@ [positivo 7 986kgm 798 600kgcm
2 Inegativo 2 262kgm 226 200kgcm
negativo 1 320kgm 132 000kgcm
MAX 798 600kgcm
MOMENTO M2
S|SOLETTA SUPERIORE spessore 35cm
g positivo 3 340kgm 334 000kgcm
@ [positivo 4 161kgm 416 100kgcm
2 Inegativo 7 230kgm 723 000kgcm
MAX 723 000kgecm

‘MOMENTO MAX - SOLETTA SUPERIORE
‘MAX 798 600 kgcm
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Relazione lllustrativa e di Calcolo

3. VERIFICA DELLE SEZIONI PIU’ SOLLECITATE

Si allegano alla presente la verifica delle sezioni piu sollecitate.

IL PROGETTISTA DELLE STRUTTURE

Ing. Alessandro Ravazzotto
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VERIFICA SEZIONE SOLETTA

Calcestruzzo Rck | 400 | '
o 122.5 [kg/cm?]
To0 7.33 [kg/em®]
Tot 21.1 [kg/cm®]
Acciaio FeB44K 2600 [kg/cm 2 ]
Copriferro c | 5| [em]
Base B 100 [em]
Altezza H 35 [em]
Momento Mx 885 000 [kgcm]
Taglio T 17 000 Jkg]
ARMATURA LONGITUDINALE STAFFE
N 1sup ¢ 1sup Nbracci ¢staffe passo
5.00 18 1 18 20
N 2sup ¢23up ® O O ( A\
0 0
N 1inf ¢ 1inf
0 0 ® (@) (@) o e
N 2inf ¢2inf
5.00 18
ARMATURA LONGITUDINALE '
Armatura Superiore A’ 12.72 [em?] p= 1
Armatura Inferiore A 12.72 [em?] = 0.166667
Armatura Totale A 2543  [em?]
Asse Neutro X 8.35 [em]
Momento Inerzia ~ J 110958  [cm?®]
Tensione CLS O 67 [kg/cm*] % javoro= 54% Verifica  positiva
Tensione Acciaio o, 2590 [kg/em?] % lavoro= 100% Verifica  positiva
ARMATURA TRASVERSALE '
Tensione di Taglio  7.<7¢ 6.25 [kg/em?] Verifica  positiva
Tensione Staffa O, 0.00 [kg/cm?] Verifica  positiva
Tensione di Taglio  7.<7¢ 6.25 [kg/em?] Verifica  positiva

verifica sezione soletta di spessore 35 cm




VERIFICA SEZIONE SETTI

Calcestruzzo Rck 400 | '
o 122.5 [kg/cm?]
To0 7.33 [kg/em®]
Tot 21.1 [kg/cm?]
Acciaio FeB44K 2600 [kg/cm 2 ]
Copriferro c 5| [em]
Base B 100 [em]
Altezza H 30 [em]
Momento Mx 495 000| [kgcm]
Taglio T 14 000 Jkg]
ARMATURA LONGITUDINALE STAFFE
N 1sup ¢ 1sup Nbracci ¢staffe passo
3.33 18 1 14 33
N23up ¢23up P O O A\
0 0
N 1inf ¢ 1inf
0 0 ® (@) (@) O
N2inf ¢2inf
3.33 18
ARMATURA LONGITUDINALE '
Armatura Superiore A’ 8.47 [em?] p= 1
Armatura Inferiore A 8.47  [cm?] A= 0.2
Armatura Totale Ay 16.94  [cm?]
Asse Neutro X 6.55 [em]
Momento Inerzia ~ J 52918  [cm?]
Tensione CLS O 61 [kg/cm*®] % lavoro= 50% Verifica  positiva
Tensione Acciaio o, 2588 [kg/cm®] % lavoro= 100% Verifica  positiva
ARMATURA TRASVERSALE '
Tensione di Taglio  7.<7¢ 6.14 [kg/em?] Verifica  positiva
Tensione Staffa O, 0.00 [kg/cm?] Verifica  positiva
Tensione di Taglio  7.< 7 6.14 [kg/em?] Verifica  positiva

verifica sezione setti e fondazione di spessore 30 cm con ferri ¢ 18




VERIFICA SEZIONE SETTI

Calcestruzzo Rck | 400 |
o 122.5
Teo 7.33
Tet 21.1
Acciaio FeB44K 2600
Copriferro c | 5|
Base B 100
Altezza H 30
Momento Mx 395 000
Taglio T 14 000

[kg/cm*]
[kg/cm*]
[kg/cm*]
[kg/cm 2 ]

[em]

[em]
[em]

kgem]
kgl

ARMATURA LONGITUDINALE STAFFE
N 1sup ¢ 1sup N bracci ¢staffe passo

3.33 16 1 14 33
N 2sup ¢23up

0 0
N 1inf ¢ 1inf
°
0 0 (@) (@) (@)

N 2inf ¢2inf

3.33 16
ARMATURA LONGITUDINALE '
Armatura Superiore A's 6.69  [cm?] p= 1
Armatura Inferiore A 6.69  [cm?] A= 0.2
Armatura Totale Ay 13.38  [cm?]
Asse Neutro X 6.01 [em]
Momento Inerzia  J 43537  [ecm?®]
Tensione CLS O 55 [kg/cm®] % lavoro= 45% Verifica  positiva
Tensione Acciaio O, 2585 [kg/cm?] % lavoro= 99% Verifica  positiva
ARMATURA TRASVERSALE '
Tensione di Taglio  7.<7¢ 6.09 [kg/em?] Verifica  positiva
Tensione Staffa O, 0.00 [kg/cm?] Verifica  positiva
Tensione di Taglio  7.<7¢ 6.09 [kg/cm?] Verifica  positiva

verifica sezione setti e fondazione di spessore 30 cm con ferri ¢ 16




