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ABBREVIAZIONI

- D.Lgs n. 50 del 2016: decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 — Attuazione delle direttive 2014/23/UE,
2014/24/UE e 2014/25/UE sull’aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle
procedure di appalto degli enti erogatori nei settori dell’acqua, dell’energia, dei trasporti e dei servizi
postali nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi
e forniture;

- d.P.R. n. 207 del 2010: decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di
esecuzione ed attuazione del Codice dei contratti pubblici;

- R.U.P. (Responsabile unico del procedimento di cui all’articolo 10 del Codice dei contratti e agli articoli 9 e
10 del decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207);

- Decreto n. 81 del 2008 (decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro);

- DURC (Documento unico di regolarita contributiva): il documento attestate la regolarita contributiva
previsto dall’articolo 90, comma 9, lettera b), decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e dall’allegato XVII,
punto 1, lettera i), allo stesso decreto legislativo, nonché dall'articolo 2 del decreto-legge 25 settembre
2002, n. 210, convertito dalla legge 22 novembre 2002, n. 266, nonché dagli articoli 6 e 196 del decreto
del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207,

- attestazione SOA: documento che attesta la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciato da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione degli articoli da 60 a 96 del
decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207.



SCHEMA CAPITOLATO SPECIALE — PARTE PRIMA

Definizione tecnica ed economica dell’appalto

Titolo | — Definizione economica e rapporti contrattuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto
1. L'oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione
dell’intervento di cui al comma 2.

2. L'intervento e cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante:

MANUTENZIONE STRAORDINARIA SCUOLA MATERNA DI VALMACCA CON SISTEMAZIONE
DELLE PERTINENZE

b) descrizione sommaria dell’intervento.

Premessa
L'oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e le forniture necessarie per la
realizzazione dell’intervento di

MANUTENZIONE STRAORDINARIA SCUOLA MATERNA DI VALMACCA CON SISTEMAZIONE
DELLE PERTINENZE

Descrizione sommaria dell’intervento:

L'intervento riguarda la realizzazione delle opere di seguito descritte.
e Rimozione scala interna e inserimento di rampa per accesso locali zona riposo e sala polivalente per
intrattenimento bambini. Lunghezza rampa ml. 8,90 - larghezza ml. 1,60 pendenza 13,50% con
corrimano laterale. Pavimentazione in lastre di pietra di luserna antisdrucciolo.

e Sostituzione finestre con serramenti in PVC a taglio termico con vetri bassi emissivi ad alto
rendimento energetico

e Sostituzione di porte interne.

e Spostamento muri di divisione locali interni con chiusura di vano porta utilizzando lastre in
cartongesso.

e Opere di rifacimento intonaci interni ed esterni laddove ammalorati
e Opere di pitturazione interna con smalto vinilico e idropittura
e Opere di pitturazione esterna a base di resine e oli minerali

e Sistemazione delle aree pertinenziali con inserimento di percorso coperto costituito da porticato in
legno con copertura in lastre e pannelli in alluminio preverniciato imbollonate alla struttura portante.




Esecuzione di opere di pavimentazione sottostanti il porticato eseguite in lastre di calcestruzzo posate

su idoneo massetto di conglomerato cementizio

Esecuzione opere di cordolatura per delimitazione percorso esterno.

Esecuzione di apertura in breccia nel muro perimentrale per accesso porticato.

Realizzazione griglie di raccolta delle acque bianche e collegamento con il punto di raccolta dove

preesiste pozzetto dim. 60*60*90 cm.

Ripristino e rifacimento parziale dell'impianto elettrico, laddove lo stesso sara necessariamente

eliminato in fase di demolizione. Tali attivita saranno effettuate in accordo alle normative vigenti. Sup.

di intervento circa 110 mq.

3. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati,
con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi delle condotte e relativi calcoli, degli
impianti tecnologici e relativi calcoli, dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta
conoscenza.

4. L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’ladempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

5. Sono stati acquisiti i seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG)

Codice Unico di Progetto (CUP)

Art. 2. Ammontare dell’appalto
1. L'importo dell’appalto posto a base dell’affidamento & definito dalla seguente tabella:

Importi in euro

Importo esecuzione lavoro a corpo soggetto a ribasso

1 84.262,00
(di cui 32.020 di costo della manodopera).

2 Oneri per I'attuazione del piano di sicurezza non soggetti a ribasso 3.442,80

TOT | IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO (1+ 2) 87.704,80

2. L'importo contrattuale é costituito dalla somma degli importi determinati nella tabella di cui al comma 1,
al netto del ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara sul solo importo di cui al rigo 1,
relativo all’esecuzione del lavoro a corpo.

3. Non é soggetto al ribasso I'importo degli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza del punto 4.1.4
dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, che resta fissato nella misura determinata nella tabella di cui al
comma 1, rigo 2.




Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

1.

Il contratto e stipulato “a corpo” ai sensi degli articoli 43, comma 6, e 184, del d.P.R. n. 207 del 2010.
L'importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere
invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito
alla quantita.

. Il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita della

prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a base di gara ai soli fini di agevolare lo studio
dell’intervento, non ha valore negoziale. Ai prezzi dell’elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del
d.P.R. n. 207 del 2010, utilizzabili esclusivamente ai fini di cui al successivo comma 3, si applica il ribasso
percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara, con gli stessi criteri di cui all’articolo 2, commi 2 e 3,
del presente Capitolato speciale.

| prezzi unitari di cui al comma 2, ancorché senza valore negoziale ai fini dell’appalto e della
determinazione dell'importo complessivo dei lavori, sono vincolanti per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi
dell’articolo 106 del D.Lgs n. 50 del 2016, e che siano estranee ai lavori gia previsti nonché agli eventuali
lavori in economia di cui all’articolo 24.

| rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell’articolo 2, commi 2
e3.

Art. 4. Categorie dei lavori

1.

Ai sensi dell’articolo 61 del d.P.R. n. 207 del 2010 e in conformita all’allegato «A» al predetto D.P.R., i
lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere generali «OG1 » - “EDIFICI CIVILI ED
INDUSTRIALI” per Euro = €. 84.262,00 pari al 100% % dell'importo totale dei lavori;

Comprende le tipologie di lavorazione elencate nella tabella di cui all'art. 5 al n.° 01 - 09

3. L”offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che
gli importi devono essere espressi al netto degli oneri per la sicurezza ancorché la descrizione delle singole
voci, in alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche ai dispositivi per la sicurezza stessa.

6. Per la partecipazione alla gara é richiesta ai sensi dell’art. 61 del D.P.R. 05.10.2010 n°207 iscrizione alla
categoria 0OG1, classifica |

a) i lavori appartenenti alla categoria generale indicata a «qualificazione obbligatoria» nell’allegato A al
d.P.R. n. 207 del 2010, di importo superiore al 10% dell'importo totale dei lavori oppure a euro
150.000, indicati nel bando di gara, devono essere realizzati dall’appaltatore solo se in possesso dei
requisiti di qualificazione per la pertinente categoria; in caso contrario devono essere realizzati da
un’impresa mandante qualora 'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo. | predetti lavori, con i
relativi importi, sono individuati come segue:

declaratoria: categoria importo classifica | % sul totale
1) | Impianti civili ed industriali 0G1 84.262,00 100 %
4) | TOTALE 84.262,00 100%




Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili
1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all’articolo-43, commi 6, 7 e 8, e 184 del d.P.R. n. 207 del 2010
e all’articolo 38 del presente Capitolato speciale, sono indicati nella seguente tabella:

TIPOLOGIE DI LAVORIT]

Importo Incidenza

lordo %
Principali capitoli di lavoro
1) Demolizioni e rimozioni € 224142 2,66%
2) murature tamponamenti e controsoffitti € 1.146,32 1,36%
3) Intonaci e rivestimenti € 2.166,00 2,57%
4) Opere di pavimentazione e rivestimenti murali € 5.456,92 6,48%
6) Serramenti e vetrate €. 19.734,85 23,42%
7) Opere di pitturazione €. 16.674,34 19,79%
8) Opere di sistemazione esterna € 34.942,15 41,47%
9) Impianti elettrici €. 1.900,00 2,25%
SOMMANO IN TOTALE A CORPO £. 84.262,00 100%




CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pil aderente alle finalita per le quali
il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a
regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle
di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale,
e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto

1.

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il presente Capitolato speciale comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime,
descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

b) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i
progetti delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcol, come di seguito descritti ed
elencati nell’allegato «C», ad eccezione di quelli esplicitamente esclusi ai sensi del successivo comma 3;

TAVOLA 01 ESTRATTO CATASTALE - ESTRATTO PRGC E LEGENDA -
ESTRATTO CARTA PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA
E LEGENDA - SCALA1:1000 1:2000

TAVOLA 02 STATO DI FATTO - PLANIMETRIA GENERALE AREA DI INTERVENTO
SCALA 1:200
TAVOLA 03 - PROGETTO PLANIMETRIA GENERALE AREA DI INTERVENTO

CON REALIZZAZIONE DI PASSAGGIO PEDONALE COPERTO
CON PORTICATO SCALA 1:200

TAVOLA 04 STATO DI FATTO: PIANTA PIANO TERRA SCUOLA MATERNA CON
PERTINENZE ESTERNE Scala 1:100

TAVOLA 05 - PROGETTO: PIANTA PIANO TERRA SCUOLA MATERNACON PORTICATO
COPERTO PREVISTO SULL'AREA DI PERTINENZA
PARTICOLARI SEZIONI DI INTERVENTO A-A' B-B'
SCALA 1:100 1:50

TAVOLA 06 - PROGETTO: PORTICVATO COPERTO PIANTE - PROSPETTI - SEZIONI
PARTICOLARI 1:500 1:100 1:50 1:25

TAVOLA 07 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI PORTICATO ESTERNO
PARTICOLARE OPERE DI PAVIMENTAZIONE ESTERNA
PARTICOLARE SERRAMENTI 1:20 1:10



c) I'elenco dei prezzi unitari come definito all’articolo 3;

d) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché le proposte integrative al predetto piano di cui all’articolo
131, comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del
2008, qualora accolte dal coordinatore per la sicurezza;

e) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al
punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

f) il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del d.P.R. n. 207 del 2010;
g) le polizze di garanzia di cui agli articoli 35 e 37 del presente capitolato;

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in parti-
colare:

a) il D.Lgs n. 50 del 2016;
b) il d.P.R. n. 207 del 2010, per quanto applicabile;
c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.
3. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
a) il computo metrico e il computo metrico estimativo;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione
per la determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti
oggettivi e del subappalto, e ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori;

c) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro allegato.

Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti I’appalto.

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e
della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di
offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col R.U.P.,
consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9. Fallimento dell’appaltatore
1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro
diritto e azione a tutela dei propri interessi, delle procedure previste dal D.Lgs n. 50 del 2016 articolo 110.

Art. 10. Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere
1. L'appaltatore deve eleggere domicilio; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le
intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora 'appaltatore non conduca direttamente i lavori deve depositare presso la Stazione appaltante il
mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione
appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico, avente
comprovata esperienza in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della
direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in
rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.



. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione

del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi
responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o
della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere

tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

1.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di
legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti
nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni
categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato
speciale, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo
stesso capitolato.

Per quanto riguarda I'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano gli articoli 16 e 17 del capitolato
generale d’appalto.

L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al d.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che 'esecuzione delle
opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle
infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini

1.
2.

Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta si intendono in euro.

Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, si intendono I.V.A. esclusa.

. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola

disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.



CAPO 3. TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

1.

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione
dell’esecutore.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei
lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni e non superiore a 15 (quindici) giorni; i
termini per I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il
termine di anzidetto e facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione
definitiva, fermo restando il risarcimento del danno (ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di una nuova
aggiudicazione) qualora eccedente il valore della cauzione, senza che cio possa costituire motivo di pretese o
eccezioni di sorta da parte dell’appaltatore. Qualora sia indetta una nuova procedura per I'affidamento del
completamento dei lavori, 'appaltatore € escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento & considerato
grave negligenza accertata.

E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, come previsto dall’articolo 32, comma 8, del D.Lgs n. 50 del 2016
('esecuzione d’urgenza di cui al presente comma & ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi
oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di pericolo per persone, animali o cose, ovvero per
I'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi in cui la
mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno
all'interesse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari; il
direttore dei lavori provvede in via d’urgenza su autorizzazione del RUP e indica espressamente sul verbale
le motivazioni che giustificano I'immediato avvio dei lavori, nonché le lavorazioni da iniziare
immediatamente.

I R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’articolo 41 del presente capitolato
speciale prima della redazione del verbale di consegna di cui al comma 1 e ne comunica I'esito al Direttore
dei lavori. La redazione del verbale di consegna & subordinata a tale positivo accertamento, in assenza del
quale il verbale di consegna & inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anche in via d’urgenza ai sensi del comma 3, si applicano
anche alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in
tal caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e I'ultimo di questi
costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non
diversamente determinati. Il comma 2 si applica limitatamente alle singole parti consegnate, qualora
I’'urgenza sia limitata all’esecuzione di alcune di esse.

Art. 14. Termini per l'ultimazione dei lavori

1.

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto & fissato in giorni 90 (in lettere NOVANTA)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 e tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie difficolta e
degli ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da
effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima
della fine dei lavori e previa emissione del certificato di collaudo provvisorio riferito alla sola parte
funzionale delle opere.



Art. 15. Proroghe

1.

L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all’articolo 14, puo chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata
almeno 45 giorni prima della scadenza del termine di cui al predetto articolo 14.

In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta puo essere presentata anche qualora manchino meno
di 45 giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 14, comunque prima di tale scadenza, qualora le
cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la richiesta
deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza della tardivita.

La richiesta & presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata
dal proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce
tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

La proroga € concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro
10 giorni e puo discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento e riportato il parere del direttore dei
lavori qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.

Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti
rispettivamente a 10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente dopo
la scadenza del termine di cui all’articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui ai commi 1, 2 o 5 costituisce rigetto della

richiesta.

Art. 16. Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

1.

In tutti i casi in cui ricorrono circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d’arte e che non sono prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito
I'appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere
alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106 del D.Lgs n. 50 del 2016;
nessun indennizzo spetta all’appaltatore per le sospensioni di cui al presente articolo.

Il verbale di sospensione deve contenere quanto previsto dall’art. 107, comma 1 del D.Lgs n. 50 del 2016
ed in particolare:

a) lindicazione dello stato di avanzamento dei lavori;
b) I'adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

c) le eventuali cautele da adottare affinché alla ripresa dei lavori gli stessi possano essere continuati ed
ultimati senza eccessivi oneri.

Il verbale di sospensione, & controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno
naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo
delegato; qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e
accettato dalla Stazione appaltante.

Qualora I'appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo,
oppure apponga sullo stesso delle riserve, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita (art. 107,
comma 4 del D.Lgs n. 50 del 2016); si procede comunque a norma dell’articolo 190 del d.P.R. n. 207 del
2010.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia
formata I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno
alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate
da parte del R.U.P.



Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora
il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di
decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

Non appena cessate le cause della sospensione, il RUP dispone la ripresa dell’esecuzione, il direttore dei
lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve
indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di
un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione.

Il verbale di ripresa dei lavori e controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla
data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni ei cui ai commi 3 e 4.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento
dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per
il rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e |I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo
secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.

Art. 17. Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1.

I R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per ragioni di necessita o cause di pubblico interesse, tra
cui l'interruzione di finanziamenti per esigenze di finanza pubblica (art. 107, comma 2 del D.Lgs n. 50 del
2016); I'ordine e trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia
dalla data di emissione.

Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di necessita o le cause di
pubblico interesse che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette 'ordine di ripresa,
trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal R.U.P. si
applicano le disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 4, 7, 8 e 9, in materia di verbali di sospensione e di
ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

Qualora la sospensione, o le sospensioni se pil di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un
quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori, o comunque quando superino 6 (sei)
mesi complessivamente, |'appaltatore puo richiedere la risoluzione del contratto senza indennita; la
Stazione appaltante puo opporsi alla risoluzione del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la
rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti,
iscrivendoli nella documentazione contabile.

Art. 18. Penali in caso di ritardo

1.

2.

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari allo UNO per mille dell'importo contrattuale.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi ai sensi
dell’articolo 13, comma 2 oppure comma 3;

b) nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all’appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi dell’articolo 13, comma 4;

¢) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei
lavori;

d) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata qualora I'appaltatore, in seguito
all’andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata nel programma
esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.



4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera c) & applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione
ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

5. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte del
direttore dei lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa quantificazione
temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della
verifica in sede di collaudo provvisorio.

6. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non pud superare il 10% (dieci
per cento) dell'importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.

7. L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore

1. Ai sensi dell’articolo 43, comma 10, del d.P.R. n. 207 del 2010, entro 7 (SETTE) giorni dalla stipula del
contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone e consegna alla direzione
lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per
ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e
progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liguidazione dei
certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento.
Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei
lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in
particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori
deve essere coerente con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20. Inderogabilita dei termini di esecuzione
1. Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:



a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, se hominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che lI'appaltatore ritenesse di dover effettuare per Ia
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per |'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale;

f) le eventuali controversie tra l'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel
cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti
dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla
relativa revoca.

2. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’articolo
15, di sospensione dei lavori di cui all’articolo 16, per la disapplicazione delle penali di cui all’articolo 18,
né per I'’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per 'ultimazione dei lavori superiore
a 60 (SESSANTA) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della
Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 108 del D.Lgs n. 50 del
2016.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 18, comma 1, € computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori
e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per
il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito
dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.



CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 22. Lavori a corpo

1.

La valutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione del lavoro a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pu0 essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo,
siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni
tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione
dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione del lavoro a corpo e effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella di cui all’articolo 5,
di ciascuna delle quali e contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a
base d’asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto I'appaltatore era tenuto, in sede di
partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori
progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

. Gli oneri per la sicurezza, determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2, come evidenziati

nell’apposita colonna rubricata «oneri sicurezza» nella parte a corpo della tabella di cui all’articolo 5,
comma 1, sono valutati a corpo in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli
atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella predetta tabella, intendendosi
come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali oneri &
subordinata all’assenso del coordinatore per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

Non possono considerarsi utilmente eseguiti e, pertanto, non possono essere contabilizzati e annotati nel
Registro di contabilita, gli importi relativi alle voci disaggregate di cui all’articolo 184 del d.P.R. n. 207 del
2010, per I'accertamento della regolare esecuzione delle quali sono necessari certificazioni o collaudi
tecnici specifici da parte dei fornitori o degli installatori e tali documenti non siano stati consegnati al
direttore dei lavori. Tuttavia, il direttore dei lavori, sotto la propria responsabilita, pud contabilizzare e
registrare tali voci, con una adeguata riduzione dell’aliquota di incidenza (FISSATA NEL 10%), in base al
principio di proporzionalita e del grado di pregiudizio.

Art. 23. Eventuali lavori a misura

1.

Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 38 o0 39, e per
tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all’articolo 43, comma 9, del d.P.R. n. 207 del 2010, per cui
risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia
possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative
lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di
carattere tecnico e con l'indicazione dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa
incidenza sul valore complessivo del contratto.

Nei casi di cui al comma 1, qualora le variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli
atti progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’articolo 40,
fermo restando che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di
sottomissione “a corpo”.



. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dalla Direzione
lavori.

. Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti della perizia di variante.

. La contabilizzazione delle opere e delle forniture & effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 2.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al
comma 1, sono valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, oppure formati ai sensi del comma 2, con le
relative quantita.

Art. 24. Eventuali lavori in economia

. La contabilizzazione degli eventuali lavori in economia introdotti in sede di variante & effettuata con le
modalita previste dall’articolo 179 del d.P.R. n. 207 del 2010, come segue:

a) per quanti riguarda i materiali applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati ai sensi
dell’articolo 40;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del personale o della manodopera, secondo i prezzi
vigenti al momento della loro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese generali e utili
(qualora non gia comprese nei prezzi vigenti) ed applicando il ribasso contrattuale esclusivamente su
gueste due ultime componenti.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati senza alcun ribasso, fermo
restando che alle componenti stimate o contabilizzate in termini di manodopera, noli e trasporti, si
applicano i prezzi vigenti al momento della loro esecuzione incrementati delle percentuali per spese
generali e utili nelle misure di cui al comma 3.

. Ai fini di cui al comma 1, lettera b), le percentuali di incidenza delle spese generali e degli utili, sono
determinate nella misura prevista dalle analisi dei prezzi integranti il progetto a base di gara o, in assenza
di queste, nelle misure minime previste dall’articolo 32, comma 2, lettere b) e c), del d.P.R. n. 207 del
2010.

Art. 25. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

. Non sono valutati i manufatti e i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.



1.

CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26. Anticipazione

Sul valore del contratto viene calcolato I'importo dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da
corrispondere all'appaltatore entro quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta
garanzia e rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.
385, o assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce |'assicurazione e che rispondano
ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere,
altresi, rilasciata dagli intermediari finanziali iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui all’articolo
106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385. L'importo della garanzia viene gradualmente ed
automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da
parte delle stazioni appaltanti. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se
I'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme
restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

L'erogazione dell’anticipazione & subordinata alla verifica della regolarita contributiva e tributaria.
Pertanto per la decorrenza degli interessi non si terra conto dei tempi necessari alle anzidette operazioni.

. Sull'importo di ogni certificato di pagamento & operata la trattenuta di un importo percentuale pari alla

percentuale dell’anticipazione a titolo di graduale recupero della medesima.

Art. 27. Pagamenti in acconto

1.

Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli
articoli 22, 23, 24 e 25, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la
sicurezza e al netto della ritenuta di cui al comma 2, e al netto dell'importo delle rate di acconto
precedenti, raggiungono un importo non inferiore al 30 % (TRENTA per cento) dell'importo contrattuale.

. Ai sensi dell’art. 30, comma 5, del D.Lgs n. 50 del 2016, a garanzia dell’osservanza delle norme in materia

di contribuzione previdenziale e assistenziale, sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una
ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto
finale.

Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1:

a) il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi
dell’articolo 194 del d.P.R. n. 207 del 2010, che deve recare la dicitura: «lavori a tutto il
........................ » con l'indicazione della data di chiusura;

b) il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi dell’articolo 195 del d.P.R. n. 207 del
2010, che deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo stato di avanzamento dei lavori di
cui alla lettera a), con l'indicazione della data di emissione.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 (trenta)
giorni, mediante emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore,
previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto
2000, n. 267.

. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause non

dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.



6.

In deroga alla previsione del comma 1, qualora i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore al
90% (novanta per cento) dell'importo contrattuale, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un
importo inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 93% (novantatre per
cento) dell'importo contrattuale. Non puo essere emesso alcun stato di avanzamento quando la differenza
tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 7 % (sette per cento)
dell'importo contrattuale medesimo. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale e
liquidato ai sensi dell’articolo 28. Per importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario
eventualmente adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Ai sensi dell’articolo 48-bis del d.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, come introdotto dall’articolo 2, comma 9,
della legge 24 novembre 2006, n. 286, e del D.Lgs n. 50 del 2016, I'emissione di ogni certificato di
pagamento e subordinata:

a) all’acquisizione del DURC dell’appaltatore, ai sensi dell’articolo 53, comma 2;

b) qualora I'appaltatore abbia stipulato contratti di subappalto, che siano state trasmesse le fatture
quietanziate del subappaltatore o del cottimista entro il termine di 20 (venti) giorni dal pagamento
precedente, nel caso in cui non provveda direttamente la Stazione Appaltante al pagamento dei
subappaltatori;

c) all’'ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 66 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) all’accertamento, da parte della Stazione appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente
all'obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare
complessivo pari almeno all'importo da corrispondere con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008,
n. 40. In caso di inadempimento accertato, il pagamento & sospeso e la circostanza & segnalata
all'agente della riscossione competente per territorio, ai fini dell'esercizio dell'attivita di riscossione
delle somme iscritte a ruolo.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore, dei
subappaltatori o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, il R.U.P. invita per
iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'appaltatore, a provvedere entro 15 (quindici) giorni.
Decorso infruttuosamente il suddetto termine senza che sia stata contestata formalmente e
motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione appaltante provvede alla liquidazione del
certificato di pagamento di cui al comma 5, trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal
personale dipendente, ai fini di cui all’articolo 52, comma 2.

Art. 28. Pagamenti a saldo

1.

Il conto finale dei lavori & redatto entro 45 (QUARANTACINQUE) giorni dalla data della loro ultimazione,
accertata con apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale
€ accertato e proposto I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione
definitiva ed erogazione & subordinata all’emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di
cui al comma 4.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 15 (QUINDICI) giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo
firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da
lui definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 27, comma 2, nulla ostando, & pagata entro 60
giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio previa presentazione di regolare
fattura fiscale.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile.



Il pagamento della rata di saldo & disposto solo a condizione che I'appaltatore presenti apposita garanzia
fideiussoria ai sensi dell'articolo 103, comma 6, del D.Lgs 50 del 2016, emessa nei termini e alle condizioni
che seguono:

a) un importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all’aliquota di
legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo I'emissione del
certificato di collaudo provvisorio;

c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario autorizzato o
con polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata
al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4
allegato al predetto decreto.

. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi

dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 (ventiquattro)
mesi dall’ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti
riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Al pagamento della rata a saldo si applicano le condizioni di cui all’articolo 27, commi 7 e 8.

Art. 29. Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1.

Non sono dovuti interessi per i primi 45 (quarantacinque) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle
condizioni e delle circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 31 e la sua
effettiva emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale
termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per
i primi 60 (sessanta) giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all’appaltatore gli interessi di mora.

Non sono dovuti interessi per i primi 60 (SESSANTA) giorni intercorrenti tra la data di ricevimento da parte
del Comune della relativa fattura (successiva all’emissione del certificato di pagamento) e il suo effettivo
pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia
provveduto al pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di
ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

Il pagamento degli interessi avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a saldo,
immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi
prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il
titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del
codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, & facolta
dell’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere la risoluzione del
contratto, trascorsi 60 (sessanta) giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 30. Ritardi nel pagamento della rata di saldo

1.

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 28, comma 3, per
causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.



2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga
per ulteriori 60 (sessanta) giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli
interessi di mora.

Art. 31. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo
1. E’ esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice
civile.

2. Ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera a), del D.Lgs 50 del 2016, in deroga a quanto previsto dal
comma 1, qualora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali,
subisca variazioni in aumento o in diminuzione, superiori al 10% (dieci per cento) rispetto al prezzo
rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti nell'anno di presentazione dell'offerta con
apposito decreto, si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la meta della percentuale
eccedente il 10% (dieci per cento), alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

a.1) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell’intervento, in
misura non inferiore all'l% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia
eventualmente impegnato contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti
della relativa autorizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sia stata prevista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei
limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) all’infuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati impegni di spesa
comportanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione e determinata applicando la meta della percentuale di variazione che eccede il 10%
(dieci per cento) al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate
nell'anno solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una
delle parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano
maturate le condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni, a cura della
direzione lavori qualora non sia ancora stato emesso il certificato di collaudo provvisorio, a cura del
R.U.P. in ogni altro caso;

3. La compensazione dei prezzi di cui al comma 2 deve essere richiesta dall’appaltatore, con apposita istanza,
entro 60 (sessanta) giorni dalla pubblicazione in Gazzetta dei relativi decreti ministeriali. Trascorso il
predetto termine decade ogni diritto alla compensazione dei prezzi di cui al comma 2 e all’applicazione
dell’laumento sul prezzo chiuso di cui al comma 3.

Art. 32. Anticipazione del pagamento di taluni materiali
1. Non e prevista I'anticipazione del pagamento sui materiali o su parte di essi.

Art. 33. Cessione del contratto e cessione dei crediti
1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma, ai sensi dell’art. 105, comma 1 del D.Lgs n. 50 del
2016; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell’articolo 106, comma 13, del D.Lgs n. 50 del 2016 e della
legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario
finanziario iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’ltalia e che il contratto di cessione, in originale o in
copia autenticata, sia trasmesso alla Stazione appaltante prima o contestualmente al certificato di
pagamento sottoscritto dal R.U.P.



CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 34. Cauzione provvisoria

1. Aisensidell’art. 93 del D.Lgs n. 50 del 2016, agli offerenti e richiesta una cauzione provvisoria con le
modalita e alle condizioni cui al bando di gara e al disciplinare di gara .

Art. 35. Cauzione definitiva

1. Aisensidell’art. 103 del D.Lgs n. 50 del 2016, e richiesta una garanzia fideiussoria a titolo di cauzione
definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dell'importo contrattuale; qualora I'aggiudicazione sia fatta in
favore di un'offerta inferiore all'importo a base d’asta in misura superiore al 10% (dieci per cento), la
garanzia fideiussoria & aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10% (dieci per
cento); qualora il ribasso sia superiore al 20% (venti per cento), I'aumento e di due punti percentuali per
ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

2. La garanzia fideiussoria e prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in
conformita alla scheda tecnica 1.2, allegata al d.m. n. 123 del 2004, in osservanza delle clausole di cui allo
schema tipo 1.2 allegato al predetto decreto, ovvero allo schema tipo previsto dall’art. 103 del D.Lgs n. 50
del 2016, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2, del
codice civile, in conformita all’art. 103 del D.Lgs n. 50 del 2016. La garanzia € presentata in originale alla
Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda
tecnica.

w

. La garanzia e progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo
del 80% (ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessita di
benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte
dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in
originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

4. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed e
svincolata automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio; lo svincolo e I'estinzione
avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni
liberatorie o restituzioni.

5. La Stazione appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese
dei lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante 'appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale, nonché per le altre fattispecie previste dall’art. 103 del D.Lgs
n. 50 del 2016; I'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante
senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione
innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria € tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei
commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione
appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima
garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non e integrata in caso
di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell’'importo originario.

7. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario la garanzia € prestata dall'impresa
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati con responsabilita solidale ai sensi
dell'articolo 103, comma 10, del D.Lgs n. 50 del 2016.

8. Ai sensi dell’articolo 103, comma 3, del D.Lgs n. 50 del 2016, la mancata costituzione della garanzia di cui al
comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria di cui
all'articolo 34 da parte della Stazione appaltante, che aggiudica I'appalto al concorrente che segue nella
graduatoria.



Art. 36. Riduzione delle garanzie

1.

Ai sensi degli articoli 93, comma 7, e 103, comma 1, del D.Lgs n. 50 del 2016, l'importo della cauzione
provvisoria di cui all’articolo 34 e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 35 sono ridotti al
50 per cento per i concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da organismi accreditati ai sensi delle norme
europee della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema
di qualita conforme alle norme europee della serie europea UNI CEl ISO9000. Sono ammesse le ulteriori
riduzioni delle garanzie dettagliate all’art. 93, comma 7, del D.Lgs n. 50 del 2016.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo orizzontale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate qualora il possesso del requisito di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le
imprese in raggruppamento.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo verticale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti alle
categorie assunte integralmente da imprese in raggruppamento in possesso del requisito di cui al comma
1; tale beneficio non & frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima
categoria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 &€ comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA ai
sensi dell’articolo 63, comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010.

In deroga a quanto previsto dal comma 4, il possesso del requisito di cui al comma 1 pud essere
comprovato dalla certificazione rilasciata dall’organismo accreditato qualora I'impresa, in relazione allo
specifico appalto, non sia tenuta al possesso dell’attestazione SOA in quanto assuntrice di lavori per i
quali, in ragione dell'importo, sia sufficiente la classifica Il.

Art. 37. Obblighi assicurativi a carico dell’appaltatore

1.

Ai sensi dell’articolo 103, comma 7, del D.Lgs n. 50 del 2016, I'appaltatore € obbligato, contestualmente
alla sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della data prevista per la
consegna dei lavori ai sensi dell’articolo 13, a produrre una polizza assicurativa che copra i danni subiti
dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed
opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell’esecuzione dei lavori e che assicuri la Stazione
appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori. La
polizza assicurativa & prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si
riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore
24 del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione del certificato di
collaudo provvisorio per parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per
le parti non ancora collaudate; a tal fine l'utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la
destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di collaudo
provvisorio. Il premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le
garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a
titolo di premio da parte dell'esecutore.

La garanzia assicurativa che copra i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o
della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso
dell’esecuzione dei lavori, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di
terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e
deve:



a) prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo del contratto, cosi distinta:

partita 1) per le opere oggetto del contratto: importo del contratto stesso, al netto degli importi di cui
alla partita 2)

partita 2) per opere preesistenti - demolizioni e sgomberi: euro 2.500 ,

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a
qualsiasi titolo all’appaltatore.

4. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per
una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

5. Se il contratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste
condizioni:

a) in relazione all’assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie o
scoperti non sono opponibili alla Stazione appaltante;

b) in relazione all’assicurazione di responsabilita civile di cui al comma 4, tali franchigie o scoperti non
sono opponibili alla Stazione appaltante.

6. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia un raggruppamento
temporaneo o un consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilita solidale disciplinato dall’articolo
48, comma 5, del D.Lgs n. 50 del 2016, la garanzia assicurativa & prestata dall'impresa mandataria in nome
e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. Nel caso di raggruppamenti temporanei o
consorzi ordinari di tipo verticale di cui all’articolo 48, comma 5, del D.Lgs n. 50 del 2016, le imprese
mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti alle categorie scorporabili, possono presentare
apposite garanzie assicurative “pro quota” in relazione ai lavori da esse assunti.

Art. 37 bis — RISPETTO DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM) - MATERIALE DI
RISULTA

| fornitori dovranno impegnarsi a rispettare i criteri ambientali minimi (CAM),relativi alla MANUTENZIONE
STRAORDINARIA SCUOLA MATERNA DI VALMACCA CON SISTEMAZIONE DELLE PERTINENZE" adottati dal
Ministero del’lAmbiente e della Tutela del territorio e del Mare (MATTM) e disponibili sul sito
www.minambiente.it nella sezione GPP — Sistemazione aree Verdi, Criteri Ambientali Minimi. - Qualita
ambientale Specifiche tecniche dei componenti edilizi.

Nello specifico la conformita ai CAM per la sistemazione delle aree verdi in relazione ai pertinenti requisiti
tecnici di base e alle condizioni di esecuzione/clausole contrattuali riguarda in particolare modo: - Gestione e
controllo dei parassiti: le principali malattie dovranno essere trattate attraverso I'applicazione di tecniche (ad
esempio, trattamenti termici, meccanici o biologici) che consentano la riduzione al minimo dell'impiego di
prodotti fitosanitari, specie quelli di origine chimica. - Caratteristiche di ammendanti e fertilizzanti.
Introduzione di nuove piante ornamentali. - Utilizzo di tecniche di taglio dell’erba a basso impatto
ambientale. - Formazione del personale in tema di pratiche di giardinaggio ecocompatibili e relativa
applicazione nell’esecuzione del servizio. - Segnalazione tempestiva di presenza di piante ed animali infestanti
per dare la possibilitaa al soggetto aggiudicante di adottare gli opportuni miglioramenti. - Elaborazione di una
relazione annuale che fornisca le informazioni sulle pratiche di gestione e controllo dei parassiti utilizzate;
sulla tipologia e quantita di fertilizzanti, fitofarmaci e lubrificanti utilizzati; sulla potatura e sulle soluzioni per
migliorare la qualita del suolo e dell’ambiente suggerite. - Gestione dei rifiuti: i rifiuti prodotti durante
I'esecuzione del servizio devono essere raccolti in modo differenziato, come specificato di seguito: - i rifiuti
organici (foglie secche, residui di potatura, erba, ecc.) devono essere compostati o finemente triturati in loco
0, se non tecnicamente possibile, in impianti autorizzati ai sensi di legge allo scopo di riutilizzarli in situ o in
altre aree verdi pubbliche.



Il compost derivato da tali operazioni di recupero deve possedere i requisiti tecnici di base previsti dei Criteri
Ambientali Minimi (CAM) relativi all’ “Affidamento del servizio di gestione del verde pubblico, all’acquisto di
ammendanti e all’acquisto di piante ornamentali ed impianti di irrigazione” sopra indicati. Dovranno essere
utilizzati prevalentemente fertilizzanti di origine organica e non dovranno contenere le seguenti sostanze:
composti sintetici promotori della crescita, attivatori e inoculanti; composti sintetici o pesticidi sintetici;
fumiganti sintetici o sterilizzatori; regolatori della crescita sintetici; agenti umidificatori sintetici quali ossido di
etilene e poliacrilamide; resine sintetiche o altri prodotti volti a migliorare la penetrazione e la ritenzione
idrica o I'aggregazione del suolo; prodotti fortificati, preparati o conservati con composti sintetici ad
eccezione di emulsione di pesce che sono state stabilizzate con acido fosforico; veleni naturali quali arsenico
e sali di piombo.

Il progetto di ristrutturazione rispetta i seguenti requisiti:

Qualita ambientale interna:

llluminazione naturale

Nei locali oggetto di intervento viene garantito un fattore medio di luce diurna maggiore del 2% facendo
salvo quanto previsto dalle norme vigenti su specifiche tipologie edilizie e facendo salvi gli interventi di
ristrutturazione edilizia o restauro conservativo per i quali é prevista la conservazione dei caratteri tipologici e
di prospetto degli edifici esistenti per effetto di norme di tutela dei beni architettonici (decreto legislativo
42/2004) o per effetto di specifiche indicazioni da parte delle Soprintendenze.

Aerazione naturale e ventilazione meccanica controllata

Viene garantita |'aerazione naturale diretta in tutti i locali oggetto di intervento in cui & prevista una possibile
occupazione da parte di persone anche per intervalli temporali ridotti.E garantita I'aerazione naturale diretta
in tutti i locali abitabili, tramite superfici apribili in relazione alla superficie calpestabile del locale (almeno 1/8
della superficie del pavimento), con strategie allocative e dimensionali finalizzate a garantire una buona
qualita dell'aria interna. Il numero di ricambi deve essere quello previsto dalle norme UNI 10339 e UNI
13779.

Criteri specifici per i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre I'impiego di risorse non rinnovabili, di ridurre la produzione di rifiuti e lo smaltimento in
discarica, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione (coerentemente con |'obiettivo di
recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi da costruzione e demolizione),
fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti , il progetto prevede l'uso di materiali prodotti con un
determinato contenuto di riciclato.

Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati

| calcestruzzi usati per il progetto devono essere prodotti con un contenuto di materiale riciclato (sul secco) di
almeno il 5% sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti). Al fine del calcolo della
massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.

Il direttore dei Lavori deve fornire indicazioni ambientale dei prodotti scelti e L'impresa, in fase di
approvvigionamento dovra accertarsi della rispondenza al criterio. La percentuale di materia riciclata deve
essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

e una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma ISO 14025, come EPDItaly© o equivalenti;

e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

e Qualora l'azienda produttrice non fosse in possesso delle certificazioni richiamate ai punti precedenti,
€ ammesso presentare un rapporto di ispezione rilasciato da un organismo di ispezione, in conformita
alla ISO/IEC 17020:2012, che attesti il contenuto di materia recuperata o riciclata nel prodotto. In
questo caso é necessario procedere ad un'attivita ispettiva durante I'esecuzione delle opere. Tale
documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalita indicate nel relativo capitolato.



Laterizi

| laterizi usati per muratura devono avere un contenuto di materie riciclate e/o recuperate (sul secco) di
almeno il 10% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano, oltre a materia riciclate e/o recuperate,
anche sottoprodotti e/o terre e rocce da scavo, la percentuale deve essere di almeno il 15% sul peso del
prodotto.

| laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di materie riciclate e/o
recuperate (sul secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano, oltre a materia
riciclate e/o recuperate, anche sottoprodotti e/o terre e rocce da scavo, la percentuale deve essere di
almeno il 7,5% sul peso del prodotto.

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel
prodotto finale.

Sostenibilita e legalita del legno

Per materiali e i prodotti costituiti di legno o in materiale a base di legno, o contenenti elementi di origine
legnosa, il materiale deve provenire da boschi/foreste gestiti in maniera sostenibile/responsabile o essere
costituito da legno riciclato o un insieme dei due.

Il direttore dei Lavori deve scegliere prodotti che consentono di rispondere al criterio e deve prescrivere che
in fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato:

e per la prova di origine sostenibile e/o responsabile, una certificazione del prodotto, rilasciata da
organismi di valutazione della conformita, che garantisca il controllo della «catena di custodia» in
relazione alla provenienza legale della materia prima legnosa e da foreste gestite in maniera
sostenibile/responsabile, quali quella del Forest Stewardship Council® (FSC®) o del Programme for
Endorsement of Forest Certification schemes™ (PEFC™), o altro equivalente;

e per il legno riciclato, certificazione di prodotto «FSC® Riciclato» (oppure «FSC® Recycled») (26) , FSC®
misto (oppure FSC® mixed) (27) o «Riciclato PEFC™» (oppure PEFC Recycled™) (28) o ReMade in
Italy® o equivalenti, oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO
14021 che sia verificata da un organismo di valutazione della conformita.

Tramezzature e controsoffitti
Le tramezzature e i controsoffitti, destinati alla posa in opera di sistemi a secco devono avere un contenuto di
almeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate e/o di sottoprodotti.
Pavimenti e rivestimenti
| prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti devono essere conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalle decisioni 2010/18/CE30, 2009/607/CE31 e 2009/967/CE32 e loro modifiche ed
integrazioni, relative all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.
Per quanto riguarda le piastrelle di ceramica si considera comunque sufficiente il rispetto dei seguenti criteri
selezionali dalla decisione 2009/607/CE:

e consumo e uso di acqua;

e emissioni nell'aria (per i parametri Particolato e Fluoruri);

e emissioni nell'acqua;

e recupero dei rifiuti.

Pitture e vernici
| prodotti vernicianti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla decisione
2014/312/UE (30) e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Specifiche tecniche del cantiere.

Demolizioni e rimozione dei materiali

Allo scopo di ridurre l'impatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione



(coerentemente con l'obiettivo di recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi
da costruzione e demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle
specifiche norme tecniche di prodotto, le demolizioni e le rimozioni dei materiali devono essere eseguite in
modo da favorire, il trattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A tal fine & previsto che

1. nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi
generati durante la demolizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di qualsiasi genere presenti in
cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere avviato a operazioni di preparazione per il riutilizzo, recupero o
riciclaggio;

2. il contraente dovra effettuare una verifica precedente alla demolizione al fine di determinare cid che pud
essere riutilizzato, riciclato o recuperato. Tale verifica include le seguenti operazioni:

¢ individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un

e trattamento o un trattamento specialistico, o emissioni che possono sorgere durante la demolizione;

e una stima delle quantita con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

e una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi di
selezione durante il processo di demolizione;

e una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di
demolizione.

Prestazioni ambientali
Ferme restando le norme e i regolamenti pil restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali, etc.), le
attivita di cantiere devono garantire le seguenti prestazioni:

e per tutte le attivita di cantiere e trasporto dei materiali devono essere utilizzati mezzi che rientrano
almeno nella categoria EEV (veicolo ecologico migliorato) ;

e Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversita,
contaminazione locale o diffusa, salinizzazione, erosione del suolo, etc. sono previste le seguenti
azioni a tutela del suolo:

e accantonamento in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di
60 cm, per la realizzazione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

e tutti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate
quando non sia possibile avviarli al recupero;

e eventuali aree di deposito provvisorio di rifiuti non inerti devono essere opportunamente
impermeabilizzate e le acque di dilavamento devono essere depurate prima di essere convogliate
verso

e irecapitiidrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti sono previste le seguenti azioni a
tutela delle acque superficiali e sotterranee:

gli ambiti interessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone
devono essere recintati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Prima dell'inizio dei lavori il responsabile di cantiere in accordo con il direttore dei Lavori e il responsabile
della sicurezza in fase di cantierizzazione deve produrre una relazione atta a ridurre i rischi ambientali; tale
relazione deve contenere anche l'individuazione puntuale delle possibili criticita legate all'impatto nell'area di
cantiere e alle emissioni di inquinanti sull'ambiente circostante, con particolare riferimento alle singole
tipologie delle lavorazioni. La relazione dovra inoltre contenere:

e |e misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti
nell'area del cantiere (se esistenti)

e le misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (tipo di cassonetti/contenitori per la
raccolta differenziata, le aree da adibire a stoccaggio temporaneo, etc.) e per realizzare la
demolizione selettiva e il riciclaggio dei materiali di scavo e dei rifiuti da costruzione e demolizione
(C&D);

e |e misure adottate per aumentare I'efficienza nell'uso dell'energia nel cantiere e per minimizzare le
emissioni di gas climalteranti, con particolare riferimento all'uso di tecnologie a basso impatto
ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-
diesel con silenziatore, pannelli solari per I'acqua calda, etc.);



le misure per l'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di
carico/scarico dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo, etc., e
I'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree pil critiche e
nelle aree di lavorazione piu rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare
gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

le misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e l'uso delle
acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico
delle acque;

le misure per |'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi di irrorazione
delle aree di lavorazione con l'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno del
sollevamento della polvere;

le misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, anche attraverso la verifica periodica
degli sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di
estrazione e smaltimento del suolo contaminato;

le misure idonee per ridurre l'impatto visivo del cantiere, anche attraverso schermature e
sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie
particolarmente sensibili alla presenza umana;

le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al
recupero dei laterizi, del calcestruzzo e di materiale proveniente dalle attivita di cantiere con minori
contenuti di impurita, le misure per il recupero e riciclaggio degli imballaggi.

Altre prescrizioni per la gestione del cantiere, per le preesistenze arboree e arbustive:

rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e
Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per l'individuazione delle specie alloctone si dovra
fare riferimento alla «Watch-list della flora alloctona d'ltalia» (Ministero dell'ambiente e della tutela
del territorio e del mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

protezione delle specie arboree e arbustive autoctone: gli alberi nel cantiere devono essere protetti
con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. In particolare intorno al
tronco verra legato del tavolame di protezione dello spessore minimo di 2 cm. Non é ammesso usare
gli alberi per l'infissione di chiodi, appoggi e per l'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici, etc;

i depositi di materiali di cantiere non devono essere effettuati in prossimita delle preesistenze
arboree e arbustive autoctone (deve essere garantita almeno una fascia di rispetto di 10 metri).



CAPQO 7. DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 38. Variazione dei lavori
Il ricorso a modifiche nonché a varianti del contratto in corso di validita € consentito nei limiti e con I'osservanza di
quanto disposto dall’articolo 106 del D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.

Quando sia necessario eseguire una specie di lavorazione non prevista dal contratto o adoperare materiali di specie
diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsti dal medesimo, i nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali si
valutano:

a) desumendoli dal prezzario di cui all’articolo 32, comma 1 del D.P.R. 05 ottobre 2010, n.207;
b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;
¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi.

Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla
data di formulazione dell’offerta.

| nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'appaltatore, ed approvati dal responsabile
del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, essi sono
approvati dalla stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella
contabilita dei lavori.

Tutti i nuovi prezzi valutati al lordo, sono soggetti al ribasso d’asta.

Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli I'esecuzione
delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove
I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti dal regolamento D.P.R. 05 ottobre 2010, n.207, i prezzi
s'intendono definitivamente accettati.

Clausole integrative specifiche proprie dell'appalto.

Ai sensi del comma 1 dell'art. 106 del D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i., si riportano nel sequito le clausole integrative
specifiche proprie dell'appalto dei lavori di .....

Revisione prezzi: non si procede alla revisione dei prezzi.

Variazione delle lavorazioni: Eventuali variazioni alle lavorazioni previste negli elaborati progettuali possono derivare
..................... da imprevisti impossibili da prevedere in fase di progettazione........ Ove risulti la presenza di elementi
danneggiati si rende necessario procedere a modifiche delle sequenti lavorazioni (da valutarsi nel corso dei lavori) ........

Ove le eventuali modifiche sopra riportate, che non apportano alterano la natura generale del contratto, comportino
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione, trova applicazione quanto prescritto dal comma 1 lett. a) dell'art. 106
del D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.

Art. 39. Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si
rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera
oppure la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il 15% dell'importo originario del
contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara
alla quale e invitato I'appaltatore originario.

2. | titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante; si
considerano errore od omissione di progettazione I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata
od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di
diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

3. Trova applicazione la disciplina di cui all’articolo 54, commi 4, 5 e 6, in quanto compatibile.



Art. 40. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi
1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante |'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 3.

2. Se tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1 non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.

CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 41. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Ai sensi dell’articolo 90, comma 9, e dell’allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve
trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con apposita richiesta o,
in assenza di questa, entro 30 giorni dall’aggiudicazione definitiva e comunque prima della redazione del
verbale di consegna dei lavori qualora questi siano iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita, con
I'indicazione antimafia di cui agli articoli 6 e 9 del d.P.R. n. 252 del 1998, oppure, in alternativa, ai fini
dell’acquisizione d’ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione sociale, numeri di codice fiscale e di
partita IVA, numero REA;

d) i dati necessari all’acquisizione d’ufficio del DURC, ai sensi dell’articolo 53, comma 2;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a),
e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008.

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I’esecuzione il
nominativo e i recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all’articolo 31 del Decreto n. 81
del 2008.

b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c) l'accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 43, con le eventuali richieste
di adeguamento di cui all’articolo 44;

d) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 45.
3. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:
a) dall’appaltatore, comunque organizzato, nonché, tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui all’articolo 45,
comma 2, lettere b) e c), del D.Lgs n. 50 del 2016, se il consorzio intende eseguire i lavori direttamente
con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile, che
il consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori, se il consorzio & privo di personale deputato alla
esecuzione dei lavori; qualora siano state individuate piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli
adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza
di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia
espressamente accettato tale individuazione;



d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa mandataria, se |'appaltatore € un raggruppamento temporaneo di cui all’articolo 48 del
D.Lgs n. 50 del 2016; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 81 &
individuata nella mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
individuata con I'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'appaltatore & un consorzio ordinario di
cui all’articolo 45, comma 2, lettera e), del D.Lgs n. 50 del 2016; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo
89, comma 1, lettera i), del decreto 81 e individuata con il predetto atto costitutivo o statuto del
consorzio;

f) dailavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

4. Fermo restando quanto previsto all’articolo 46, comma 3, I'impresa affidataria comunica alla Stazione
appaltante gli opportuni atti di delega di cui all’articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

5. L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni
qualvolta nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti
inizialmente.

Art. 42. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere
1. Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore e
obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all’allegato XllI allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni
e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell’osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX,
XXI1, XXIV, XXV, XXVI, XXV, XXV, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c) averificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione
del cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

4. Ll’'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio «incident and injury free».

5. L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabi-
lito all’articolo 41, commi 1, 2 0 5, oppure agli articoli 43, 44, 45 o 46.

Art. 43. Piano di sicurezza e di coordinamento

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e
di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008, in conformita all’allegato XV,
punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la
sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato, determinati all’articolo 2, comma 1, lettera b), del
presente Capitolato speciale.

2. L'obbligo di cui al comma 1 e esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate
dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 44.



Art. 44. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il
rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;
b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo
in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere
del corrispettivo.

. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I'’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'appaltatore, e tale circostanza sia debitamente provata e
documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 45. Piano operativo di sicurezza

. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre
e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di
esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza,
redatto ai sensi dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2
dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28
e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad
ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

. L'appaltatore & tenuto ad acquisire i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui
all’articolo 47, comma 4, lettera d), sub. 2), del presente Capitolato speciale, nonché a curare il
coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di
sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In ogni caso trova
applicazione quanto previsto dall’articolo 41, comma 4.

. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'articolo 43.

. Ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza non &
necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti
operatori gli obblighi di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.



Art. 46. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

. L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81
del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e
agli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché
alla migliore letteratura tecnica in materia.

. L'appaltatore & obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa |'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'appaltatore &
tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici
piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese detto
obbligo incombe all'impresa mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di
imprese artigiane tale obbligo incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del
rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

. Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.

. Ai sensi dell’articolo 105, comma 14, ultimo periodo, del D.Lgs n. 50 del 2016, I'appaltatore e solidalmente
responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di
sicurezza.



CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 47. Subappalto

1. Aisensidi quanto disposto dall’art. 105 del D.Lgs n. 50 del 2016, & ammesso il subappalto, relativamente a
tutte le categorie di cui si compone il lavoro. Fatto salvo quanto previsto dall’articolo 105, comma 5, del
D.Lgs n. 50 del 2016, I'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dell'importo
complessivo del contratto.

2. Il subappalto e l'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; tale termine puo essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove
ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la
Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano
verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di
importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il
rilascio dell’autorizzazione da parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta (articolo 105, comma
18, del D.Lgs n. 50 del 2016).

3. L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) aisensi dell’articolo 105, comma 14, del D.Lgs n. 50 del 2016, I'appaltatore deve praticare, per i lavori e le
opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20%
(venti per cento);

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita
previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008
connessi ai lavori in subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto
dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, per il tramite del direttore dei lavori e sentito il
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della
presente disposizione (articolo 105, comma 14, del D.Lgs n. 50 del 2016);

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo dei
medesimi (articolo 105, comma 15, del D.Lgs n. 50 del 2016);

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si
svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell’lambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dell’inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici;

2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 43 e 45 del
presente Capitolato speciale;

4. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori
scorporabili (articolo 105, comma 20, del D.Lgs n. 50 del 2016).

5. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non puo subappaltare a sua volta i lavori (articolo 105, comma 19, del D.Lgs n. 50 del
2016).



Art. 48. Responsabilita in materia di subappalto

. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei
subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di
lavori subappaltati.

. Il direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui
all’articolo 92 del Decreto n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il
rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e di esecuzione dei contratti di subappalto.

. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai
sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di
risolvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21
della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139,
convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell’appalto, arresto
da sei mesi ad un anno).

. Fermo restando quanto previsto all’articolo 47, commi 6 e 7, del presente Capitolato speciale, ai sensi
dell’articolo 105, comma 2, del D.Lgs n. 50 del 2016 e considerato subappalto qualsiasi contratto avente
ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa
in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori
affidati o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del
personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto. | sub-affidamenti che non
costituiscono subappalto, devono essere comunicati al R.U.P. e al coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione almeno il giorno feriale antecedente all’ingresso in cantiere dei soggetti sub-affidatari, con la
denominazione di questi ultimi.

. Ai sensi dell’articolo 105, comma 3, del D.Lgs n. 50 del 2016 e ai fini dell’articolo 47 del presente
Capitolato speciale non & considerato subappalto I'affidamento di attivita specifiche di servizi a lavoratori
autonomi, purché tali attivita non costituiscano lavori.

. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate
subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica I'articolo 52, commi 4, 5 e 6, in materia di tessera di
riconoscimento.

Art. 49. Pagamento dei subappaltatori

. Ai sensi dell’articolo 105, comma 13, del D.Lgs n. 50 del 2016, la Stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;
b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;
c) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

Negli altri casi la Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei
cottimisti e I'appaltatore & obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni
dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai
pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione delle eventuali
ritenute di garanzia effettuate.



2.

| pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, oppure all’appaltatore qualora questi abbia
subappaltato parte dei lavori, sono subordinati:

a) all’acquisizione del DURC del subappaltatore, ai sensi dell’articolo 53, comma 2;
b) all’ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 66 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

c) alle limitazioni di cui agli articoli 52, comma 2 e 53, comma 3.

. Qualora l'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione

appaltante pud imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso
di ulteriore inadempimento, sospendere l|’erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che
I'appaltatore non provveda.

La documentazione contabile di cui al comma 1 deve dare atto separatamente degli eventuali oneri per la
sicurezza da liquidare al subappaltatore ai sensi dell’articolo 47, comma 4, lettera b).

CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 50. Accordo bonario

1.

Ai sensi dell’articolo 205, comma 1, del D.Lgs n. 50 del 2016, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui
documenti contabili, I'importo economico dell’opera possa variare tra il 5 (cinque) ed il 15 (quindici) per
cento dell'importo contrattuale, al fine del raggiungimento di un accordo bonario si applicano le
disposizioni di cui ai commi da 2 a 7 dello stesso articolo 205 del D.Lgs n. 50 del 2016.

Il direttore dei lavori da immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve di
cui sopra, trasmettendo nel pil breve tempo possibile una propria relazione riservata. Il responsabile
unico del procedimento valuta I'ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini
dell'effettivo raggiungimento dei limiti di valore di cui sopra.

Il responsabile unico del procedimento, entro 15 giorni dalla comunicazione di cui al comma 1, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell’organo di collaudo, puo richiedere alla
Camera arbitrale I'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione
all'oggetto del contratto. Il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha formulato le riserve
scelgono d’intesa, nell’ambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata di
accordo bonario. In caso di mancata intesa tra il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha
formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione della lista I'esperto € nominato dalla Camera
arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo come riferimento i limiti stabiliti con il decreto di cui
all’articolo 209, comma 16, del D.Lgs n. 50 del 2016. La proposta e formulata dall’esperto entro novanta
giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell’esperto, la proposta & formulata dal RUP
entro novanta giorni dalla comunicazione di cui al comma 1.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le
ha formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati
e informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, accertata e verificata la
disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che viene trasmessa al
dirigente competente della stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta &
accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario € concluso e
viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta
in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno
successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di
cui al secondo periodo puo essere adito il giudice ordinario.

La procedura pud essere reiterata nel corso dei lavori nell’ambito comunque di un limite massimo
complessivo del 15 (quindici) per cento dell'importo del contratto. La medesima procedura si applica, a
prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo
provvisorio.



. Sulle somme riconosciute, gli interessi al tasso legale cominciano a decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la

data di accettazione dell’accordo bonario da parte della Stazione appaltante.

Ai sensi dell’articolo 208 del D.Lgs n. 50 del 2016, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti
dall'esecuzione dei contratti pubblici di lavori, possono essere risolte mediante transazione nel rispetto del
codice civile, solo ed esclusivamente nell’ipotesi in cui non risulti possibile esperire altri rimedi alternativi;
ove il valore dell'importo oggetto di concessione o rinuncia sia superiore a 200.000 euro, & acquisito il
parere di un legale interno alla struttura, ove esistente. La proposta di transazione puo essere formulata
sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente competente, sentito il responsabile unico del
procedimento. La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i
lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 51. Definizione delle controversie

1.

Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi dell’articolo 50 e I'appaltatore confermi le riserve, la
definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto e devoluta all’autorita
giudiziaria competente presso il Foro di Alessandria ed € esclusa la competenza arbitrale.

La decisione sulla controversia dispone anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla loro
imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 52. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1.

L'appaltatore & tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,
nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cid0 senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di ritardo immotivato nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dell’appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le
retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme trattenute sui pagamenti delle rate di
acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27, comma 9 e 28, comma 8, del presente Capitolato Speciale.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133,
possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la
effettiva iscrizione nel predetto libro unico del lavoro dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell’articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a
fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati
identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso
obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori



deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta
tessera di riconoscimento.

5. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la
propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere
in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai
sensi dell’articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

6. La violazione degli obblighi di cui ai commi 4 e 5 comporta I'applicazione, in Capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della
tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione
amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non & ammessa la procedura
di diffida di cui all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 53. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)
1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell’appaltatore, la stipula di
eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, sono subordinate all’acquisizione del DURC.

2. Il DURC é acquisito d’ufficio dalla Stazione appaltante a condizione che I'appaltatore e, tramite esso, i
subappaltatori, trasmettano tempestivamente alla stessa Stazione appaltante il modello unificato INAIL-
INPS-CASSA EDILE, compilato nei quadri «A» e «B» 0, in alternativa, le seguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNL) applicato;
- la classe dimensionale dell'impresa in termini di addetti;
- per I'INAIL: codice ditta, sede territoriale dell’ufficio di competenza, numero di posizione assicurativa;

- per I'INPS: matricola azienda, sede territoriale dell’ufficio di competenza; se impresa individuale
numero di posizione contributiva del titolare; se impresa artigiana, numero di posizione assicurativa dei
s0ci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codice e sede cassa territoriale di competenza.

3. In caso di inottemperanza agli obblighi contributivi nei confronti di INPS, INAIL e Cassa Edile da parte
dell’appaltatore o dei subappaltatori, rilevata da un DURC negativo, in assenza di adeguate giustificazioni o
di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante provvede direttamente al pagamento dei crediti
vantati dai predetti istituti, in luogo dell’appaltatore e dei subappaltatori, utilizzando le somme trattenute
sui pagamenti delle rate di acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27 e 28 del presente Capitolato
Speciale.

4. Fermo restando quanto previsto all’articolo 54, comma 1, lettera o), nel caso il DURC relativo al
subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante contesta gli addebiti al
subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza
dell’autorizzazione al subappalto.

5. In caso di irregolarita del DURC dell’appaltatore o del subappaltatore, in relazione a somme dovute
all'INPS, all'INAIL o alla Cassa Edile, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione dell’lammontare delle somme che
hanno determinato [’irregolarita, qualora tale ammontare non sia gia noto; chiede altresi
all’appaltatore la regolarizzazione delle posizioni contributive irregolari nonché la documentazione che
egli ritenga idonea a motivare la condizione di irregolarita del DURC;

b) verificatasi ogni altra condizione, provvede alla liquidazione del certificato di pagamento, trattenendo
una somma corrispondente ai crediti vantati dagli Istituti e dalla Cassa Edile come quantificati alla
precedente lettera a), ai fini di cui al comma 3.



c) qualora la irregolarita del DURC dell’appaltatore o dell’eventuale subappaltatore dipenda
esclusivamente da pendenze contributive relative a cantieri e contratti d’appalto diversi da quello
oggetto del presente Capitolato, I'appaltatore che sia regolare nei propri adempimenti con riferimento
al cantiere e al contratto d’appalto oggetto del presente Capitolato, oppure non possa agire per
regolarizzare la posizione delle imprese subappaltatrici con le quali sussiste una responsabilita solidale,
puo chiedere una specifica procedura di accertamento da parte del personale ispettivo degli Istituti e
della Cassa Edile, al fine di ottenere un verbale in cui si attesti della regolarita degli adempimenti
contributivi nei confronti del personale utilizzato nel cantiere, come previsto dall’articolo 3, comma 20,
della legge n. 335 del 1995. Detto verbale, se positivo, pud essere utilizzato ai fini del rilascio di una
certificazione di regolarita contributiva, riferita al solo cantiere e al contratto d’appalto oggetto del
presente Capitolato, con il quale si potra procedere alla liquidazione delle somme trattenute ai sensi
della lettera b).

Art. 54. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. Fatto salvo quanto previsto ai commi 1, 2 e 4, dell’articolo 107 del D.Lgs 50 del 2016, la stazione
appaltante puo risolvere il contratto durante il periodo di sua efficacia, se una o piu delle seguenti
condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura
di appalto ai sensi dell' articolo 106 del D.Lgs 50 del 2016;

b) con riferimento alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del D.Lgs
50 del 2016 sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con
riferimento alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettera e) del predetto decreto,
sono state superate eventuali soglie stabilite dall’amministrazione aggiudicatrice; con
riferimento alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 2, del D.Lgs 50 del 2016 sono
state superate le soglie di cui al medesimo comma 2, lettere a) e b);

c) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle
situazioni di cui all'articolo 80, comma 1, del D.Lgs 50 del 2016 e avrebbe dovuto pertanto
essere escluso dalla procedura di appalto;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione
degli obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione
europea in un procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in
giudicato per violazione del D.Lgs 50 del 2016.

2. La stazione appaltante deve risolvere il contratto pubblico durante il periodo di efficacia dello stesso
qualora:

a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di
qualificazione per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone
I'applicazione di una o pit misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle
relative misure di prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in
giudicato per i reati di cui all'articolo 80.

3. Il contratto e altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera oppure la sua utilizzazione, come definiti
dall’articolo 106, comma 10, del D.Lgs 50 del 2016, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano il
15% dell’'importo originario del contratto.

4. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante e fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata
con awviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la contestuale indicazione
della data alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.



5. Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il direttore dei lavori e
I'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla
redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi
d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante
per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

6. Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento del-
I'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e
ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) affidando ad altra impresa, ai sensi dell’articolo 110 del D.Lgs 50 del 2016, o, in caso di indisponibilita di
altra impresa, ponendo a base d’asta del nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi
dell’ordinamento vigente, I'importo lordo dei lavori di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio
in danno, risultante dalla differenza tra I'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta
nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di regolare
atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti nonché dei lavori di ripristino o
riparazione, e I'ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

1) I'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

2) I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei
lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di
ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva
utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.



CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 55. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1.

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore il direttore dei lavori redige, entro 10
giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ulti-
mazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere
eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore & tenuto a eliminare a sue spese nel
termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno
alla Stazione appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista
dall’articolo 18, in proporzione all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente
traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di
ripristino.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo

cessa con |'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante,
da effettuarsi entro i termini previsti dal presente Capitolato speciale.

. Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato al direttore di

lavori le certificazioni e i collaudi tecnici di cui all’articolo 22, comma 6; in tal caso il direttore dei lavori
non puo redigere il certificato di ultimazione e, qualora redatto, questo non é efficace e non decorrono i
termini di cui all’articolo 56, né i termini per il pagamento della rata di saldo di cui all’articolo 28.

Art. 56. Termini per il collaudo

1.

Il certificato di collaudo provvisorio &€ emesso entro il termine perentorio di 6 (SEI) mesi dall’ultimazione
dei lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale
di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di collaudo
parziale o ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in
corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel
contratto.

Art. 57. Presa in consegna dei lavori ultimati

1.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto,

lo stesso appaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

L'appaltatore pud chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa
per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in
caso di sua assenza.

. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo

I'ultimazione dei lavori, 'appaltatore non puo reclamare la consegna ed & altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal presente Capitolato speciale.



CAPO 12. NORME FINALI

Art. 58. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al D.Lgs n. 50 del 2016, al capitolato generale d’appalto, al d.P.R. n. 207 del 2010 e al
presente Capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a)

b)

g)

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli
effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al
direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero
da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I’appaltatore non deve dare
corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del
codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell’opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere
scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

I’'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’appaltatore a
termini di contratto;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei
campioni e 'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le
opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta
per le tubazioni; in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in
opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti sud-
detti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all’esecuzione dei lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione appaltante, 'appaltatore non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;



j)

k)

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei mate-
riali di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto
delle esigenze e delle misure di sicurezza;

I’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il
relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima
della posa in opera di qualsiasi materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della
campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna del
cantiere;

m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del

n)

p)

a)

personale di direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove
e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal
riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

I'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione
dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi
genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di
risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente
norma;

I’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavori.

la pulizia, prima dell’uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I"accurato
lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione dei lavori,
compreso la pulizia delle caditoie stradali;

la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private stazioni di
pesatura.

provvedere agli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposito della documentazione presso
I’'ufficio comunale competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;

il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto
dell’appalto salvo esplicita autorizzazione scritta della Stazione appaltante;



v) ottemperare alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in materia
di esposizioni ai rumori;

w) il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

x) richiedere tempestivamente i permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell’appalto;

y) installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma del
codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina
connessa con |'esecuzione delle opere appaltate. L'appaltatore dovra preventivamente concordare
tipologia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il
coordinatore della sicurezza;

z) installare idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri durante
tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

2. Ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei
materiali per I'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna
del materiale deve indicare il numero di targa dell’automezzo e le generalita del proprietario nonché, se
diverso, del locatario, del comodatario, dell’usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile
disponibilita.

3. L'appaltatore e tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

4. In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento sono
eseguiti dall’appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di incidenza dell’utile, come
dichiarata dall’appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi o, qualora tale verifica non sia stata
fatta, come prevista nelle analisi dei prezzi integranti il progetto a base di gara o, in assenza di queste,
nella misura prevista dall’articolo 32, comma 2, lettera c), del d.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 59. Obblighi speciali a carico dell’appaltatore
1. L'appaltatore e obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore
dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c) aconsegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si
giustificano mediante fattura;

d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché
a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

2. L'appaltatore & obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di
confine, cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o magnetico-informatico.
L'appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e
limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a
semplice richiesta della direzione lavori, I'appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di
segnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.



3. L'appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non pil ispezionabili o non pil verificabili dopo la loro esecuzione
oppure a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati
riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono
state fatte le relative riprese.

Art. 60. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione
1. | materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

2. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
sono ceduti all’appaltatore il quale per tale cessione non dovra corrispondere alcunché.

3. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
sono ceduti all’appaltatore il quale per tale cessione non dovra corrispondere alcunché.

4. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d’appalto, fermo restando quanto
previsto dall’articolo 91, comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

5. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all'articolo
61.

Art. 61. Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

1. Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale
riciclato, tra quelle elencate nell’apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’articolo 2, comma 1,
lettera d), del decreto del ministero dell’ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 62. Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale,
compreso l'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero
dei dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti prodotti.

2. E’ altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa
movimentazione, ivi compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali ai sensi dell’articolo 184 del decreto legislativo n. 186 del 2006;

b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185 e
186 dello stesso decreto legislativo n. 186 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto dall’articolo 20,
comma 10-sexies della legge 19 gennaio 2009, n. 2.

3. Sono infine a carico e cura dell’appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute.

Art. 63. Custodia del cantiere

1. E’ acarico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell’'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 64. Cartello di cantiere

1. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 2 esemplari del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del
Ministero dei LL.PP. dell’1l giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all’articolo 12
del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.



2.

Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle condizioni
ivi riportate; e fornito in conformita al modello di cui all’allegato «D».

Art. 65. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

1.

Qualora il contratto sia dichiarato inefficace per gravi violazioni in seguito ad annullamento
dell’aggiudicazione definitiva per gravi violazioni, trova applicazione I'articolo 121 dell’allegato 1 al decreto
legislativo n. 104 del 2010 (Codice del processo amministrativo).

. Qualora il contratto sia dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva per

motivi diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova I'articolo 122 dell’allegato 1 al decreto
legislativo n. 104 del 2010.

. Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli

123 e 124 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010.

Art. 66. Tracciabilita dei pagamenti

1.

Ai sensi dell’articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari
dell’appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi
dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane
S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione
se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle persone
delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione & esteso anche alle modificazioni delle
indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende
i pagamenti e non decorrono i termini legali per I'applicazione degli interessi di cui agli articoli 29, commi 1
e 2, e 30, e per la richiesta di risoluzione di cui all’articolo 29, comma 4.

. Tutti i movimenti finanziari relativi all’intervento:

a) per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall’'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali
nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite i conti
correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla
realizzazione dell’intervento.

| pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e
fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di documentazione della spesa.
Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi
da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazione della spesa.

Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna
transazione, il CIG di cui all’articolo 1, comma 5, lettera a) e il CUP di cui all’articolo 1, comma 5, lettera b).

. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 della legge n 136 del 2010:

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, qualora reiterata per



6.

piu di una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 54, comma 2, lettera
b), del presente Capitolato speciale.

| soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi
di tracciabilita finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmente la Stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del
Governo territorialmente competente.

Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti
con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all’intervento
ai sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di
declaratoria.

Art. 67. Spese contrattuali, imposte, tasse

1.

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:
a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del

lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle

somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a
carico dell’appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale d’appalto.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (.V.A.); I'l.V.A. € regolata dalla legge; tutti
gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.



ALLEGATI al Titolo I della Parte prima

Allegato «A» ELEMENTI PRINCIPALI DELLA COMPOSIZIONE DEI LAVORI
Elemento di costo importo incidenza %
1) Manodopera euro 32.020,00 38 %
2) | Materiale euro 44.658,00 53 %
3) !Trasporti(gl/Km) euro 5.055,00 6 %
4) | Noleggi euro 2.529,00 3 %
totale euro 84.262,00 100 %
squadra tipo:
Operai specializzati n. 2
Operai qualificati n. 3
Manovali specializzati n. 3

Allegato «B»

RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO

euro
l.a Importo per I'esecuzione delle lavorazioni (base d’asta)
1.b  Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza
1 Importo della procedura d’affidamento (1.a + 1.b)
2.a  Ribasso offerto in percentuale (solo su 1.a) %
2.b  Offerta risultante in cifra assoluta (1.a - 1.a x 2.a / 100)
3  Importo del contratto (2.b + 1.b)
4a Caudoneprowisoria (calcolatasu1) 2 %
4.b  Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)
5.a  Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
5.b  Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 10%)
5.c  Garanzia fideiussoria finale (5.a +5.b)
5.d Garanzia fideiussoria finale ridotta della meta (50% di 5.c)
6.a Importo assicurazione C.A.R. articolo 37, comma 3, lettera a)
6.b dicui: perle opere (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 1)
6.c per le preesistenze (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 2)
6.d per demolizioni e sgomberi (art. 37, comma 3, lettera a), partita 3)
6.e Importo assicurazione R.C.T. articolo 37, comma 4, lettera a)
7 Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 37, comma 7 mesi
8.a Importo limite indennizzo polizza decennale art. 37, comma 8, lett. a)
8.b  Massimale polizza indennitaria decennale art. 37, comma 8, lett. a)
8.c dicui: perle opere (articolo 37, comma 8, lettera a), partita 1)
8.d per demolizioni e sgomberi (art. 37, comma 8, lettera a), partita 2)
8.e Importo polizza indennitaria decennale R.C.T. art. 37, comma 8, lett. b)
9 Importo minimo netto stato d’avanzamento, articolo 27, comma 1
10 Importo minimo rinviato al conto finale, articolo 27, comma 7
11  Tempo utile per I'esecuzione dei lavori, articolo 14 giorni
12.a Penale giornaliera per il ritardo, articolo 18 /0o 1
12.b Premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo /0o 0




Allegato «C»

(articolo 7, comma 1, lettera c))

ELENCO DEGLI ELABORATI INTEGRANTI IL PROGETTO

tavola denominazione note
A Relazione Generale e tecnico specialistiche
B Elenco prezzi unitari
C Quadro economico
D Capitolato Speciale di Appalto
Elaborati grafici
tavola 01 estratto catastale - estratto prgc e legenda -
estratto carta pericolosita' geomorfologica e legenda -
scalal:1000
tavola 02 stato di fatto -planimetria generale area
scuole elementari con relative pertinenze — scala 1:200
tavola 03 - stato di fatto, pianta piano terra, prospetto e
sezioni - scala 1:100
tavola 04 progetto planimetria generale con sistemazione area di
£ pertinenza — scala 1:200
tavola 05 - progetto - pianta piano terra, prospetti sezioni e
particolari pavimentazione - scala 1:100
tavola 06 - confronto - pianta piano terra, prospetti e sezioni
scala 1:100
tavola 07 pianta piano terra - opere di pavimentazione -
particolari costruttivi
tavola 08 particolari costruttivi serramenti e allacci
reti fognarie.
tavola 09 impianto elettrico zona di intervento.
F Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti
G Piano di sicurezza e coordinamento
H Cronoprogramma




Allegato «D»

CARTELLO DI CANTIERE (articolo 64)

Ente appaltante: COMUNE DI VALMACCA

Ufficio competente: Settore LAVORI PUBBLICI

OGGETTO INTERVENTO

Progetto approvato con

del__

n. del

Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Durata stimata in uomini x giorni:

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per I'esecuzione:

Responsabile unico del procedimento:

Notifica preliminare in data:

Gara in data
Impresa esecutrice:

IMPORTO DEL PROGETTO: euro

IMPORTO LAVORI A BASE D’ASTA: euro

ONERI PER LA SICUREZZA: euro

IMPORTO DEL CONTRATTO: euro

, Offerta di ribasso del ___ %

con sede

direttore tecnico del cantiere:

Qualificata per i lavori delle categorie: , classifica

, classifica
, classifica

subappaltatori:

per i lavori di

Importo lavori subappaltati

categoria

descrizione

euro

Intervento finanziato con fondi propri (oppure)

Intervento finanziato con mutuo della Cassa depositi e prestiti con i fondi del risparmio postale

inizio dei lavori

prorogato il

con fine lavori prevista per il
con fine lavori prevista per il

telefono:

fax: http: // www . it

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso I’ufficio

E-mail: @




PARTE SECONDA
Specificazione delle prescrizioni tecniche
art. 43, comma 3, lettera b), del d.P.R. n. 207 del 2010

(omissis)

Ai sensi dell’articolo 43, comma 3, lettera b), del d.P.R. n. 207 del 2010, questa parte deve contenere le
modalita di esecuzione e le norme di misurazione di ogni lavorazione, i requisiti di accettazione di materiali e
componenti, le specifiche di prestazione e le modalita di prove nonché, ove necessario, in relazione alle
caratteristiche dell'intervento, I'ordine da tenersi nello svolgimento di specifiche lavorazioni; nel caso in cui il
progetto prevede l'impiego di componenti prefabbricati, ne vanno precisate le caratteristiche principali,
descrittive e prestazionali, la documentazione da presentare in ordine all'omologazione e all'esito di prove di
laboratorio nonché le modalita di approvazione da parte del direttore dei lavori, sentito il progettista, per
assicurarne la rispondenza alle scelte progettuali.




PARTE SECONDA

Specificazione delle prescrizioni tecniche
Art. 68 - Scavi in genere

1. Descrizione delle lavorazioni
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di
progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 e Circ. Min. LL.PP.24 settembre 1988, n.
30483, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione deilavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti,
restando esso, oltre che totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.
L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi neicavi.
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche
discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere depositate
in cantiere previo assenso della Direzione dei lavori e organizzazione tramite piano scavi e rinterri, per essere poi
riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta
pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.
La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedentidisposizioni.

2.1 Scavi in genere
Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere
I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:
— per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche
in presenzad'acqua;
— per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro o a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

— per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e
sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

— per puntellature, sbadacchiature e armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente Capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché
sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

— per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degliscavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

— il volume degli scavi di sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

— gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbhancamento, ovvero del terreno naturale, quando
detto scavo di sbancamento non vieneeffettuato.



Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati
sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni
maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume
di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutturestesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo dielenco.

Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Non vi sono materiali approvvigionatidall'impresa

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificare le quote dei piani di scavo rispetto al piano di campagna, e le quote
orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte al piano di campagna in luoghi non interessati degli scavi.

2c - Norme di misurazione

Vedere l'articolo generale sugliscavi.

Art. 69 - Scavi di sbancamento

1. Descrizione delle lavorazioni
Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno
su cui dovra essere costruito 'ampliamento dell’edificio scolastico, i piani di appoggio per platee di fondazione, vespai,
e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Non vi sono materiali approvvigionatidall'impresa

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificate le quote dei piani di scavo rispetto al piano di campagna, e le quote
orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte al piano di campagna in luoghi non interessati dagli scavi.

2c¢ - Norme di misurazione

Vedere l'articolo generale sugliscavi.

Art. 70 - Scavi di fondazione o intrincea

1. Descrizione delle lavorazioni

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati e a sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o
pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati a parte gli scavi per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che
dalla Direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loroesecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione appaltante si
riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cio possa dare all'Appaltatore
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei lavori
abbia verificato ed accettato i piani dellefondazioni.



| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde inclinate,
dovranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze.
Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto dovra essere diligentemente riempito e costipato, a cura
e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste armature,
in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, e impedire ogni smottamento di materia durante I'esecuzione
tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore e responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione deilavori.

Col procedere delle murature |'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre che non si tratti
di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell'Amministrazione; i legnami
pero, che a giudizio della Direzione dei lavori non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno
essere abbandonati negliscavi.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

Non vi sono materiali approvvigionati dall'impresa.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificare le quote dei piani di scavo rispetto al piano di campagna, e le
quote orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte al piano di campagna in luoghi non interessati dagli scavi.

2c - Norme di misurazione; vedere articolo generale sugli scavi.

Art. 71 - Scavi subacquei e prosciugamento

1. Descrizione delle lavorazioni

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, I'Appaltatore, in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far
defluire lI'acqua naturalmente, & in facolta della Direzione dei lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra
opportuno, |'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 30 cm sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento ottenuto
con macchine o con l'apertura di canali didrenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante. verra percio
considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei lavori ordinasse il
mantenimento degli scavi in asciutto sia durante I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere
di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e I'Appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di
fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante l'esecuzione delle murature, |'Appaltatore dovra adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti
Non vi sono materiali approvvigionatidall'impresa.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori provvedera a verificare le quote dei piani di scavo rispetto al piano di campagna, e le quote
orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte al piano di campagna in luoghi non interessati degli scavi.

2c¢ - Norme di misurazione - Vedere I'articolo generale sugli scavi.



Art. 72 - Rilevati e rinterri

1. Descrizione delle lavorazioni

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e le
murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei lavori, si impiegheranno in
generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi
genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili e adatte, a giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione
deirilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti ovunque
I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione deilavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose restando
vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si
rammolliscono e si gonfiano generandospinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le
sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momento
della formazione dei suddettirinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione deilavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di frescacostruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

E' obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni
non inferiori a quelleordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante |'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e I'espurgo deifossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata, ove occorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso ilmonte.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
Il materiale di riempimento sara indicato negli elaborati progettuali in base alla granulometria necessaria ed alle
funzioni eventualmente filtranti che deve averel'inerte.
2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori provvedera a verificate le quote dei piani di rinterro rispetto al piano di costruzione, e le quote
orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte per ilrinterro.
2c - Norme di misurazione
Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per
gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo
misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per
gli eventuali indennizzi a cave diprestito.
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo peril
suo volume effettivo misurato inopera.



Art. 73 - Impalcature e ponteggiprovvisionali

1. Descrizione delle lavorazioni
Per I'esecuzione di opere provvisionali I'Appaltatore si servira di legname integro in buono stato di conservazione, privo
di qualsiasi marcescenza, di cipollature, di sfogliamenti che possano pregiudicare la resistenza anche solo localizzata
delle armature nel quale viene impiegato. L'impresa pud usare materiale metallico in luogo del legname, con le
precauzioni necessarie affinché non si producano slittamenti rispetto ai piani sui quali deve fare contrasto, mediante
I'interposizione di tavolame opportunamente chiodato in modo stabile.
Qualora le superfici di contrasto avessero resistenza insufficiente all'azione di punzonamento delle armature, I'Impresa
dovra interporre idonee carpenterie atte a ripartire il carico su maggiori superfici.
Particolare cura dovra essere attuata affinché la resistenza acquisita dalla struttura puntellata in una zona non diventi
causa di instabilita nelle zone adiacenti. Come pure particolare cura andra impiegata affinché il disarmo possa avvenire
con uniformi e graduali abbassamenti in tutta I'opera provvisionale. | puntelli di ogni genere, sia verticali, che orizzontali
o inclinati, dovranno essere controventati con diagonali e con croci in modo da ridurre la lunghezza di libera inflessione
e da stabilizzare uniformemente il comportamento dell'impalcatura sotto sforzo.
Nei punti critici I'Appaltatore dovra porre in opera dei fessurimetri in materiale plastico o vetro opportunamente fissati
alle strutture per tenere sotto controllo le lesioni ed il loro decorso nel tempo in relazione ai lavori da eseguire nelle
vicinanze.
L'Appaltatore curera che i puntellamenti e le sbadacchiature di lungo periodo vengano ispezionati almeno 2 volte al
mese per rilevare eventuali inefficienze, come ad esempio allentamenti (o forzature) eccezionali del contrasto dovuti a
ritiro dei legnami nella stagione estiva o dei materiali metallici nella stagione invernale. Qualora i lavori dovessero
essere sospesi per qualsiasi motivo I'Appaltatore € obbligato ad eseguire tali ispezioni in ogni caso. Qualora dovesse
essere necessario I'Appaltatore provvedera a proteggere gli elementi principali delle opere provvisionali mediante la
chiodatura di teli impermeabili in polietilene o altro materialeimpermeabile.
L'Appaltatore, essendo il solo responsabile di eventuali danneggiamenti, potra adottare il sistema, i materiali ed i mezzi
che riterra piu opportuni e convenienti, purché soddisfino alle condizioni di stabilita e sicurezza sia verso i lavoratori, sia
verso terzi dentro o fuori del cantiere e sia, infine rispetto alle opere edilizie stesse.
Le operazioni di armatura e di disarmo saranno effettuate nel rispetto delle norme sui carichi e sovraccarichi delle
costruzioni, per quanto attiene alla sicurezza nei cantieri secondo le prescrizioni del coordinatore della sicurezza in fase
di esecuzione e del direttore di cantiere, mentre, per quanto riguarda la tutela delle opere edilizie, secondo le
prescrizioni del Direttore deilavori.
Qualora le armature fossero a protezione di altre opere, pubbliche o private, o di luoghi aperti all'uso pubblico, come
strade, passaggi pedonali, ferrovie, elettrodotti, ecc., I'lmpresa si atterra anche alle disposizioni degli enti proprietari di
taliinfrastrutture.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

| legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provveduti fra le piu scelte qualita della categoria prescritta e non
presenteranno difetti incompatibili con I'uso cui sono destinati.

Il legname si distinguera, secondo le essenze e la resistenza di cui & dotato, in dolce e forte: si riterranno dolci il pioppo,
I'ontano, I'abete, il pino nostrano, il tiglio, il platano, il salice, I'acero; mentre si riterranno forti la quercia, il noce, il
frassino, I'olmo, il cipresso, il castagno, il larice, il pino svedese, il faggio.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze alla sega e si ritirino nelle
connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami, sufficientemente
dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati e a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.



| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza I'alburno, né smussi di sorta.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificare le quote dei piani di posa delle puntellature rispetto al progetto delle
medesime, e le quote orizzontali rispetto alle eventuali picchettazioni predisposte.

2c - Norme di misurazione

Il legname per opere provvisionali verra misurato e pagato a volume di elementi effettivamente messi in opera,
distinguendo il tavolame sottomisura dai tavoloni da ponteggio, le travi se uso Trieste o Fiume e i morali,
comprendendo nel prezzo anche lo smontaggio e la pulizia delle aree, valutata convenzionalmente per un terzo
dell'intero prezzo: questa verra corrisposta solo al momento dello smontaggio al termine del periodo di permanenza in
opera.

CAPITOLO 3 STRUTTURE
Art. 74 - Strutture di muratura
1. Descrizione delle lavorazioni

1.1 Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande,
archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle travi (di
legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle murature;

il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico acqua
usata, immondizie, ecc.);

— per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e diilluminazione;
— le imposte delle volte e degliarchi;
— gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con
le murature esistenti, sia fra le parti diesse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnaroli e mai peraspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna: saranno
posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca all'ingiro e riempia
tutte leconnessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco o alla stuccatura col ferro.
Le sabbie da impiegarsi per I'esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i giuntifrai
mattoni riescano superiori al limite di tolleranzafissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la
parteinterna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i
mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza
nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e
pulitura, dovranno essere profilati con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressa e lisciata con apposito
ferro, senzasbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in
direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso e 10
mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al
materialeimpiegato.



| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo, durante i
quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle
ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
murature dal gelonotturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia col
costruire I'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati degli architravi
(cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro e al
sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato
(impermeabile drenante, ecc.) che impedisca la risalita percapillarita.

1.2 Murature portanti: tipologie e caratteristiche tecniche

Si dovra fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura"
contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e relativa circolare di istruzione del Servizio Tecnico Centrale del
Consiglio Superiore dei LL.PP., n. 30787 del 4 gennaio1989.

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata: composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato, posto in opera
in strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di
conglomerato semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due filari in laterizio pieno, posti ad
interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza e a tutto lo spessore del muro;

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda poste in opera in
stratiregolari.

1.3 Muratura portante: particolari costruttivi

L'edificio a uno o piu piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale costituita da
singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle azioni verticali ed
orizzontali.

A tal fine si deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le
intersezioniverticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante cordolo di calcestruzzo
armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della muratura di fondazione
e dialtezza non inferiore alla meta di detto spessore.

b) Cordoli

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non inferiore a 12 cm e di altezza almeno pari a
quella del solaio e comunque non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, I'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm e con diametro non
inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm’a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in elevazione.



In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6% dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non superiore a 30 cm.
Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terra, I'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con diametro non
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle barre
dovra sempre abbracciare l'intero spessore delcordolo.

C) Incatenamenti orizzontaliinterni
Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei solai,
devono essere realizzati per mezzo di armaturemetalliche.
Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacementeancorate ai cordoli.
Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento ¢ assicurato dal
solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con
luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm2 per ogni campo di solaio.

d) Spessori minimi dei muri
Lo spessore dei muri non puo essere inferiore ai seguentivalori:
a) muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm;
b) muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20cm;

€) muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

1.4 Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pieni eforati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti esclusi i rottami, i laterizi incompleti e quelli
mancanti di qualche spigolo.

Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali ed a perfetto filo, per evitare la
necessita di forte impiego di malta perl'intonaco.

Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione intelaiature in
legno attorno ai vani delle porte, allo scopo di poter fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete, oppure ai lati o
alla sommita delle pareti stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivano fino ad un'altra parete od al
soffitto.

Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se occorre, dopo
congruo tempo con scaglie ecemento.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Acqua
L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva di sali
(particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci
Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2231; le
calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 6 maggio 1965, n. 595
("Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici") nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31
agosto 1972 ("Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche").

c) Cementi e agglomerati cementizi

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 6 maggio 1965, n. 595 e nel D.M.
3 giugno 1968 ("Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi") e successive modifiche.



Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 6 maggio 1965, n. 595 e nel
D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126 ("Regolamento
del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi"), i cementi di cui all'art. 1, lettera A), della legge 26
maggio 1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori
di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595

e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

1) | cementi e gli agglomerati dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri
agenti capaci di degradarli primadell'impiego.

a) Pozzolane
Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti;
qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

b) Gesso
Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui
sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione
spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.

C)Inerti per conglomerati cementizi e permalte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione dellearmature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria
del getto ed all'ingombro dellearmature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani
di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati comesegue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti; antigelo-
superfluidificanti.

Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare |'attestazione di
conformita alle norme secondo i criteri dell'art.60.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. attuativo dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n.1086.

d) Malte per murature

Nella malta per murature portanti I'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le
caratteristiche tecniche di cui agli articoli 61 e62.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove
il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della maltastessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M.

13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni nella
composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a
quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al D.M. 20 novembre
1987. n.103.

Nella malta per murature non portanti i quantitativi dei diversi materiali da impiegare secondo le particolari indicazioni
che potranno essere imposte dalla Direzione dei lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere alle
seguentiproporzioni



a) Malta comune

Calce spenta in pasta

m> 0,25-0,40

Sabbia

m> 0,85-1,00

b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo)

Calce spenta in pasta

m> 0,20-0,40

Sabbia

m" 0,90-1,000

c) Malta comune per intonaco civile (stabilitura)

Calce spenta in pasta

m" 0,35-0,45

Sabbia vagliata m’ 0,800
d) Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta m> 0,25
Pozzolana vagliata m° 1,10
e) Malta idraulica

Calce idraulica )
Sabbia m° 0,90
f) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), e) m’ 1,00
Agglomerante cementizio a lenta presa q 1,50
g) Malta cementizia

Cemento idraulico normale L, @
Sabbia m° 1,00
h) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta m’ 0,45
Polvere di marmo m’ 0,90

Per il calcestruzzo e I'acciaio in barre tonde, vedere |'articolo sulle strutture in cemento armato.

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di

rimescolando continuamente.

acqua possibile, ma sufficiente,



e) Getti di completamento

Per le opere di completamento e per le opere d'arte esterne gettate in opera, quali ad esempio copertine di muri di
sostegno, di recinzione, cordonate, soglie, parapetti ecc. verra posto in opera un calcestruzzo opportunamente
costipato con vibratori con dosaggio di kg/m3 300 di cemento 595.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro massimo degli inerti
che non sara maggiore di 20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensioni minime del getto. Le superfici superiori
dei getti verranno rifinite mediante cementolisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione delle armature per ottenere un perfetto raccordo con i getti
precedentemente messi in opera, e per seguire le sagome di progetto, con i giunti e le particolari indicazioni della
Direzione dei lavori.

f) Blocchi artificiali
La muratura é costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in opera in strati
regolari di spessore costante e legati tra di loro tramitemalta.
Gli elementi resistenti possono essere di:

— laterizio normale;
— laterizio alleggerito in pasta;
— calcestruzzo normale;

— calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a foratura
verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale).

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M.
20 novembre 1987 ("Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento").

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle della
norma UNI8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del succitato
D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraversocertificazioni

contenenti i risultati delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita
previste nel D.M. di cuisopra.

1) Pietre

La muratura é costituita da elementi di pietra legati tra di loro tramitemalta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti al gelo, nel
caso di murature esposte direttarnente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residuiorganici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente removibili: devono possedere
sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita descritte
nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987, n.103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti e subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra elencati ed
al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.



2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

E' in facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi
da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

2c¢ - Norme di misurazione
a) Murature in genere

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a volume od
a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioée gli intonaci. Sara fatta deduzione
di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione
superiore a 0,25 m2, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro eventuale chiusura con materiale in
cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande,
ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa. Nei prezzi unitari
delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende
compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario,
anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri € pure sempre compresa la
eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle
immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per formazione di spalle, sguinci, canne,
spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le
relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle
murature rette senza alcun compenso inpiu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, saranno
valutate per il loro volume effettivo in aggetto con I'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcunsovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata come
della stessa specie del muro stesso. Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno,
al rustico, deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a

1 mgq, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali

intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al
telaio, anziché alla parete.



Art. 75 - Strutture di cemento armato normale

1. Descrizione delle lavorazioni

La normativa italiana cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e progettazione ¢ la seguente:

o Allegato A dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio n. 3274 del 25 Marzo2003;

e Norme tecniche per le costruzioni. Pubblicato sul Supplemento Ordinario n.159 alla G.U. n. 222 del
23 Settembre 2005;

® Legge n. 1086 del 5 Novembre 1971. “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso, ed a strutturametallica”;

o Legge n. 64 del 2 Febbraio 1974. “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche”;

e D.M. Min. LL.PP. del 9 Gennaio 1996. “Norme Tecniche per il calcolo, I’esecuzione ed il collaudo delle
opere in C.A. normale e precompresso e per le strutture metalliche”;

e D.M. Min. LL.PP. del 120 Novembre 1987. “Norme Tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
degli edifici in muratura e per il loroconsolidamento”;

e D.M. Min. LL.PP. del 16 Gennaio 1996. Norme tecniche relative ai “Criteri generali per la verifica della
sicurezza delle costruzioni e dei carichi esovraccarichi”;
D.M. Min. LL.PP. del 16 Gennaio 1996. “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”;
D.M. Min.LL.PP del 11 Marzo 1988. “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,
la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I’esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

In particolare:

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al momento delgetto.

Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per almeno tre
giorni.
Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune cautele.
b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle
regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsimediante:
— saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sullesaldature;
— manicotto filettato;
— sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra.

In ogni caso la lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compromessa. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione
non deve superare 6 volte ildiametro.

C) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il
diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. emanato in applicazione
dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono
essere effettuate a caldo.

d) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il
diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. emanato in applicazione
dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono
essere effettuate acaldo.



e) La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel
caso di solette, setti e pareti e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e al
massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina,
ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per
esempio reti). Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il
diametro delle barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le
barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoscritto.

f) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire
prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della struttura
all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive; la decisione & lasciata al
giudizio del Direttore deilavori.

0) Qualora il calcestruzzo sia destinato ad ospitare elementi metallici di ancoraggio di struttura da connettere ci
si atterra a quanto prescritto nell'articolo sulla struttura di acciaio.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Per l'acqua, la calce, il cemento, gli agglomerati cementizi, le pozzolane e i gessi, vedere I'articolo sulle murature.

a) Inerti per conglomerati cementizi e per malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione dellearmature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria
del getto ed all'ingombro dellearmature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani
di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati comesegue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti; antigelo-
superfluidificanti.
Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove o, per i prodotti industriali,
accettare I'attestazione di conformita alle norme rilasciate dal produttore sulla base d'idonea documentazione.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. attuativo dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n.1086.

b) Impasti di conglomerato cementizio
Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'allegato apposito
del D.M. applicativo dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n.1086.
La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere adeguati alla
particolare destinazione del getto e al procedimento di posa in opera del conglomerato.
Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo
conto anche dell'acqua contenuta negliinerti.
Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per ilconglomerato.
L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni pericolo di aggressivita.
L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la
costanza del proporzionamento previsto in sede diprogetto.



Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le condizioni per I'ordinazione, la
confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristiche del prodotto soggetto a garanzia da parte del
produttore e le prove atte a verificarne laconformita.

C) Armature per calcestruzzo

1) Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n. 1086 e relative circolari esplicative.

2) E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificatiall'origine.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'allegato apposito del D.M. applicativo della legge 5
novembre 1971, n. 1086.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato nel
suddetto allegato apposito del D.M. applicativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto. Il controllo di
qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione,

controllo di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'Allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera dei
casseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato Allegato?2.

2c¢ - Norme di misurazione
a) Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle norme
sui materiali e sui modi diesecuzione.

b) Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo
prezzo si devono intendere compresi, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato
cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere
eseguita, nonché per il getto e lavibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata saranno valutati
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli
elementi e la posa in opera dell'armaturastessa.



Art. 76 OPERE IN LEGNO E ACCIAIO. Generalita.

Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono una funzione di sostenimento e che coinvolgono la sicurezza
delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamellare (incollato) e/o
pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamento meccanici.

Prodotti e componenti Legno massiccio.

Il legno dovra essere classificato secondo la resistenza meccanica e specialmente la resistenza e la rigidezza devono
avere valori affidabili. | criteri di valutazione dovranno basarsi sull'esame a vista dei difetti del legno e sulla misura non
distruttiva di una o pil caratteristiche (vedere ad esempio la norma UNI 8198 FA 145).

| valori di resistenza e di rigidezza devono, ove possibile, essere determinati mediante la norma ISO 8375. Per la prova
dovra essere prelevato un campione rappresentativo ed i provini da sottoporre a prova, ricavati dal campione,
dovranno contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la classificazione. Nelle prove per
determinare la resistenza a flessione, il tratto a momento costante deve contenere un difetto riduttore di resistenza e
determinante per la classificazione, e la sezione resistente sottoposta a trazione deve essere scelta a caso.

Legno con giunti a dita.

Fatta eccezione per l'uso negli elementi strutturali principali, nei quali il cedimento di un singolo giunto potrebbe
portare al collasso di parti essenziali della struttura, si puo usare legno di conifera con giunti a dita (massa volumica 300
- 400 - 500 kg/m?) a condizione che:

o il profilo del giunto a dita e I'impianto di assemblaggio siano idonei a raggiungere la resistenza richiesta;

. i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla norma
raccomandata ECE-1982 «Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn timber» oppure documento
del CEN/TC 124 «Finger jointed structural timber»). Se ogni giunto a dita & cimentato sino alla resistenza a trazione
caratteristica, € consentito usare il legno con giunti a dita anche nelle membrature principali.

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legnose (cioé non di conifere) deve essere determinate mediante prove (per
esempio secondo la BSI 5291 «Finger joints in structural softwoods», integrata quando necessario da prove
supplementari per la trazione parallela alla fibratura).

Per I'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa I'idoneita e la durabilita dell'adesivo stesso
per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

Legno lamellare incollato.

La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che gli incollaggi mantengano l'integrita e la resistenza
richieste per tutta la vita prevista della struttura. Per gli adesivi vale quanto detto nel punto successivo apposito.

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

o - prova di intaglio;

. - controllo degli elementi;

. - laminati verticalmente;

. - controllo delle sezioni giuntate. Compensato.

Il compensato per usi strutturali deve essere prodotto secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento
soggetto ad un costante controllo di qualita e ciascun pannello dovra, di regolam portare una stampigliatura indicante
la classe di qualita.

Il compensato per usi strutturali dovra di regola essere del tipo bilanciato e dovra essere incollato con un adesivo che
soddisfi le esigenze ai casi di esposizione ad alto rischio (vedere punto 39.2.6).

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si potra fare ricorso alla normativa UNI esistente.
Altri pannelli derivati dal legno.

Altri pannelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e pannelli di particelle) dovranno essere prodotti secondo
adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualita e ciascun pannello
dovra di regola portare una stampigliatura indicante la classe di qualita.

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si dovra fare ricorso alla normativa UNI esistente.

Adesivi.



Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono consentire la realizzazione di
incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tali che il collegamento si mantenga per tutta la vita della
struttura.

Esempi di adesivi idonei sono forniti nel prospetto 1, nel quale sono descritte due categorie di condizioni di esposizione:
ad alto rischio ed a basso rischio.

Elementi di collegamento meccanici.

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacita portante
caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegamenti devono essere determinate sulla base di prove condotte
in conformita alla norma ISO 6891. Si deve tenere conto dell'influenza del ritiro per essiccazione dopo la fabbricazione e
delle variazioni del contenuto di umidita in esercizio (vedere prospetto 1).

Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati siano stati provati in maniera corretta
completa e comprovata da idonei certificati.

Prospetto 1.- Protezione anticorrosione minima per le pareti in acciaio, descritta secondo le norme ISO 2081.

Classe di umidita Trattamento

1 nessuno 1)

2 Fe/Zn 12c

3 Fe/Zn 25c 2)

1) minimo per le graffe

2) in condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Classe di umidita 1

Questa classe di umidita € caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad una temperatura
di 20 = 2 gradi °C e ad una umidita relativa nell'aria circostante che supera il 65 % soltanto per alcune settimane
all'anno.

Nella classe di umidita 1 I'umidita media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non supera il 12%.
Classe di umidita 2

Questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad una temperatura
di 20 £2 gradi °C e ad una umidita relativa dell'aria circostante che supera I'80 % soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 2 I'umidita media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non supera il 18%.
Classe di umidita 3

Condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita piu elevati.

Disposizioni costruttive e controllo dell'esecuzione

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle considerazioni pratiche che
sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo adeguato le
funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionali.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle prescrizioni del
progetto e dal presente capitolato.

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per l'applicabilita delle regole di progetto
contenute nelle normative internazionali esistenti ed in particolare per I'Eurocodice 5.

Per i pilastri e per le travi in cui puo verificarsi instabilita laterale e per elementi di telai, lo scostamento iniziale dalla
rettilineita (eccentricita) misurato a meta luce, deve essere limitato a 1/450 della lunghezza per elementi lamellari
incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inadeguate ai fini della scelta
di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertanto far attenzione particolare alla loro rettilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a condizioni pil severe
di quelle previste per la struttura finita.



Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il piu vicino possibile a quello
appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si considerano importanti gli effetti
di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo inaccettabile, € possibile accettare
maggiori contenuti di umidita durante la messa in opera, purché ci si assicuri che al legno sia consentito di asciugare
fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita.

Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ultimo, si presuppone
che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri che I'affidabilita sia equivalente a
quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di esercizio, si
presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri che solo una piccola
percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le condizioni ambientali
per l'applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi lignei e tutti quei fattori concernenti l'uso
appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo l'applicazione, prima di raggiungere la completa
resistenza, si dovra evitare l'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi fessure, nodi (ed altri difetti in modo tale da non
ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura e fino ad una
profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal bordo caricato che
dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone stesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di almeno 0,3 d
(essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario dovranno essere
stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di equilibrio. Il diametro minimo degli
spinotti € 8 mm Le tolleranze sul diametro dei perni sono di -0,1 mm e i fori predisposti negli elementi di legno non
dovranno avere un diametro superiore a quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. | connettori dovranno essere inseriti a
forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo inserimento nel legno.
L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse o con speciali bulloni di serraggio
aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia subito danni
durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione del connettore e lo spessore
dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

o il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla lunghezza del gambo
non filettato;

o il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50 % del diametro del gambo;
. le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si dovranno sostituire gli
elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante l'immagazzinamento, il trasporto e la messa in
opera. Se la struttura é caricata o sostenuta in modo diverso da come sara nell'opera finita, si dovra dimostrare che
guesta e accettabile anche considerando che tali carichi possono avere effetti dinamici. Nel caso per esempio di telai ad
arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente evitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a
quella verticale.



Controlli

Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:

. controllo sul progetto;
. controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;
. controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

Il controllo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni assunte per il progetto.
Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:
o le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;

o controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio: per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie
legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e contenuto di umidita; per le costruzioni incollate: tipo di adesivo,
procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio; per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

o trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;

. controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

o controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

. controllo sui particolari strutturali, per esempio: numero dei chiodi, bulloni, ecc.; dimensioni dei fori, corretta

preforatura; interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;

o controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un'ispezione visuale e prove di
carico;
o - controllo della struttura dopo il suo completamento.

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante l'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per la manutenzione della
struttura dovranno essere raccolte dalla Direzione dei Lavori in apposito fascicolo e poi messe a disposizione della
persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

Copertura porticato esterno.

Il camminamento coperto con porticato € costituito da piedritti e traverse in legno dim. cm. 15*15 di altezza
all'estradosso pari a ml. 2,75 e copertura con lastre in lamiera colore testa di moro imbullonate alla struttura
sottostante.

Sono previste n.” 26 campate di larghezza ml. 1,60 e lunghezza ml. 2,70 interasse.
h. intradosso copertura ml. 2,40
h. estradosso portale in legno ml. 2,75

Le coperture del porticato esterno saranno realizzate con travi portanti a sezione piena in legno lamellare, di sezione a
calcolo come da progetto, appoggiate su pilastri rettangolari o quadri in legno ancorati al pavimento in cls con piastre e
tirafondi La struttura in legno avra resistenza al fuoco non inferiore a R 60’ e sara completa di tutte le parti metalliche
speciali per i collegamenti legno-legno e legno-c.a. in acciaio zincato a caldo, bulloni, chiodi speciali, scarpe ed angolari,
e contropiastre annegate nel c.a. | collegamenti metallici saranno il piu possibile a scomparsa per una migliore
resistenza al fuoco.

Il pacchetto di copertura continua isolata sara costituito dai seguenti componenti in ordine secondo la sequenza di
montaggio:

o ELEMENTI orizzontali in listelli di abete a forma rettangolare poggianti su travi orizzontali in legno
o INVOLUCRO ESTERNO ANTIMETEORICO costituito da pannelliin lamiera di acciaio preverniciata colore testa di
moro

ESECUZIONE DI COPERTURE CONTINUE (PIANE)

Copertura senza elemento termoisolante con strato di ventilazione oppure senza;



La categoria sopracitata € composta dai seguenti strati funzionali (definiti secondo UNI 8178).

La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali:

. I'elemento portante con funzioni strutturali;
o lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;
. I'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua meteorica e di

resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;

. lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o
con funzione decorativa.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché, dovuti alla soluzione costruttiva
scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali utilizzati sia per
quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel
progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

o per I'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio calcestruzzo, sulle
strutture o prodotti di legno, ecc.;

. per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale, si
verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve trasmettere e la
durabilita nel tempo.

Lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con foglio di lamiera
preverniciata.

In fase di posa si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi,
ecc.), le modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica
ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare
sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato.

In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo scopo di ottenere strati
uniformi e dello spessore previsto che garantiscano continuita anche nei punti particolari quali risvolti, asperita,
elementi verticali (camini, aeratori, ecc.). Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.)
od altre situazioni (presenza di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza
del risultato finale alle ipotesi di progetto.

Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive che
impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni
previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni
del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla Direzione dei Lavori, ivi comprese quelle
relative alle condizioni ambientali e/o le precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

. nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte, e per gli strati piu significativi, verifichera che il
risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato
considerato; in particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni;
I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari;

o avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la
successiva manutenzione.



Art. 77 - Controsoffitti

1. Descrizione delle lavorazioni
1.1 Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici esattamente
orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altri difetti, e di evitare in modo
assoluto la formazione, in un tempo piu 0 meno prossimo, di crepe, incrinature o distacchi nell'intonaco. Al manifestarsi
di tali screpolature la Direzione lavori avra facolta, a suo insindacabile giudizio, di ordinare all'Appaltatore il rifacimento,
a carico di quest'ultimo, dell'intero controsoffitto con I'onere del ripristino di ogni altra opera gia eseguita (stucchi,
tinteggiatureecc.).

1.2 Controsoffitto in cartongesso

| controsoffitti saranno costituiti da una lastra in cartongesso dello spessore di mm 10-13, fissata a una struttura di
sostegno in lamierino di acciaio zincato piegato, a sua volta ancorata con fili di sospensione e tasselli ad espansione al
soffitto. Le giunzioni tra pannelli verranno opportunamente stuccate con l'impiego di tela di fibra di vetro e gesso, e
convenientemente rasate ecarteggiate.

2a - Requisiti per materiali e componenti

| materiali sono indicati nel testo della Partel.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori avra cura di ispezionare la perfetta tenuta dei ganci e dei tasselli della struttura di sospensione,
nonché l'allineamento delle guide e la loro planarita prima della posa del rivestimento a vista.

2c¢ - Norme di misurazione

| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E' compreso e compensato
nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e mezzi d'opera per dare
controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione; € esclusa e compensata
a parte l'orditura portante principale. | controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati per una
volta e mezzo la superficie della loro proiezione orizzontale.



Capitolo 4: Pareti, finiture
Art. 78 - Pareti esterne e partizioni interne

1. Descrizione delle lavorazioni
1.1 Siintende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al
sistema rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni del
sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata, monolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina o inserita).
Nella esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice (solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata con montaggio in sito
di elementi predisposti per essere assembiati asecco).

1.2 Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopracitata € composta da piu

strati funzionali (costruttivamente uno strato puo assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati come
segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti metalliche si
intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti e a seconda del metallo,
opportunamente protette dallacorrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto e il suo ancoraggio alla struttura
dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) e del
rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere
al successivo montaggio degli altrielementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata rispettando le tolleranze di
posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e comunque posando
correttamente le guarnizioni e i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, isolamento
termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni
termiche, pressione del vento,ecc.

La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in
modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte nell'articolo opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc. si rinvia alle
prescrizioni date nell'articolo relativo allecoperture.
Per gli intonaci e i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque in relazione alle
funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto si curera la realizzazione dei giunti, la connessione tra
gli strati e le compatibilita meccaniche echimiche.
Nel corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze con altri
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati interni
curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

C) Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere
di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne.



Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso I'utilizzo di appositi attrezzi) ed approvate
dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione di supporto
in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessari ai fini del successivo
assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed
installati in modo da garantire |'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli,
vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed essere completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere eseguito secondo
gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi previsti e con accuratezza le
connessioni con le pareti murarie, con isoffitti, ecc.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
a) Prodotti per tamponamento
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature) ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro
completamento alle seguentiprescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2a (detta norma e allineata alle prescrizioni del decreto
ministeriale sulle murature);

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (a
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e in
loro mancanza quelli dichiarati dal produttore e approvati dalia Direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettati in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.);
caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo
(imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal fornitore e
approvati dalla Direzione deilavori.

b) Prodotti per facciate continue
| prodotti e i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto e in loro mancanza
alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo da

poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura portante,
resistere alle corrosioni e azioni chimiche dell'ambiente esterno e interno:

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente con
I'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agentiinquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

— i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;
— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare e integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate con
prodottiadeguati.
La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli di legno, di
metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni
sopraddette.



c) Cartongessi

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze +10,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza +12 mm, resistenza
all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) e, a seconda della destinazione d'uso, con basso
assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con resistenza
all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore e
approvati dalla Direzione deilavori.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di
contestazione si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono
quelli indicati nelle norme UNI e in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali).

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, o a volume, a seconda delle
peculiarita della lavorazione, e come risultera dall'elenco dei prezzi di progetto.

Art. 79 - Strutture in vetro-cemento armato

1. Descrizione delle lavorazioni

Nella costruzione di strutture in vetro-cemento armato, che dovranno essere realizzate da Ditte specializzate, si
dovranno seguire tutte le norme gia citate per le opere in cemento armato, oltre tutte le cure e gli speciali accorgimenti
che sono particolari delle costruzioni inoggetto.

Si dovra pertanto impiegare, per le nervature in cemento armato, un conglomerato cementizio formato con ghiaietta
finissima e sabbia scelta di marrana, dosato con almeno q 4 di cemento Portland salvo I'uso di impasti piu ricchi in
legante o l'impiego di cemento ad alta resistenza qualora i calcoli statici o le prove pratiche su cubetti ne dimostrino la
necessita.

Per I'armatura dovranno usarsi gli acciai Fe B 38 K oppure Fe B 44K.

Le strutture di copertura saranno di norma del tipo a soletta nervata, in cui gli elementi in vetro risultino annegati in un
reticolo di nervature sporgenti sotto la faccia inferiore del diffusore e arrotondate inferiormente in modo da opporre il
minimo ostacolo al passaggio dei raggi luminosi obliqui, oppure del tipo a soletta piena in cui i diffusori, del tipo a
bicchiere rovescio, hanno lo stesso spessore dellasoletta.

Tali strutture potranno essere richieste tanto in piano che in pendenza, a schiena d'asino o centinate, a curva, a cupola
ecc. e in genere sarannotransitabili.

A disarmo avvenuto le nervature sporgenti dovranno essere accuratamente intonacate con malta di composizione
eguale a quella del getto, seguendo esattamente la loro sagoma in modo da risultare a superficie liscia, regolare e
perfettamenterifinita.

Potranno richiedersi inoltre pareti verticali, eseguite come sopra, tanto a nervature di calcestruzzo sporgenti da un lato,
guanto a doppia superficie piana.

In tutti i casi si dovra avere cura particolare nella scelta degli elementi di vetro in rapporto ai requisiti particolari cui
deve rispondere I'opera, nei dettagli costruttivi degli appoggi sulle strutture circostanti di sostegno, nel fissare i giunti di
dilatazione, ma soprattutto nell'assicurare I'eventuale impermeabilizzazione, sia con adatte sostanze aggiunte al
conglomerato, sia con uno strato superiore di cemento plastico o di speciali mastici bituminosi, da stendere sulla faccia
superiore della struttura e nei collegamenti perimetrali.

L'Appaltatore sara responsabile della imperfetta esecuzione delle opere in oggetto, e dovra eseguire a sua cura e spese
ogni riparazione o anche il completo rifacimento di quelle che non rispondessero ai requisiti sopra descritti e in modo
speciale che non comportassero perfetta impermeabilita all'acqua piovana.



2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
| diffusori, tanto piani che cavi, di forma quadrata o tonda, dovranno essere di vetro speciale e dello spessore stabilito
nell'elenco prezzi.

Gli elementi di vetro potranno essere richiesti con la faccia inferiore munita di prismi di vario tipo, per la diffusione
uniforme della luce o per la sua deviazione in unadirezione.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

| carichi accidentali da considerare nella progettazione delle varie strutture in vetro-cemento saranno fissati dalla
Direzione dei lavori, alla cui approvazione dovra essere inoltre sottoposto il progetto, completo dei calcoli statici, delle
opere stesse, redatto come stabilito per le normali opere in cemento armato.

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera dall'elenco dei
prezzi di progetto.

Art. 80 - Intonaci

1. Descrizione delle lavorazioni

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle murature la
malta poco aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa. Gli intonaci, di qualunque
specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro),
non dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.
Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere demoliti e
rifatti dall'Appaltatore a suespese.
La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature,
verificandosi le quali sara a carico dell'Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti.
Ad opera finita lI'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai mm15.
Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda
degli ordini che in proposito dara la Direzione deilavori.

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quantoappresso:

a) Intonaco grezzo o arricciatura. - Predisporre le fasce verticali, sotto regolo di guida, in numero sufficiente,
verra applicato alle murature un primo strato di malta detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare
nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della
medesima malta, che si stendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza,
sicché le pareti riescano per quanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile. - Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si distendera su di esso un terzo
strato di malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme,
senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

C) Intonaci colorati. - Per gli intonaci delle facciate esterne potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi
sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo a uno strato d'intonaco
colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato, secondo
opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. Il secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo spessore di
almeno mm 2.

d) Intonaco a stucco. - Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm 4 di malta per stucchi,
che verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane nelle quali
non sara tollerata la minimaimperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla Direzione dei lavori.



€) Intonaco a stucco lucido. - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; I'abbozzo pero
deve essere con pil diligenza apparecchiato, di uniforme grossezza e privo affatto di fenditure.
Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e quindi si
comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire a cattiva
esecuzione dellavoro.
Terminata 'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea, lisciandolo con pannolino.

f) Intonaco di cemento liscio. - L'intonaco a cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di cui sopra alla lettera
a) impiegando per rinzaffo la malta cementizia normale e per gli strati successivi quella prevista. L'ultimo strato dovra
essere tirato liscio col ferro e potra essere ordinato anche colorato.

0) Rivestimento in cemento a graniglia martellinata. - Questo rivestimento sara formato in conglomerato di
cemento nel quale sara sostituita al pietrisco la graniglia delle qualita, delle dimensioni e del colore che saranno
indicati. La superficie in vista sara lavorata a bugne, a fasce, a riquadri ecc., secondo i disegni, e quindi martellinata, ad
eccezione di quegli spigoli che la Direzione ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello piatto.

h) Rabboccature. - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia vista in
malta o sui muri a secco saranno formate con malta.

Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente profondita, lavate
con acqua abbondante e riscagliate e profilate con appositoferro.

i) Intonaco spruzzato (gunite). - Se la superficie da trattare & in cemento armato dovra essere preventivamente
spicconata con martello pneumatico munito di utensile adeguato, quindi lavata a pressione. Qualora la superficie
presentasse disgregazione, sfarinamento superficiale o polverosita € necessario lavare a spruzzo e applicare una
rabboccatura asbruffo.

La sabbia per I'impasto dovra essere silicea e di adeguata granulometria, impastata con 500 kg/mc di cemento 425.

Lo spessore sara da 2 a 3 cm, ed il getto dovra essere eseguito con lancia in posizione perpendicolare alla parete ed in 2
strati. Qualora se ne renda necessario si potranno aggiungere, con l'autorizzazione scritta del Direttore dei lavori, uno o
piu additivi alla malta, ed eventualmente, in caso di maggiori spessori, si potra applicare una rete metallica
elettrosaldata da fissare allaparete.

Per le esecuzioni in ambienti particolarmente umidi, o con presenza di acqua di percolazione, si dovranno applicare dei
tubetti del diametro di un pollice in corrispondenza di uscite d'acqua, da asportare ad una settimana di tempo,
chiudendo il foro con cemento a rapidapresa.

Nel caso il rivestimento debba essere eseguito su pareti rocciose, o contro terra, si applichera cemento tipo 425.
L'esecuzione potra essere preceduta da una regolarizzazione della parete con intonaco grezzo tirato a frattazzo, per
consentire I'eventuale esecuzione di una guainaimpermeabile.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
Composizione della malta perstucchi
Calce spentain pasta m’ 0,45
Polvere di marmo m? 0,90

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche delle norme
UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno sia
per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e
pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati
anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.



Nel prezzo degli intonaci & compreso I'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori deilaterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m2, valutando a parte la riquadratura di detti vani. Gli
intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno essere
pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e
mazzette di vani di porte efinestre.

Art. 81 - Decorazioni

1. Descrizione delle lavorazioni

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle pareti interne saranno formati i cornicioni, le cornici, le lesene, gli archi, le
fasce, gli aggetti, le riquadrature, i bassifondi ecc., in conformita dei particolari che saranno forniti dalla Direzione dei
lavori, nonché fatte le decorazioni, anche policrome, che pure saranno indicate, sia con colore a tinta, sia a graffito.
L'ossatura dei cornicioni, delle cornici e delle fasce sara formata, sempre in costruzione, con piu ordini di pietre o di
mattoni e anche in conglomerato semplice od armato, secondo lo sporto e I'altezza che le conviene.

Per i cornicioni di grande sporto saranno adottati i materiali speciali che prescrivera la Direzione dei lavori, oppure sara
provveduto alla formazione di apposite lastre in cemento armato con o senza mensole.

Tutti i cornicioni saranno contrappesati opportunamente e, ove occorra, ancorati alle murature inferiori.

Per le pilastrate o mostre di porte e finestre, quando non sia diversamente disposto dalla Direzione dei lavori, I'ossatura
dovra sempre venire eseguita contemporaneamente alla costruzione.

Predisposti i pezzi dell'ossatura nelle stabilite proporzioni e sfettati in modo da presentare l'insieme del proposto
profilo, si riveste tale ossatura con un grosso strato di malta, e si aggiusta alla meglio con la cazzuola. Prosciugato
questo primo strato si abbozza la cornice con un calibro o sagoma di legno,

appositamente preparato, ove sia tagliato il controprofilo della cornice, che si fara scorrere sulla bozza con la guida di
un regolo dilegno.

L'abbozzo come avanti predisposto sara poi rivestito con apposita malta di stucco da tirarsi e lisciarsi
convenientemente.

Quando nella costruzione delle murature non siano state predisposte le ossature per lesene, cornici, fasce ecc., e queste
debbano quindi applicarsi completamente in aggetto, o quando siano troppo limitate rispetto alla decorazione, o
quando infine possa temersi che la parte di rifinitura delle decorazioni, per eccessiva sporgenza o per deficiente
aderenza all'ossatura predisposta, col tempo possa staccarsi, si curera di ottenere il maggiore e piu solido collegamento
della decorazione sporgente alle pareti o alle ossature mediante infissione in esse di adatti chiodi, collegati tra loro con
filo di ferro del diametro di mm 1, attorcigliato a essi e formante maglia di cm 10 circa dilato.

Decorazioni a cemento. - Le decorazioni a cemento delle porte e delle finestre e quelle delle parti ornate delle cornici,
davanzali, pannelli ecc., verranno eseguite in conformita dei particolari architettonici forniti dalla Direzione dei lavori. Le
parti piu sporgenti dal piano della facciata ed i davanzali saranno formati con speciali pezzi prefabbricati di
conglomerato cementizio dosato a kg 400 gettato in apposite forme all'uopo predisposte a cura e spese
dell'Appaltatore, e saranno opportunamente ancorati alle murature. Quando tali pezzi siano a faccia liscia, verranno con
le modalita previste nell'apposito articolo. Il resto della decorazione, meno sporgente, sara fatto in posto, con ossatura
di cotto o di conglomerato cementizio, la quale verra tirata in sagoma e lisciata con malta dicemento.

Per le decorazioni in genere, siano queste da eseguirsi a stucco, in cemento o in pietra, I'Appaltatore & tenuto ad
approntare il relativo modello, in gesso al naturale, a richiesta del Direttore dei lavori.



2. Specificazione delle prescrizionitecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

Composizione della malta per decorazioni acemento

Cemento q2-4
Sabbia m> 0,40
Ghiaia m> 0,80

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche delle norme
UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera dall'elenco dei
prezzi di progetto.

Art. 82 - Rivestimenti interni ed esterni

1. Descrizione delle lavorazioni

1.1 Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda delle
loro funzioni, in:

— rivestimenti per esterno e perinterno;
— rivestimenti protettivi in ambienti con specificaaggressivita;

— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

1.2 Sistemi realizzati con prodottirigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto e a completamento del progetto con le indicazioni
seguenti:

a) Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente continuita dello
strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (temperatura ed umidita) e di maturazione. Si valutera
inoltre la composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di incompatibilita chimica o termica con il
rivestimento e/o con ilsupporto.

Durante la posa del rivestimento si curera I'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie
risultante ed il rispetto di eventuali motiviornamentali.

In alternativa alla posa con letto di malta si procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate
caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di
collegamento (o ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilita chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera come sopra descritto.

a) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante fissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta ancorati
direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire una
adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere
piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio e il loro movimento in opera dovuto a variazionitermiche.



Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere sorgente di rumore
inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. e assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta all'acqua ecc. Durante
la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, I'allineamento o comunque corretta esecuzione di giunti
(sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.

b) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quanto descritto
in b) per le lastre.
Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, I'esecuzione dei fissaggi la collocazione rispetto agli
strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche. Saranno considerate le possibili
vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc. Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei giunti, la
loro eventuale sigillatura, ecc.

1.3 Sistemi realizzati con prodottiflessibili
Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a base di
carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile
e a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.
A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia e asportazione dei materiali esistenti
nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di eliminare, al
termine, la polvere e i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio e il supporto durante la
posa.
Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per l'incollaggio (ma
molto pil diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto stesso e da chiudere i pori piu
grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e lisci (esempio tessili) si
provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta fodera o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza e
continuitavolute.
Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei disegni, la
necessita di posare i teli con andamento alternatoecc.
Durante l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, |'esecuzione dei punti
particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la continuita dei
disegni e comunque la scarsa percepibilita deigiunti.

1.4 Sistemi realizzati con prodottifluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile e a completamento del progetto
devono rispondere alle indicazioniseguenti:

a) su pietre naturali e artificiali impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti,
resistenti agli UV, al dilavamento, agli agenti corrosivi presentinell'atmosfera;
b) su intonaci esterni:
— tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicatiinorganici;
— pitturazione della superficie con pitture organiche;
C) su intonaciinterni:
— tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicatiinorganici;
— pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicatiorganici;
— rivestimento della superficie con materiale plastico aspessore;
— tinteggiatura della superficie con tinte atempera;
d) su prodotti di legno e di acciaio.
| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto e in loro mancanza (o a loro integrazione) si
intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore e accettate dalla Direzione dei lavori;

e) Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli strati,
la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione dello
strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme di
igiene esicurezza.



A)

1.5 Dettagli per coloriture varie

L'applicazione di qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, stuccature, eventuali riprese di
spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi di
coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con modalita e sistemi atti
ad assicurare la perfetta riuscita dellavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura
dovra essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossidate.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richieste, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa
parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola d'arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei lavori e non sara ammessa alcuna distinzione tra
colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia possibile,
in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate
effettuate, la decisione sara a favore dell'’Amministrazione stessa. Comunque esso ha I'obbligo, dopo I'applicazione di
ogni passata e prima di procedere alla esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione
una dichiarazionescritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'Impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che saranno
prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli
eventualmente con le variazioni richieste, sino ad ottenere I'approvazione del Direttore dei lavori.

Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite
(pavimenti, infissi ecc.) restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

1.6 Le esecuzioni particolari avverranno di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le
particolari indicazioni che seguono.
La Direzione lavori avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in appresso,
sopprimendone alcune od aggiungendone altre che ritenesse piu particolarmente adatte al caso specifico e I'Impresa
dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere percio sollevare eccezioni di sorta. Il prezzo dell'opera stessa subira in
conseguenza semplici variazioni in meno od in piU, in relazione alle varianti introdotte e alle indicazioni della tariffa
prezzi, senza che I'lmpresa possa accampare percio diritto a compensi speciali disorta.
Tinteggiatura a calce. - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consisterannoin:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con cartavetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.



Gli intonaci nuovi dovranno gia avere ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).
B) Tinteggiature a colla e gesso. - Saranno eseguite comeappresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfici;
2) prima stuccatura a gesso e colla;
3) levigamento con carta vetrata;
4) spalmatura di colla temperata;
5) rasatura dell'intonaco e ogni altra idonea preparazione;
6) applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colorifini.
C) Vemiciature ad olio. - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite come appresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfici;
2) prima stuccatura a gesso e colla;
3) levigamento con carta vetrata;
4) spalmatura di collaforte;

5) applicazione di una mano preparatoria di vernice a olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
|'assorbimento, ed eventualmente diessiccativo;

6) stuccatura con stucco ad olio;

7) accurato levigamento con carta vetrata elisciatura;

8) seconda mano di vernice a olio con minori proporzioni diacquaragia;
9) terza mano di vernice a olio con esclusione didiluente.

Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatura degli
intonaci, con 'omissione delle operazioni nn. 2 e 4; per le opere in ferro, I'operazione n. 5 sara sostituita con una
spalmatura di minio, la n. 7 sara limitata ad un conguagliamento della superficie e si ometteranno le operazioni 2, 4 e6.

D) Verniciature a smalto comune. - Saranno eseguite con appropriate preparazioni a seconda del grado di finitura che
la Direzione dei lavori vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno, ferro, ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguentioperazioni:

1) applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta diacquaragia;
2) leggera pomiciatura a panno;
3) applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione didiluente.

E) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio (tipo "Cementite" o simili), su intonaci:
a) Tipo con superficie finita liscia 0 a "bucciad'arancio":
1) spolveratura, ripulitura e levigamento delle superfici con cartavetrata;
2) stuccatura a gesso e colla;
3) mano di leggera soluzione fissativa di colla inacqua;
4) applicazione di uno strato di standolio con leggera aggiunta di biacca in pasta, il tutto diluito con acquaragia;

5) applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con acquaragia e con aggiunta
di olio di lino cotto in piccola percentuale; il secondo strato sara eventualmente battuto con spazzola per ottenere la
superficie a bucciad'arancio.

b) Tipo "battuto" con superficie a rilievo. - Si ripetono le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3 per il tipo E),
indi:

4) applicazione a pennello di uno strato di vernice come sopra cui sara aggiunto del bianco di Meudon in polvere
nella percentuale occorrente per ottenere il grado dirilievo desiderato;

5) battitura a breve intervallo dall'applicazione 4), eseguita con apposita spazzola, rulli di gommaecc.



F) Tappezzeria con carta - Le pareti sulle quali deve essere applicata la tappezzeria saranno preparate diligentemente
come prescritto al punto 70.5 per le tinteggiature, e successivamente lavata con acqua di colla.

La tappezzeria verra applicata con colla di farina scevra di granuli e dovra risultare perfettamente distesa e aderente,
senza asperita, con le giunzioni bene sovrapposte ed esattamente verticali, in modo che vi sia esatta corrispondenza nel
disegno; sara, inoltre, completata in alto e in basso con fasce e bordure e con filettature a tinta in corrispondenza dei
vani di finestra o diporta.

Se richiesto dalla Direzione dei lavori, le pareti saranno preventivamente ricoperte da un primo strato di carta fodera.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
a) Definizioni
Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti - facciate)
e orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.
| prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:
— rigidi (rivestimenti in pietra, ceramica, vetro, alluminio, gesso,ecc.);
— flessibili (carte da parati, tessuti da parati, ecc.);
— fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimenti plastici, ecc.).
a seconda della loro collocazione:
— peresterno;
— perinterno;
a seconda della loro collocazione nel sistema dirivestimento:
— difondo;
— intermedi;
— difinitura
Tutti i prodotti qui di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della
loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato
di conformita della stessa alle prescrizioni indicate.
Le informazioni tecniche saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 eriguarderanno:
— criteri e materiali di preparazione delsupporto;

— criteri e materiali per realizzare |'eventuale strato di fondo ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura,
umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la successiva operazione;

— criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni citate all'alinea precedente
per la realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.
b) Prodotti rigidi

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo conto
solo delle prescrizioni valide per le piastrelle daparete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le lavorazioni
da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali indicati
nell'articolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pavimentazioni di pietra (in
particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli opportuni
incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti chimici
(detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) e alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme UNI in
relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure
in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione deilavori.



Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi,ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all'usura, ai viraggi di colore, ecc. saranno riferite
ai materiali dirivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione di rumore
tenuto anche conto dei criteri difissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.
€) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per coperture discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo con in
aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi trasportati
dall'acqua piovana edall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti di fissaggio
e aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili e/o in via orientativa le
prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

C) Prodotti flessibili
a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali dell'1,5% sulla larghezza e lunghezza; garantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere deformazioni
dimensionali a umido limitate; resistere alle variazioni di calore e quando richiesto avere resistenza ai lavaggi e
reazione o resistenza al fuocoadeguate.
Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei disegni, ecc.;
inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di resistenza
e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 & considerata rispondenza alle
prescrizioni del presentearticolo.

d) Prodotti fluidi o in pasta

a) Intonaci:
gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento- gesso), da un
inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento dellesuperfici;
— reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;

— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrieraall'acqua;

— effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posausati;

— adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni predette; per gli
altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore e accettati dalla Direzione dei lavori.

b) Prodottivernicianti:

i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico), da una carica
e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare
sullasuperficie.

Si distinguono in:
— tinte, se non formano pellicola e si depositano sullasuperficie.
— impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita delsupporto;
— pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;
— vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato coloreproprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno colore
proprio e disegno superficiale pit 0 menoaccentuato.



| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle prestazioni loro
richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superficietrattata;

— avere funzioneimpermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapored'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

— ridurre il passaggio di CO2;

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quandorichiesto);

— avere funzione passivante del ferro (quandorichiesto);

— avere resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici,inquinanti);

— resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto o in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante e accettati
dalla Direzione deilavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 e i metodi di prova sono quelli definiti nelle norme
UNI.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione che ¢ attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:
— peririvestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel punto loro
dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;
— per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo punto;

— per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel punto a)
verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque similanti le sollecitazioni dovute all'ambiente,
agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e I'aspetto delle superfici risultanti;
per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e I'adesione al supporto; per quelli fluidi la completezza, I'assenza di difetti
locali, I'aderenza alsupporto.

2c¢ - Norme di misurazione
a) Rivestimenti di pareti

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché l'onere per la preventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante perrivestimenti.

b) Tinteggiature, coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presente Capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e
rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite per gli
intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le normeseguenti:

— perle porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo sguincio, se ci
sono, non detraendo la eventuale superficie delvetro.



E' compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per tramezzi e
dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita in proiezione
su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

— per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a
maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione, ritenendo
cosi compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto alcuno nella
misurazione;

— per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla lettera
precedente;

— per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara computata due volte e mezzo la luce netta del
vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cio compensata anche la coloritura della
superficie non invista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si intende
altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Art. 83 - Vetri

1. Descrizione delle lavorazioni

Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre, portefinestre o
porte.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed ove questo
non sia sufficientemente dettagliato valgono leprescrizioni seguenti:

a) Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte tenendo conto delle
loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico, vento e neve, delle sollecitazioni dovute ad eventuali
sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le
esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini
antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per I'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143,
UNI 7144, UNI 7170 e UNI7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibiliscagliature.

b) I materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni in
genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni
dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto all'interno,
ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata
resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla corrosione. Tra gli
elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.

C) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serramento; i
tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.
Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie,
ecc.).
La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i
sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni
ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od
effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.



L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del presente
capitolato nei limiti di validita della normastessa.

2.  Specificazione delle prescrizioni tecniche 2a -
Requisiti per materiali e componenti Prodotti di

vetro

a) Definizioni
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.
Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle normeUNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della lorofornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

a)  Vetri piani grezzi: sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori, cosiddetti bianchi,
eventualmente armati.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori serichiesti.

b) Vetri piani lucidi tirati: sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni piu 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori serichiesti.

C) Vetri piani trasparenti float: sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un bagno
di metallo fuso.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche la modalita di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori serichiesti.

e) Vetri piani temprati: sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati superficiali
tensioni permanenti.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori serichiesti.

f) Vetrocamera: sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo il perimetro, solitamente con
interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una o piu intercapedini contenenti
aria o gasdisidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelli indicati nelprogetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori serichiesti.

Q) Vetri piani stratificati: sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia plastica

che incollano tra loro le lastre di vetro per l'interasuperficie.
Il loro spessore varia in base al numero e allo spessore delle lastrecostituenti.



Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche comesegue:

— stratificati per sicurezza semplice;
— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

— stratificati anti proiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelli indicati nel progetto. Per le altre caratteristiche si fa riferimento
alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo e anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI 7172 e
UNI9186;

C) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UN19187.
| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori serichiesti.

h) Vetri piani profilati ad U: sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida allavisione.
Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o nonarmati.
Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI
7306 che indica anche i metodi di controllo in caso dicontestazione.

i) Vetri pressati per vetrocemento armato: possono essere a forma cava o a forma di camera d'aria. Le
dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in caso di
contestazione.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera comesegue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelliprescritti.
In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la
esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capitolato e del
produttore per i serramenti con altreprestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguira prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, e all'aria, con l'uso di
fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico. Avra cura di far aggiornare e
raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati
(specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva manutenzione.

2c - Norme di misurazione

Le misure delle opere si intendono riferite alle superfici effettive di ciascun elemento all'atto della posa in opera. Per gli
elementi di forma irregolare si assume la superficie del minimo rettangolo circoscritto.



Art. 84 - Serramenti e infissi

1.1 Definizione.

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, an imal i,
oggetti, e sostanze | iquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed estern i dell'organismo edil izio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé | uci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribil i); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la tenninologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento
alla nonna UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono sviluppate
nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parzial i) su campioni
della fornitura, oppme richiedere un attestato di conformita della fornitma alle prescrizioni di seguito
indicate.

1.2 Luci fisse .

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i material i e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque
devono nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche
dovute all'azione del vento od agli urti, garantire la ten uta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento. Quanto
richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico, comportamento al
fuoco e resistenza a sollecitazion i gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei Lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio piu vetro pi U elementi di ten uta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi
del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc;

b) mediante I'accettazione di dich iarazioni di conform ita della fornitura alle classi di prestazione quali
tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere 19.3 b); di tali prove potra anche ch iedere la
ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove sono quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti

1.3 Serramenti interni ed esterni.

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di
prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme devono
essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire,
per la parte di loro spettanza, al mantenimento negl i ambienti delle condizioni term iche, acustiche,
luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) |l Direttore dei Lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali
che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il
controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti , degli accessori . Mediante il controllo del le
sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni del le sezioni resistenti , conformazione dei
giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni , ecc.) e per aderenza (colle, adesivi,
ecc.) e comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta
all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di
seguito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione deilavori .



1.4 Finestre.

o isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204), ;
- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e 77);
- resistenza meccanica (secondo le nonne UNI 9158 ed EN 107);

1.5 Porte interne.

- tolleranze dimensionali spessore misurate secondo le norme UNI EN 25); planarita (m isurata secondo la
nonna UNI EN 24);

- resistenza all'urto corpo molle (mismata secondo la norma UNI 8200),

- resistenza al fuoco (m isurata secondo la norma UNI 9723)

resistenza al calore per irraggiamento (m isurata secondo la norma UNI 8328)

1.6 Porte esterne.

- tolleranze dimensionali spessore(misurate secondo la nO1ma UNI EN 25); planarita (misurata secondo la
norma UNIEN 24);

. tenuta all'acqua, aria, resistenza al vento (m isurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e71);

- resistenza all'antintrusione (secondo la nornla UNI 9569)

1.7 Schermi (tapparelle, persiane, anioni).

Gli schelmi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realizzati nella
forma, con il materiale e nelle dimension i indicate nel disegno di progetto; in mancanza di prescrizioni o con
prescrizion i insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme resistere alle sollecitazioni
meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tem po il suo funzionamento .

a) |l Direttore dei Lavori dovra procedere all'accettazione degli schenni mediante il controllo dei materiali che
costituiscono lo schelmo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o organi di
manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle
sezioni resistenti , conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni , ecc.) o per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e com unque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza
meccanica e dmabilita agli agenti atmosferici.

b) Il Direttore dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della forn
itma alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicl i con
lampade solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o
documentazione.

Caratteristiche:
Art. 85 - Pavimentazioni
1. Descrizione delle lavorazioni

1.1 Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione ¢ svolta dal terreno).

1.2 Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati funzionali.

Nota

Costruttivamente uno strato puo assolvere una o piu funzioni.

a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o di esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti differenziali tra strati contigui;
3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse dai carichi esterni qualora
gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;



4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare fondamentali:

6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi ed ai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione a un prefissato isolamento termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione a un prefissato isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed eventualmente incorporare
impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) lo strato ripartitore;

4) strati di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento. A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste altri strati complementari possono essere previsti.

1.3 Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:
1) Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e calcestruzzo, sulle
strutture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o pannelli di
fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei giunti e
|'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date per i
prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o
pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi impiantistici in
modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo.
4) Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e nei casi particolari balle prescrizioni del produttore
per elementi di fissaggio, meccanici o altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli spessori e/o
quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto o insufficienza che pud provocare scarsa
resistenza o adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali
(temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.)
nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto,
nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al vapore
valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

7) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento per i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita dello strato con
la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza
con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati
sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. il corretto posizionamento di questi
elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).



1.4 Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel progetto,
ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato contenente le
loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di portanza, limite liquido,
plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgli adeguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di dubbio o contestazioni si fara riferimento alla
norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle
norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni dosaggi
granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite
di plasticita adeguati.

Per gli strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei
bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Nota
Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione e/o scorrimento.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute, sia per i materiali sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi, alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle
norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la continuita degli strati, la
realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; € ammesso che esso
sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale identico o comunque compatibile
e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa,
maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si cureranno, a seconda della soluzione costruttiva
prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si cureranno, in particolare, la continuita e
regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.) I'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si
cureranno inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle
condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

1.5 Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo e genere dovra venire eseguita in modo che la superficie risulti
perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite dalla
Direzione dei lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al sottostrato e
non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima ineguaglianza.

| pavimenti si addentreranno per mm 15 entro l'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al pavimento,
evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, deve sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma anche l'intonaco
per almeno 15 mm.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che, per un periodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimazione di ciascun
pavimento, I'Appaltatore avra I'obbligo di impedire |'accesso di qualunque persona nei locali; e cido anche per pavimenti
costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per il passaggio abusivo
di persone o per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti danneggiate.

L'Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla Direzione dei lavori i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia
la Direzione dei lavori ha piena facolta di provvedere al materiale di pavimentazione.

L'Appaltatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell'elenco ed eseguire il
sottofondo giusta le disposizioni che saranno impartite dalla Direzione stessa.



a) Sottofondi. - Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra essere opportunamente
spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti regolare e parallela a quella del pavimento da
eseguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della Direzione lavori, da un massetto di calcestruzzo idraulico o
cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in opera a tempo
debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni eventualmente
manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce o cemento, e quindi vi si tendera, se
prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore dicm 1,5 a 2.

Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la Direzione lavori potra prescrivere che sia eseguito in
calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comunque compressibili il massetto dovra essere costituito da uno
strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente battuto, in maniera da
evitare qualsiasi successivo cedimento.

b) Pavimenti di laterizi. - 1| pavimento in laterizi, sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara formato
distendendo sopra il massetto uno strato di malta grassa crivellata (malta comune), sul quale i laterizi si disporranno a
filari paralleli, a spina di pesce, in diagonale ecc., comprimendoli affinché la malta rifluisca nei giunti. Le connessure
devono essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 3 per i mattoni e le pianelle
non arrotati, e mm 2 per quelli arrotati.

c) Pavimenti in mattonelle di cemento con o senza graniglia. - Tali pavimenti saranno posati sopra un letto di malta
cementizia normale, distesa sopra il massetto; le mattonelle saranno premute finché la malta rifluisca dalle connessure. Le
connessure devono essere stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 1.

Avvenuta la presa della malta, i pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole al carborundum o
arenaria, a seconda del tipo, e quelli in graniglia saranno spalmati in un secondo tempo con una mano di cera, se richiesta.
d) Pavimenti di mattonelle greificate. - Sul massetto in calcestruzzo di cemento si distendera uno strato di malta
cementizia magra dello spessore di cm 2, che dovra essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del disegno o delle
istruzioni che verranno impartite dalla Direzione. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate in opera con malta
liquida di puro cemento, saranno premute in modo che la malta riempia e sbocchi dalle connessure e verranno stuccate di
nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra.

Infine la superficie sara pulita a lucido con segnatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

e) Pavimenti in lastre di marmo. - Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per i pavimenti in
mattonelle di cemento.

f) Pavimenti in getto di cemento. - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malta cementizia
grassa, dello spessore di cm 2 e un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di mm 5, lisciato, rigato, o rullato
secondo quanto prescrivera la Direzione dei lavori.

g) Pavimenti alla veneziana. - Sul sottofondo, previamente preparato in conglomerato cementizio, sara disteso uno strato
di malta, composta di sabbia e cemento colorato misto a graniglia, nella quale verranno incorporate scaglie di marmo ed
eseguiti giunti con lamine di zinco od ottone, dello spessore di 1 mm, disposte a riquadri con lato non superioream 1 ed
appoggiate sul sottofondo.

Detto strato sara battuto a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la gettata della malta colorata sara effettuata adottando opportuni
accorgimenti perché il disegno risulti ben delimitato con contorni netti e senza soluzioni di continuita.

Quando il disegno dev'essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questi verranno disposti sul piano di posa prima di
gettare la malta colorata di cui sopra.

Le qualita dei colori dovranno essere adatte all'impasto, in modo da non provocarne la disgregazione; i marmi, in scaglie
tra mm 10 e mm 25, dovranno essere non gessosi e il piu possibile duri (giallo, rosso e bianco di Verona; verde, nero e
rosso di Levanto; bianco, venato e bardiglio di Serravezza ecc.). | cubetti di marmo di Carrara dovranno essere pressoché
perfettamente cubici, di mm 15 circa di lato, con esclusione degli smezzati; le fasce e le controfasce di contorno,
proporzionate all'ampiezza

dell'ambiente.

L'arrotatura sara fatta a macchina, con mole di carborundum di grana grossa e fina, sino a vedere le scaglie nettamente
rifinite dal cemento, ripulite poi con mole leggere, possibilmente a mano, e ultimate con due passate di olio di lino crudo,
a distanza di qualche giorno, e con un'ulteriore mano di cera.

h) Pavimenti a bollettonato. - Su di un ordinario sottofondo si distendera uno strato di malta cementizia normale, per lo
spessore minimo di cm 1,5, sul quale verranno posti a mano pezzami di marmo colorato di varie qualita, di dimensioni e
forme atte allo scopo e precedentemente approvati dalla Direzione dei lavori.

Essi saranno disposti in modo da ridurre al minimo gli interspazi di cemento.



Su tale strato di pezzami di marmo verra gettata una boiacca di cemento colorato, distribuita bene ed abbondantemente
sino a rigurgito, in modo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tutti i lati dalla malta stessa. Il pavimento sara
poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchina con mole di carborundum di grana grossa e fina ed eventualmente la
lucidatura a piombo.

i) Pavimenti in legno ("parquet"). - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno indicato nei disegni o nel computo
ben stagionato e profilato, di tinta e grana uniformi.

Le dogarelle delle dimensioni ivi previste, unite a maschio e femmina, senza chiodature sopra una orditura di listelli di
sezione adeguata ed interasse non superiore a 35 cm.

L'orditura dei listelli sara fissata al sottofondo mediante grappe di ferro opportunamente murate.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocarsi un coprifilo in legno all'unione tra pavimento e pareti.

La posa in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo e dovra essere fatta a perfetta regola
d'arte, senza discontinuita, gibbosita o altro; le doghe saranno disposte a spina di pesce con l'interposizione di bindelli fra
il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti a parquet dovranno essere lamati e lucidati con doppia spalmatura di cera, da eseguirsi I'una a lavoro
ultimato, l'altra all'epoca che sara fissata dalla Direzione dei lavori.

1) Pavimenti in linoleum. Posa in opera. - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi, che potranno
essere costituiti da impasto di cemento e sabbia, o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliendo gli eventuali difetti con
stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui per ragioni di assoluta
urgenza non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sara protetto con vernice speciale detta
antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopra vecchi pavimenti, si dovranno anzitutto fissare gli elementi del vecchio
pavimento che non siano fermi, indi si applichera su di esso uno strato di gesso dello spessore da 2 a 4 mm, sul quale verra
fissato il linoleum.

Applicazione. - L'applicazione del linoleum dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o con altre colle
speciali.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la superficie e non dovra presentare rigonfiamenti o altri difetti di sorta.

La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno),

inumidita con acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere la pulitura.
Il pavimento dovra poi essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita e quindi strofinato con stracci
imbevuti con olio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenere la plasticita e ad aumentare l'impermeabilita del linoleum.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Definizioni

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero sistema di
pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione,
puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

b) Malta

Composizione della malta comune

Calce spenta in pasta m30,25-0,40

Sabbia m30,85-1,00

Composizione della malta cementizia

Cemento idraulico normale q (1)

Sabbia m31,00

¢) Prodotti di legno

| prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono denominati nelle
loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica (vedere ad esempio ......... ).

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:



1) qualita I:

— piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore diverso) purché
presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;

— imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10% degli elementi;

2) qualita Il

— piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore diverso) purché
presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;

— imperfezioni di lavorazione come per la classe |;

— piccole fenditure;

—alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

3) qualita Ill:

— esenti da difetti che possono compromettere l'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di resistenza meccanica).
Alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

c) avere contenuto di umidita tra il 10 ed il 15%;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;

2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

4) le facce a vista e i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta e altre caratteristiche saranno nei limiti

solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che accompagna la

fornitura. Per i metodi di misura valgono .........

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, umidita

nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le caratteristiche di cui ai

commi da a) ade).

d) Piastrelle in ceramica
Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla classificazione basata sul
metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo la norma UNI EN 87.
A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta
devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, Ein
%
Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo llb Gruppo Il
E D3% 3% <E_5% 6% < E <10% E>10%
Estruse (A) UNIEN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188
Pressate a UNIEN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettati in base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori e fornitore.

a) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla", "pianelle pressate e arrotate di argilla" e "mattonelle greificate" dal
RD 16 novembre 1939, n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza all'urto 2 Nm (0,20
kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm?2 (25 kg/cm) 2 minimo; coefficiente di usura al tribometro 15 mm per 1
km di percorso.

b) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini di
una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (vedi norma: UNI EN
87), per cui



— per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene ai limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore ed
acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori e accettate dalla Direzione dei
lavori;
| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del
fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

e) Prodotti in gomma
| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni date dal
progetto e in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista;
b) avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare
entro il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla UNI5137.
Per piastrelle di forniture diverse e in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala dei grigi;
¢) sulle dimensioni nominali e ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranzeseguenti:

— piastrelle: lunghezza e larghezza +10,3%, spessore £10,2mm;

— rotoli: lunghezza £11%, larghezza +£10,3%, spessore £10,2mm;

— piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato (in
millimetri) e 0,0012;

— rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5mm;
d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza ShoreA.
e) la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?>;
f) la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i rotoli.
0) la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1);
h) la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazioni di colore prodotte dalla combustione, non

deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137. Non sono
inoltre ammessi affioramenti origonfiamenti;

i) il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto con il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine a un contrasto di colore maggiore di quello dell'elemento
N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore non deve essere maggiore
dell'elemento N2;

) altre caratteristiche che possono essere significative in relazione alla destinazione d'uso

m) il controllo delle caratteristiche di cui ai commidaa)ai) e ..ccccecevereeieneiienenene si intende effettuato
secondo i criteri indicati in 13.1 utilizzando la norma UNI8272;

n) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
Il foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi da a) ai).

f) Prodotti divinile
| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui alle
seguenti norme.

— UNI 5573 per le piastrelle divinile;

— UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

— UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

| metodi di accettazione sono quelli del punto73.6.



| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e agenti atmosferici nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
Il foglio di accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle normeprecitate.

0) Prodotti di resina
| prodotti di resina (applicati fluidi o in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo realizzato:
— mediante impregnazione semplice (/1);
— asaturazione (/2);
— mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore(F2);
— con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti(A);
— con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del progetto.
I valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.
I metodi di accettazione sono quelli contenuti nel punto 73.6 facendo riferimento alla norma UNI 8298 (varie parti).

Grado di
Caratteristiche Significativita
rispetto ai vari
tipi

11 12 F1 F2 A S
Colore - s + + + -
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento - + + + + +
dinamico (urto)
Resistenza al punzonamento + + + + + +
statico
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione - + + + + +
idrostatica inversa
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della = + + + + +
sigaretta
Resistenza all'invecchiamento - + + + + +
termico in aria
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
+ significativa; - non significativa




| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti atmosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per I'uso e per la sicurezza
durante |'applicazione.

h) Prodotti di calcestruzzo

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in mancanza e/o completamento alleseguenti.

— Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o senza
colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti di
pietra con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondere al R.D. 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le caratteristiche di
resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo il punto 73.6 avendo il R.D. sopracitato quale riferimento.

— Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni, colore
e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di posa ottenibili
si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto e in mancanza o a loro
completamento devono rispondere a quanto segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle misure
sul campione prelevato;
b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza +1 15% per il singolo massello e
11 10% sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pit del 15% per il singolo
massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza +1 5% per 1 singolo
elemento e +1 3% per le medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm~ per il singolo elemento e
. . 2 .
maggiore di 60 N/mm~ per la media;

Nota per il compilatore
Completare con altre eventuali caratteristiche e con il riferimento ai metodi di misura.

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto73.6.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza eposa.

i) Prodotti di pietre
| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:
— elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con cemento
o conresine;

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2cm;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore e indipendenti dal luogo di posa, solitamente con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze dichiarate;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.



Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto. ecc.)
e a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.
In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione nominale; le
lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti da
incollare le tolleranze predette sarannoridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. 2234 del 16 novembre
1939 per quanto attiene al coefficiente di usura al tribometro in mm;

) l'accettazione avverra secondo il punto 73.6. Le forniture avverranno su pallets e i prodotti saranno
opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.
Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e
posa.

|) Prodotti tessili
| prodotti tessili per pavimenti(moquettes).
a) Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive ecioé:

— rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivellato, velluto plurilivello,
ecc.);

— rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).
In caso di dubbio e contestazione si fara riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI 8013/1.
b) I prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto e in mancanza o completamento a quanto segue:
— massa areica totale e dello strato diutilizzazione;
— spessore totale e spessore della parte utile dello strato diutilizzazione;
— perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;
— perdita di spessore dopo applicazione di caricodinamico.

In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

— tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dalcalpestio;
— numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita diarea;
— forza di strappo deifiocchetti;

— comportamento al fuoco;

Nota per il compilatore
Completare I'elenco e/o eliminare le caratteristiche superflue.

) | criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto 74.6; i valori saranno quelli dichiarati dal fabbricante e
accettati dal Direttore dei lavori. Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione sono quelle indicate nella
norma UNI 8014 (varie parti).

d) I prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici e altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio
informativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa.

m) Le mattonelle di asfalto

a) Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 N/m (0,40 kg/m minimo); resistenza alla flessione: 3 N/mm2 (30 kg/cmz)
minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso.

b) Dovranno inoltre rispondere alle seguenti prescrizioni suibitumi:



Nota per il compilatore
Completare I'elenco e/o eliminare le caratteristiche superflue.

c) Per i criteri di accettazione si fa riferimento al punto 74.6; in caso di contestazione si fa riferimento alle norme CNR e
UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti meccanici,
chimici e altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. Il foglio informativo
indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

n) Prodotti in metallo
| prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630 per le lamiere
bugnate e nella norma UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili (quali
scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino
I'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere I'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

0) Conglomerati bituminosi

| conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche seguenti:
— contenuto di legantein .......... %, misuratosecondo

— percentuale dei vuoti ............. %, misuratasecondo
el . . 3 .
— massa per unita di volume in kg/m".......... , misurato secondo..........

— deformabilita a carico costante. .......... , misurato secondo ..........

Nota per il compilatore
Completare I'elenco delle caratteristiche e indicare le norme di controllo, per esempio citando CNR B.U. 38, 39, 40,
106.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle pavimentazioni operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) verifichera, via via, che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, verifichera che il risultato
finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che e attribuita all'elemento realizzato.
In particolare verifichera: che a confine con le murature vi sia lo spazio di dilatazione prescritto a seconda della
tipologia di pavimentazione, e che esso non sia occupato da sporcizia o dal

materiale di colo; che siano rispettate le distanze tra giunti di sconnessione; che i coli nei giunti siano opportunamente
induriti. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze aflessione);
2) adesioni fra strati (o quando richiesto |'esistenza di completaseparazione);
3) tenute all'acqua, all'umidita ove compatibile.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di acqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva
manutenzione.

2c - Norme di misurazione

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente. Nella
misura non sara percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e per ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, compreso ilsottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli oneri, le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.



Art. 86 - Applicazione di prodotti per isolamento termico
1. Descrizione delle lavorazioni

1.1 Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tabella 1). Per la realizzazione dell'isolamento termico si rinvia
agli articoli relativi alle parti dell'edificio oimpianti.

| materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle norme
UNI e in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:

a) materiali fabbricati in stabilimento (blocchi, pannelli, lastre, feltri,ecc.)

1) materiali cellulari

— composizione chimica organica: plasticialveolari;

— composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
— composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetroespanso.

2) materialifibrosi
— composizione chimica organica: fibre dilegno;
— composizione chimica inorganica: fibre minerali;

3) materiali compatti

— composizione chimica organica: plasticicompatti;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati dilegno;

4) combinazione di materiali di diversastruttura
— composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite", amianto cemento, calcestruzzi leggeri;
— composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.

5) materiali multistrato

— composizione chimica organica: plastici alveolari con parametriorganici;

— composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso associate a

strato di fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti dicalcestruzzo.
In questo gruppo devono essere classificati i prodotti stratificati. Tuttavia se il contributo alle proprieta di isolamento
termico apportato da un rivestimento é minimo e se il rivestimento stesso e necessario per la manipolazione del
prodotto questo e da classificare nei gruppi da A1 adA4.

b) materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura

1) materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o dipasta
— composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume diurea-formaldeide;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare;

2) materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta- composizione chimica inorganica: fibre minerali
proiettate in opera.

3) materiali pieni applicati sotto forma di liquido o dipasta
— composizione chimica organica: plasticicompatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: asfalto.



4) combinazione di materiali di diversastruttura
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregatileggeri;
— composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione diperle di polistirene espanso;

5) materiali alla rinfusa

— composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;

— composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
— composizione chimica mista: perlite bitumata.

1.2 Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristichefondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione deilavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione deilavori;

C) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza dei primi valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati dalla
Direzione deilavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base alla
legge 16 gennaio 1991, n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA 1 - FA 2 - FA 3) e UNI
10351;

€) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

— reazione o comportamento alfuoco;
— limiti di emissione di sostanze nocive per lasalute;

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

1.3 Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse caratteristiche
riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il Direttore dei lavori puo inoltre attivare controlli
della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove neeessario a carotaggi, sezionamenti, ecc.
significativi dello stratoeseguito.

1.4 Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere a una o piu delle caratteristiche di idoneita
all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parete controterra,
copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.



Tabella da compilare a cura dell'estensore delcapitolato

Destinazione
Unita di

Caratteristica d'uso
misura
A B C D
Valori
richiesti
Comportamento all'acqua
- assorbimento d'acqua per capillarita %
- assorbimento d'acqua perimmersione %
- resistenza gelo e disgelo cicli
- permeabilita vapor d'acqua vl

Caratteristiche meccaniche

- resistenza a compressione a carichi di N/mm
lunga durata

- resistenza a taglio parallelo alle facce N
- resistenza a flessione N
- resistenza al punzonamento N
- resistenza al costipamento %

Caratteristiche distabilita

- stabilita dimensionale %

- coefficiente di dilatazionelineare mm/m
- temperatura limite diesercizio °C
A =

B -

C =

D -

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei lavori accetta quelli proposti dal
fornitore; i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necessaricontrolli.



2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Sono espostinel testo della Parte 1. Descrizione delle lavorazioni in questo articolo.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche delle norme
UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera dall'elenco dei prezzi
di progetto.

Art. 87 - Applicazione di prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

1. Descrizione delle lavorazioni
Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della
loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della stessaalle prescrizioni di seguito indicate.
Per il campionamento dei prodotti e i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1.1 Sigillanti
Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua we durevole i giunti tra elementi edilizi (in

particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, all'acqua,
ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle
seguenticaratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale sonodestinati;
— diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale
sono destinati;
— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la suafunzionalita;
— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto o alle
norme UNI 9610 e 9611 e/o in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore e accettati dalla Direzione dei lavori.

1.2 Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto a uno attiguo, in forma permanente, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente e alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per
diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti ocomponenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti
alle seguenticaratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale essi sonodestinati;
— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la lorofunzionalita);
— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione:
— caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durantel'uso.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde a una norma UNI e/o &
in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore e accettati
dalla Direzione deilavori.



1.3 Geotessili
Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) e in coperture.
Si distinguono in:
— tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito etrama);

— nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenuti da
fiocco o da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pit complessi).
Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti
alle seguenticaratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +11%;

— spessore: +13%;

— resistenza a trazione. .......... ; resistenza alacerazione
resistenza a perforazione con la sfera ;
— assorbimento dei liquidi .......... ; indicedi imbibizione ;

— variazione dimensionale a caldo

— permeabilita all'aria

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde a una norma UNI e/o
€ in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore e accettati dalla
Direzione deilavori.
Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide, ecc.).
Per i nontessuti dovra essere precisato:

— se sono costituiti da filamento continuo o dafiocco;

— se il trattamento legante € meccanico, chimico otermico;

— il peso unitario.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche delle norme
UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera dall'elenco dei
prezzi di progetto.

88. QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - PROVE E CAMPIONATURE - METODOLOGIA
D’INTERVENTO

1. Qualita e provenienza dei materiali

L'Impresa dovra impiegare materiali delle migliori qualita attualmente in commercio; dovra indicarne la
provenienza e posarli soltanto ad accettazione avvenuta da parte della Direzione Lavori.

Quelli rifiutati dovranno essere subito allontanati dal cantiere.

La qualita dei materiali e la posa in opera degli stessi dovranno corrispondere alle prescrizioni tecniche
nonché alle prescrizioni specificatamente riportate nel presente capitolato.

Qualora la Direzione Lavori lo ritenesse opportuno |'lmpresa dovra produrre per i materiali da impiegare tutti
i certificati di idoneita, omologazione od altri equipollenti rilasciati da Istituti Nazionali riconosciuti, come
prescritto dalle normative vigenti, ed ogni altra eventuale dichiarazione richiesta dagli Enti sopra indicati.



2. Prove e campionature

Sono a totale carico dell'lmpresa le spese occorrenti per la predisposizione di qualsivoglia campionatura e
delle necessarie prove conoscitive, richieste dalla Direzione Lavori, da eseguirsi sui materiali e sui manufatti
dell'edificio, prelievi di campioni, analisi di laboratorio ecc.

Risultano quindi a carico dell'Impresa le spese per I'invio e I'analisi dei campioni di materiali prelevati presso
istituti autorizzati per legge, od in mancanza presso quelli che saranno indicati dalla Stazione Appaltante.
Potra essere ordinata la conservazione dei campioni, munendoli di sigilli e firme della Direzione Lavori e
dell'lmpresa, onde garantirne |'autenticita.

Le eventuali campionature dovranno essere eseguite in modo tale da non arrecare modifiche irreversibili alle
caratteristiche originarie del manufatto e sotto costante controllo della Direzione Lavori.

3. Metodologie d’intervento

La Direzione Lavori avra sempre la facolta di individuare e prescrivere, anche su indicazioni dell'Impresa, la
metodologia esecutiva pil opportuna per le categorie di intervento e per le singole fasi operative. La

D.L. avra inoltre facolta di rifiutare, autorizzare e/o ordinare I'uso di attrezzature ordinarie o particolari in
funzione delle particolari caratteristiche dell’opera di restauro.

La D.L. avra sempre la facolta di individuare e prescrivere procedimenti di particolare cautela e/o I'utilizzo di
specifiche protezioni nell’esecuzione di opere che riguardino, direttamente o indirettamente, i manufatti
(affreschi, fregi, decorazioni, arredi, serramenti, ecc.) di interesse storico artistico.

La D.L., al fine della salvaguardia di detti manufatti, potra anche immediatamente ordinare |'interruzione,
temporanea e senza formalita, dell’esecuzione delle opere qualora ritenesse che queste non rispettino le
condizioni sopra espresse, e ordinare la ripresa solo quando a suo giudizio le condizioni di salvaguardia siano
rispettate.



Capitolo 5
Impianti idro-termo-sanitari e di scarico

Art. 89 - Qualita e Provenienza dei materiali

Prescrizioni generali

Tutti i materiali e le apparecchiature componenti gli impianti devono essere conformi alle varie prescrizioni descritte
alle singole voci dell'Elenco Prezzi Unitari e, quando siano in contrasto, a quelle qui di seguito riportate.
L'Amministrazione si riserva di prelevare sui materiali approvvigionamenti in cantiere, campioni da sottoporre, a spese
della Ditta Appaltatrice, a prove e controlli da eseguirsi in laboratori di prove ufficiali, nel numero che I'Amministrazione
stessa riterra necessario per accertare se le caratteristiche dei materiali rispondano a quelle prescritte.

L'esecuzione delle prove dovra rispettare la norma UNI relativa a ciascuna delle prove richieste.

La Ditta si impegna ad allontanare immediatamente dai cantieri materiali (anche se gia posti in opera) che, a seguito
degli accertamenti suddetti, siano riscontrati non conformi alle prescrizioni.

Manutentabilita

| materiali e componenti degli impianti devono essere realizzati o installati in modo da consentire I'esecuzione di
operazioni di manutenzione da parte del personale addetto alla conduzione e/o qualificato ai sensi della legge

5.3.1990 n°46 e successivi decreti applicativi.

Riparabilita e sostituibilita

| principali materiali e componenti degli impianti, eccettuate al piu le tubazioni di adduzione dei combustibili e di
trasporto dei fluidi termovettori nonché le canalizzazioni di distribuzione e aspirazione dell’aria, devono essere realizzati
ed installati in modo da consentire I'esecuzione di operazioni di riparazione da parte del personale addetto alla
conduzione e/o qualificato ai sensi della legge 5.3.1990 n°46 e successivi decreti applicativi. Tali operazioni devono
poter essere eseguite in modo agevolo e sicuro, senza richiedere lo smontaggio dell’intero impianto o di consistenti
parti diesso.

La possibilita di eseguire agevolmente le riparazioni sui componenti in vista degli impianti pud essere controllata,
preferibilmente in fase di montaggio, mediante un esame qualitativo che accerti la facilita di accesso alle varie parti
senza dover ricorrere a smontaggi estesi o didifficile esecuzione.

Stabilita chimico reattiva

| materiali e componenti degli impianti devono essere realizzati con materiali e finiture che mantengono invariate nel
tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche, tenendo conto delle interazioni pit o meno lente che possono
svilupparsi fra i diversi componenti acontatto.

Devono soddisfare a tale condizione anche gli eventuali dispositivi di fissaggio alle strutture murarie nonché quelli
complementari di tenuta (guarnizioni, etc.).

In ogni caso non devono essere utilizzati materiali che presentino incompatibilita chimico-fisica fra loro o che possano
dar luogo a fenomeni di corrosione elettrolitica evitando in particolare contatti diretti fra rame e zinco (o acciaio
zincato) o fra metalli e materiali aggressivi (alluminio o acciaio egesso).

Resistenza alle temperature e a sbalzi ditemperatura

Sotto I'azione di sollecitazioni termiche dovute al raggiungimento di temperature estreme (massime e/o minime) e di
sbalzi di temperatura in tempi relativamente ridotti, i materiali e componenti degli impianti devono conservare
inalterate le proprie caratteristiche chimico fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. In particolare
- le tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori devono resistere alle temperature ed agli sbalzi termici prodotti
dalle condizioni di accensione e spegnimento degliimpianti;
- gli isolamenti termici ed i materiali di tenuta in genere non devono deteriorarsi o perdere le proprie
caratteristiche anche nelle condizioni di massima o minima temperatura di progetto dei fluidi termovettori.
Limitazione delle temperature superficiali

La temperatura superficiale dei componenti degli impianti, direttamente accessibili dagli utenti o dagli addetti alla
conduzione, non deve superare i 60 °C(con una tolleranza di + 5°C), senza che sia segnalato il relativo pericolo.



Art. 90 - Tubi di resina sintetica

a) Tubi in cloruro di polivinile.
I tubi in cloruro di polivinile (PVC) dovranno corrispondere a quanto stabilito dalle norme UNI EN 1452.
L'Amministrazione potra richiedere che i tubi in cloruro di polivinile siano accompagnati dalla garanzia del fabbricante,
con la precisazione della qualita secondo norme cogenti; potra anche richiedere il controllo, a spese della Ditta, della
rispondenza delle caratteristiche chimiche e fisiche secondo quanto stabilito dalla predetta norma UNI.

b) Tubi in polietilene PESO.
| tubi in polietilene PE 80 UNI EN 12666, UNI EN I1SO 15494, idonei alla realizzazioni di reti di scarico, saranno del tipo ad
alto peso molecolare addittivato con il 2% di nerofumo per la protezione ai raggi ultravioletti, con processo di
lavorazione perpolimerizzazione.
Le tubazioni ed i raccordi saranno ottenuti con sistema di iniettofusione secondo norme DIN 8075.
Le giunzioni saranno realizzate sistema di saldatura "testa a testa" denominata a specchio (polifusione del materiale a
230°C.), o con manicotti elettrici atti a fondere i due elementi di accoppiamento mediante apposita apparecchiatura
riscaldante con tempo di intervento automatico fino a compimento totale della fusione.
A causa della forte dilatazione del prodotto, dovranno essere installati dilatatori atti a compensare gli allungamenti in
presenza delle variazioni ditemperatura.
L'Amministrazione si riserva la facolta del prelievo dal cantiere di giunzioni realizzate con entrambi i metodi (a specchio
0 con manicotto elettrico) onde sottoporle a eventuali verifiche di trazione , a spesa della ditta appaltatrice, da
effettuarsi presso lo stabilimento di produzione del prodotto.
A tale scopo I'Amministrazione si avvale della facolta di richiedere i dati relativi alla ditta produttrice del tubo e
raccordi, onde potersi avvalere della facolta di operare come sopraindicato.

c) Tubiin polietilene PE100.
| tubi in polietilene PE 100 UNI EN 12201, conformi al D.M. 174 04/04, UNI EN ISO 15494 e UNI EN 13244 idonei al
trasporto di acqua per gli usisanitari.
Le giunzioni saranno realizzate con raccordi a stringere sino al DN63 e con sistema di saldatura "testa a testa"
denominata a specchio (polifusione del materiale a 230°C.), o con manicotti elettrici atti a fondere i due elementi di
accoppiamento mediante apposita apparecchiatura riscaldante con tempo di intervento automatico fino a compimento
totale dellafusione.
L'Amministrazione si riserva la facolta del prelievo dal cantiere di giunzioni realizzate con entrambi i metodi (a specchio
0 con manicotto elettrico) onde sottoporle a eventuali verifiche di trazione , a spesa della ditta appaltatrice, da
effettuarsi presso lo stabilimento di produzione del prodotto.
A tale scopo I'Amministrazione si avvale della facolta di richiedere i dati relativi alla ditta produttrice del tubo e
raccordi, onde potersi avvalere della facolta di operare come sopraindicato.

Art. 91 - Tubi di rame

| tubi di rame di qualita risulteranno conformi alle UNI EN 12735, idonei al trasporto di gas refrigerante R410A e R407C.
Sia la qualita del rame, come le dimensioni e spessori, saranno rigorosamente conformi alle citate norme UNI.

Il residuo medio di carbonio non deve essere superiore ai 0,38 mg/dm? come prescritto dalla normativa UNI EN 12735.
Le giunzioni delle tubazioni saranno realizzate per saldobrasatura, sia fra le tubazioni stesse che con i raccordi di
derivazione (giunti tipo refnet), previa accurata pulizia superficiale prima dell’operazione di saldattura.

Le tubazioni saranno provviste di guaina isolante con film superficiale resistente all’azione dei raggi

UVv.

Lo spessore dell’isolamento deve risultare pari a 9 mm come richiesto dalle Direttive Europee n°

2037 e n°2038, al al D.M. del Ministero dell’Ambiente del 03-10-2001 e dalla Legge 17-02-2002 n°35

In riscontro a tutto cio, la Ditta rilascera all'Amministrazione opportuna dichiarazione con relativi certificati di
rispondenza al predetto processo, e relativa copia di polizza assicurativa a garanzia del tubo in oggetto.
L'Amministrazione si riserva la facolta di prelievi campioni di tali tubazioni onde sottoporle a prove di rispondenza alle
norme vigenti in materia, a spese delladitta.

Art. 92 - Tubi multistrato
| tubi multistrato dovranno risultare conformi alle norme UNI EN ISO 21003-2 e conformi al D.M. 174 04/04 per il
trasporto di acqua ad uso potabile.



La tubazione a piu strati sara compostada:

. anima interna in polietilene a resistenza termica maggiorata (strato polimerico a contatto con il fluido)

. strato connettivo con funzione di adesivo tra diversistrati

. strato metallico in alluminio, limita la dilatazione longitudinale, impedisce il passaggio di ossigeno ed aumenta
la resistenza alla pressioneinterna

. strato connettivo con funzione di adesivo tra diversistrati

. strato esterno in polietilene resistente alle alte temperature, con funzione protettiva degli altri strati anti UV.

Sono ammesse solo giunzioni e raccordi di ogni tipologia del tipo a pinzare, della stessa marca fornitrice delle tubazioni.
Non sono ammessi raccorderie differenti dalla casa madre produttrice deltubo.

La ditta dovra fornire scheda tecnica del tubo e dei raccordi a semplice richiesta da parte della D.L. o della Committente,
per la verifica delle caratteristiche tecniche e della compatibilita meccanica del sistema di trasporto dei fluidi.

Art. 93 - Valvole e rubinetti

a) Generalita.
Con l'espressione generica di valvole e rubinetti si indicano i dispositivi montati sui circuiti per arrestare, deviare e
regolare il flusso dell'acqua o di altrifluidi.
A richiesta dell'’Amministrazione la Ditta dovra fornire l'indicazione della fabbrica costruttrice, I'elencazione dei materiali
impiegati nella costruzione delle diverse parti, sia metalliche che non metalliche, la serie di fabbricazione in relazione
alla pressione nominale, il peso di ogni unita. Prove di collaudo delle valvole e delle saracinesche: si fa riferimento alle
norme rispettivamente UNI 6884 e UNI7125.

b) Prova di aderenza dei riportigalvanici.
Tale prova sara eseguita secondo il metodo indicato nella norma UNI 6405- 69P per i diversi rivestimenti elettroliti ad
eccezione del cromoduro.
Per il cromo duro la prova sara eseguita secondo il metodo indicato nella norma UNI 5344-64.

C) Prova di spessore dei riportigalvanici.
Tale prova sara eseguita secondo il metodo indicato nella norma UNI 6163-68.

Art. 94 - Apparecchi Sanitari

Sono denominati apparecchi sanitari quei prodotti finiti per uso idraulico-sanitario, costituiti da materiale
ceramico,materiali metallici, materieplastiche.
Per quanto riguarda il materiale ceramico sono ammessi solo apparecchi sanitari di prima scelta foggiati con porcellana
dura (vitreus-china) o gres porcellanato (fire-clay), secondo le definizioni delle norme UNI 4542.
Gli apparecchi in materiale metallico o ceramico dovranno essere conformi alle norme UNI per quanto concerne sia i
requisiti di collaudo che diaccettazione:
- materiale ceramico UNI 4543
- smalti UNI 5717, UNI 6722, UNI 6723, UNI 6724, UNI 6725,UNI7273.
- acciai speciali (inossidabili) UNI 6900
come pure le caratteristiche dimensionali.



Art. 95 - Protezioni Termiche

a. Generalita.
Le protezioni termiche (rivestimenti isolanti sono costituite da materiali aventi bassa conducibilita termica, e vengono
impiegatiper:
e impedire la condensazione del vapore acqueo dell'aria su tubazioni, canalizzazioni ed
apparecchiature percorse da acquafredda;
e ridurre le dispersioni di frigorie nelle tubazioni, canalizzazioni apparecchiature percorse da acqua refrigerata;
e ridurre le dispersioni di calore nelle tubazioni, canalizzazioni ed apparecchiature percorse da acqua calda.
b. Materialiisolanti.
| rivestimenti isolanti, applicati per impedire la formazione di vapor acqueo, saranno costituiti da:

o guaina flessibile in elastomero espanso a cellule chiuse ottenuto per estrusione ed espansione di materiali
sintetici puri, reazione al fuoco classe 1, spessore mm. 9. (per le tubazioni in rame dei circuiti frigoriferi,
installata con giunzioni a mastice per ripristino barriera vapore).

e guaina flessibile in elastomero espanso a cellule chiuse ottenuto per estrusione ed espansione di materiali
sintetici puri, spessore mm. 6. (per le tubazioni idriche di acqua fredda e calda sanitaria.

e |[solamento termoacustico in lana minerale in classe 1, di reazione al fuoco, confezionato in materassino
fissato su foglio di alluminio retinato per il rivestimento esterno di canali per il trasporto di aria calda e fredda
di rinnovo ambiente. Il rivestimento dovra passare sopra alle giunzioni dei canali, con le opportune sigillature
per costruire la barriera al vapore. Spessore 25 mm per le canalizzazioni interne e sottopavimento e spessore
50 mm per le canalizzazioni esterne nello scannafosso perimetrale.

Per ridurre la dispersioni di calore verraimpiegato:
o guaina flessibile in elastomero espanso a cellule chiuse ottenuto per estrusione ed espansione di materiali
sintetici puri, reazione al fuoco classe 1, spessori previsti dalla legge 373/76, (per le tubazioni installate
sottotraccia).

C. Materiali difinitura.

Art. 96 - Giunzioni di Tubazioni

a. Giunzioni fra materialiomogenei.
Le giunzioni devono essere eseguite:
o nelle tubazioni in rame: saldobrasatura.
o nelle tubazioni in polietilene PE100: raccordi a stringere in polietilene sino al DN63 e per saldatura a piastra
sistema testa a testa o manicotto elettrico per fusione, per i diamteri superiori.
o nelle tubazioni in polietilene PE8O: tipo saldabile con saldatura a piastra sistema testa-testa o manicotto
elettrico perfusione;
o nelle tubazioni multistrato: raccordi a pinzare (tubo e raccordi della stessa casa produttrice)
e tubazioni in PVC: raccordi a bicchiere con guarnizione di tenuta, sono ammessi anche raccordi per incollaggio
con opportuni mastici.
Lo spessore del rivestimento di riporto dovra essere superiore a quello originale e dovra sormontare su entrambi i lati lo
strato originale per almeno 20cm.
Il rivestimento dovra essere realizzato dopo prova idraulica con esito positivo, realizzata come da Art. successivi.
b. Giunzioni fra materiali diversi.
Le giunzioni devono essere eseguite:
e frale tubazioniin materiale plastico/multistrato tramite appositi raccordi intermedi.
e fratubazioniin PE8O e PVC tramite apposito raccordo con guarnizione ditenuta

Art. 97 - Ancoraggi e sostegni di tubazioni non murate

Gli ancoraggi ed i sostegni delle tubazioni non interrate o non murate nelle strutture devono essere eseguite:

o per le tubazioni di rame: mediante collari a due pezzi, nelle tubazioni verticali, mediante mensole con rulli a
scorrere nelle tubazioni orizzontali, poste ad una distanza crescente al crescere del diametro delle tubazioni, e
comunque a distanza tale da evitare avvallamenti.

o per le tubazioni in plastica mediante collari di sostegno a due pezzi con canaletta in lamiera di acciaio zincato,
semicircolare, estesa a tutti i tratti rettilineiorizzontali.



Art. 98 - Protezioni contro le corrosioni

a. Generalita.

Con il termine "protezione contro le corrosioni" si indica I'insieme di quegli accorgimenti tecnici atti ad evitare che si
verifichino le condizioni per certe forme di attacco dei manufatti metallici,dovute, per la maggior parte, ad una azione
elettrochimica. Poiché una protezione efficace contro la corrosione non pud prescindere dalla conoscenza del gran
numero della conoscenza del gran numero di fattori suscettibili di intervenire nei diversi meccanismi d'attacco dei
metalli, si dovra tener conto sin dalla progettazione di detti fattori, dovuti:

o alle caratteristiche di fabbricazione e composizione delmetallo

e alle caratteristiche chimico-fisiche dell'ambiente diattacco

o alle condizioni di impiego (stato della superficie del metallo, rivestimenti protettivi, sollecitazioni metalliche,

saldature, ecc.)

In linea generale occorrera evitare che si verifichi una dissimetria del sistema metallo-elettrolita, ad esempio il contatto
di metalli diversi, aerazione differenziale, il contatto con materiali non conduttori contenenti acidi o sali, e che per la
loro igroscopicita fornisconol'elettrolita.
Le protezioni possono essere di tipo passivo o di tipo attivo, o di entrambi itipi.
La protezione passiva consiste nell'isolare le tubazioni dall'ambiente esterno e fra loro, mediante idonei rivestimenti
superficiali di natura organica ed inorganica, e/o interrompere la continuita di ciascuna tubazione interponendo speciali
giuntidialettrici.
La protezione attiva consiste nel mantenere le tubazioni in particolari condizioni elettrochimiche in modo da evitare la
continua cessione di metallo al mezzocircostante.

b. Mezzi impiegabili per la protezione passiva.
| mezzi per la protezione passiva sono costituitida:

® applicazione a caldo o a freddo di speciali vernici bituminose;
applicazione di vernici anticorrosive a base di resine sintetiche metallizzate omeno;
applicazione di vernici anticorrosive a base diossidi;
applicazione di fasce sovrapponibili paraffinate in resinasintetica;
applicazione di fasce in resina bituminosa;
manicotti isolanti e canne isolanti in resine sintetiche usabili per I'attraversamento di parti murarie;
e giuntidielettrici;

| rivestimenti di qualsiasi natura, devono essere accuratamente applicati alle tubazioni, previa accurata pulizia, e non
devono presentare assolutamente soluzioni dicontinuita.
All'atto dell'applicazione dei mezzi di protezione occorre evitare che in essi siano contenute sostanze suscettibili di
attaccare sia direttamente che indirettamente il metallo sottostante, attraverso eventuale loro trasformazione.
Le tubazioni interrate dovranno essere posate su un letto di sabbia neutra, e ricoperte con la stessa sabbia per una
altezza non inferiore a 15 cm. sulla generatrice superiore deltubo.

C. Mezzi impiegabili per la protezione attiva.
La protezione attiva delle condotte assoggettate alle corrosioni per |'azione di corrente esterna, impressa o vagante, va
effettuata a mezzo protezione catodica e cioé nel sovrapporre alla corrente di corrosione una corrente di senso
contrario, di intensita uguale o superiore a quella di corrosione.
L'economica applicazione di questo procedimento sara condizionata dalla continuita elettrica di tutti gli elementi della
tubazione, e dell'isolamento esterno rinforzato deitubi.

d. Protezione attiva e passiva
Qualora le tubazioni isolate con uno dei mezzi indicati per la protezione passiva non risultassero sufficientemente
difese, dovra provvedersi anche alla protezione attiva adottando uno dei sistemi di cui al precedente punto a).



Art. 99 - Accorgimenti particolari

| collettori orizzontali di scarico saranno muniti di sifoni ai piede colonna, corredati di n. 2 (due) tappi di ispezione a
monte ed a valle del sifone stesso, in apposito pozzetto.

| collettori orizzontali di scarico saranno inoltre muniti di opportuni tappi di ispezione, alle estremita, alle confluenze di
allacciamenti laterali, nelle variazioni di direzione, ed inoltre nelle posizioni intermedie prive di confluenze e variazione
di direzione, qualora la lunghezza superi i 5 (cinque) metri.

Tutti i tappi di ispezione saranno installati in opportuni pozzetti in muratura con coperchio e facilmente ispezionabili.

Le reti interne di ventilazione saranno montate a quote superiori all'apparecchio piu alto dello stesso ambiente .

Le ventilazioni delle colonne discendenti di scarico dovranno essere addotte fino sopra il tetto del fabbricato, ed
avranno ugual sezione ed ugual tipo di materiale della colonna discendente.

La rete orizzontale di scarico sara corredata di ventilazione indipendente sfociante sopra il tetto, a monte ed a valle del
sifone generale tipo "Firenze" installato prima del collegamento alla rete fognaria Comunale.

Le tubazioni della rete acqua calda, ricircolo, riscaldamento e condizionamento, dovranno essere montate in modo tale
da permettere la libera dilatazione in presenza di variazione della temperatura del fluido in circolazione; la dilatazione
non dovra in alcun modo provocare scricchiolii, sfregamenti o altri rumori molesti che arrecherebbero danno alle
tubazioni ed infastidimento al personale presente.

Tutte le alimentazioni idriche calda e fredda, ai blocchi dei servizi igienici dovranno essere opportunamente intercettate
con rubinetti ad incasso con cappuccio cromato, atti a mettere fuori servizio in modo pratico il blocco eventualmente
soggetto ad anomalia od oggetto di intervento di manutenzione.

Le utenze singole, quali lavandini ambulatori, lavandini sparsi nei servizi ecc., e comunque tutte le utenze non
intercettabili in singolo blocco come sopra descritto, dovranno essere corredati di rubinetti sottolavabo onde
permettere l'intercettazione del gruppo erogatore in caso di anomalia o manutenzione.



Art. 100 - Impianto di adduzione dell'acqua

1. Descrizione delle lavorazioni
In conformita alla legge 12 marzo 1990, n. 46, gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme UNI sono considerate di buonatecnica.

88.1 Si intende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori
che trasferiscono l'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro)
agli apparecchierogatori.

Gli impianti, quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi comesegue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile;
b) impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle quali
compete il controllo sulla qualitadell'acqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi comesegue:

a) fonti di alimentazione;
b) reti di distribuzione acquafredda;
c) sistemi di preparazione e distribuzione dell'acquacalda.

88.2 Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali. Qualora
non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle
gia fornite per i componenti; vale, inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI19182.
) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituiteda:
1) acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autorita;oppure
2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile dalla competente autorita; oppure
3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni dipotabilizzazione.
Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autorita competente e comunque possedere le seguenti
caratteristiche:
— essere a tenuta in modo da impedire inquinamentidall'esterno;
— essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;
— avere le prese d'aria e il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;
— essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoi con
capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m’ giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;
essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati). Nota
| grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di
potabilizzazione.

d) Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenticaratteristiche:

— le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di taratura
della pressione e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommita devono
possedere un ammortizzatore di colpod'ariete.

Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

— le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo svuotamento e
I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione
voluta;



— la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature elettriche, o in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,
all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanzeinquinanti.

Inoltre i tubi dell'acqua fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti

murarie & da evitare. Quando cid non ¢ possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile,

dello spessore minimo di 1cm;

— la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici esterne)
dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto piu alto dei tubi di
scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o
guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

— nell'attraversamento di strutture verticali e orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale rivestimento
isolante. Il controtubo deve resistere a eventuali azioni aggressive, l'interspazio restante tra tubo e controtubo
deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere
adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., e inoltre, in funzione dell'estensione
e andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

— le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua
fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata la protezione
dai fenomeni digelo.

€) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi

sanitari (vedere la norma UNI 9182 appendice V e W) e le disposizioni particolari per locali destinati a disabili (legge 9

gennaio 1989, n. 13 e D.M. 14 giugno 1989, n.236).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari, da parti
dell'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEl 64-8.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni oltre a scegliere componenti con bassi livelli di
rumorosita (e scelte progettuali adeguate) in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni interne delle
tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi
soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motori di
pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si curera |'esecuzione dei dispositivi
di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti e ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno
isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
a) Apparecchi sanitari
Gli apparecchi sanitari in generale indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente devono soddisfare i
seguenti requisiti:
— robustezza meccanica;
— durabilita meccanica;
— assenza di difetti visibili ed estetici;
— resistenzaall'abrasione;
— pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con I'acquasporca;
— resistenza alla corrosione (per quelli con supportometallico);
— funzionalita idraulica.

Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi rispondono alle
seguenti norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per
bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543/1 relativa al materiale ceramico e
alle caratteristiche funzionali di cuisopra.

Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI
EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8194 per lavabi di
resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina metacrilica;



UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di
resina metacrilica.

b) Rubinetti sanitari
a) | rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:
— rubinetti singoli, cioé con una sola condotta dialimentazione;

— gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la portata
d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti casi: comandi
distanziati e gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su
piano orizzontale overticale;

— miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando prima i
due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione; le due regolazioni sono effettuate di volta in
volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o
nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

— miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente la
portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla temperatura prescelta.

b) | rubinetti sanitari di cui sopra indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanzeall'acqua;
— tenuta all'acqua alle pressioni diesercizio;
— conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque senza
spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;
— proporzionalita fra apertura e portataerogata;
— minima perdita di carico alla massimaerogazione;
— silenziosita e assenza di vibrazione in tutte le condizioni difunzionamento;
— facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzielementari;
— continuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori).
La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi miscelatori
quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con certificati di prova e/o con
apposizione del marchio UNI.
Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche
(principalmente di enti normatoriesteri).
) I rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. |l foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzione, ecc.

C) Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali,automatici)
Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nelle norme UNIsull'argomento.
Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle azioni
chimiche e all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolabilita per il ripristino
della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).
La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme EN 274 e EN
329; la rispondenza € comprovata da una attestazione di conformita.

d) Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria)
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva essi devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:

— inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

— non cessione di sostanze all'acqua potabile;

— indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/odall'esterno;



superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

pressione di prova uguale a quella di rubinetticollegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma UNI 9035 e la
rispondenza & comprovata da una dichiarazione diconformita.

€) Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi evuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:

erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessarie per assicurare la pulizia;
dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acquaerogata;

costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto dirigurgito;

contenimento del livello di rumore prodotto durante ilfunzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

f) Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:

La

troppopieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo che, dopo I'azione di pulizia, I'acqua
fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta ai
gas;

costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto dirigurgito;

contenimento del livello di rumore prodotto durante ilfunzionamento.

rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in

abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

g) Tubazioni e raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle prescrizioni seguenti.

a) | tubi multistrato dovranno risultare conformi alle norme UNI EN ISO 21003-2 e conformi al D.M. 174 04/04

per il trasporto di acqua ad uso potabile.

b)  Itubiin polietilene PE 100 UNI EN 12201, conformi al D.M. 174 04/04, UNI EN ISO 15494 e UNI EN 13244
idonei al trasporto di acqua per gli usisanitari.
¢) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni diacqua.

h) Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI9335.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dalprogetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle

norme UNI 6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

i) Apparecchi per produzione acqua calda

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1° marzo 1978, n. 186, devono essere costruiti a regola d'arte; sono
considerati tali se rispondenti alle normeCEl.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza di
marchi UNI e/o IMQ).

[) Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'articolo sugliimpianti.



2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell'acqua operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelli prescritti e inoltre, per le parti destinate a
non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di
grandiopere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di
dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione
di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore).
Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182 punti 25 e 27.
Al termine il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali pilu significativi ai fini della successiva
gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.)
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dell'installatore (modalita
operative e frequenza delle operazioni).

2c - Norme di misurazione

Per le tubazioni, le apparecchiature e le opere di assistenza muraria agli impianti si vedano le norme comuni agli
impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento poste in fondo al capitolo.

a) Sanitari
Tutte le apparecchiature dovranno essere conformi alla campionatura presentata e approvata dalla Direzione dei lavori
e dovranno essere poste in opera complete di tutti gli accessori richiesti per il loro perfetto funzionamento.
Gli apparecchi in porcellana dura (Vetrus China) o in acciaio inox dovranno essere muniti di attestati delle ditte
produttrici, da presentare unitamente alla campionatura, sulla qualita e sulle caratteristiche tecniche del prodotto.

b) Rubinetteria
Tutte le rubinetterie dovranno essere del tipo pesante, delle migliori marche e di ottima qualita e preventivamente
accettate, a giudizio insindacabile, dalla Direzione deilavori.
Tutti gli apparecchi dovranno essere muniti del certificato di origine, da presentare unitamente alla campionatura,
attestante le qualita e le caratteristiche tecniche delprodotto.

Art. 101 - Impianto di scarico acque usate

1. Descrizione delle lavorazioni

In conformita alla legge 12 marzo 1990, n.46, gli impianti idrici e i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buonatecnica.

1.1 Siintende per impianto di scarico delle acque usate l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che trasferiscono
I'acqua dal punto di utilizzo alla fognapubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche, ed ha come limite
I'innesto nella rete fognariacittadina.

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separatamente acque fecali,
acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque usate sara comunque conforme alle prescrizioni delle
competentiautorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso comesegue:

— parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

— parte destinata alla ventilazione primaria;



1.2 Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicati nei documenti
progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto o a suo completamento si rispetteranno le
prescrizioniseguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui far riferimento la norma UNI EN 1451 e UNI EN 12056.

1) Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida manutenzione e
pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi o non previsti
interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere I'estensione del sistema, quando previsto, e il
suo facile collegamento ad altri sistemianaloghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o dove le
eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti. Quando cid € inevitabile devono essere previste adeguate
protezioni che convogliano i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il D.M. 12 dicembre 1985 per le
tubazioniinterrate.

3) | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali e
orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali e i raccordi a T. | collegamenti devono avvenire con
opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici
superiori deitubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producono apprezzabili variazioni di
velocita o altri effetti dirallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne della verticale devono avvenire a opportuna
distanza dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte il diametro del tubo e al di fuori del tratto di possibile
formazione delleschiume.

5) La ventilazione deve essere realizzata come indicato nella norma UNI EN 12056-2. La realizzazione sara
effettuata tramite l'installazione di opportune valvole in grado di ventilare e equilibrare la istantaneamente la
pressione all’interno della colonna verticale discarico.

La valvola deve essere installata in sommita della colonna di scarico con diametro pari a quella della tubazione.

La valvola non necessita di fuoriuscire dal tetto, ma di poter aspirare direttamente dall’ambiente, la quantita di aria
occorrente alla equilibratura delle pressioni.

La valvola si chiudera istantaneamente al ripristinarsi della condizione normale di tubazione vuota, evitando la
fuoriuscita di odori.

Opportuni sifoni dotati del medesimo meccanismo di ventilazione, verranno installati nel n°1 per piano, direttamente su
di un lavabo.

L'introduzione di queste valvole hanno la funzione di evitare la ventilazione secondaria, ed equilibrare la pressione
interna della tubazione principale di scarico, evitando contemporaneamente lo svuotamento di sifoni al piano,
eliminando il rischio di cattiviodori.

6) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

— al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e a unaderivazione;

— aogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

— ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm e ogni 30 m per tubi con diametro maggiore;
— aogni confluenza di due o piu provenienze;

— alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili e avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere daispezioni.
Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione a ogni
cambio di direzione e comunque ogni 40/50m.
7) | supporti di tubi e apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate a ogni giunzione; e inoltre quelle verticali almeno ogni
2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a



100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente e in
quanto a durezza con il materiale costituente iltubo.
8) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale costituente
e alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolaterigidamente.
Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con utilizzazione di
manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto per il
passaggio in modo da evitare punti divincolo.
9) Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un secondo
attacco.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali e i componenti indicati nei documenti
progettuali e a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.
Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183.

a) Tubi
— tubi di PVC UNI 7447; | tubi in cloruro di polivinile (PVC) dovranno corrispondere a quanto stabilito dalle norme
UNI EN 1452.
— | tubi in polietilene PE 80 UNI EN 12666, UNI EN ISO 15494
— tubi di polipropilene (PP): UNI8319;
— tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 8451.

b) Altri componenti
— per gli scarichi e i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto di adduzione dell'acqua;

— in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle seguenti
caratteristiche:
a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimentodell'acqua;
b) impermeabilita all'acqua e ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;
C) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con particolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi;
d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °Ccirca;
€) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoritidalle radiazioni luminose;
f) resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla lucesolare;
g) resistenza agli urtiaccidentali;
— ingenerale i prodotti e i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:
h) conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate dalle
acque;
i) stabilita di forma in senso sia longitudinale siatrasversale;
[) sezionidi accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asselongitudinale;
m) minima emissione di rumore nelle condizioni diuso;
n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sonomontati;

— gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori all'esterno, ma
devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta del
tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

— le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile € determinata dalla misura delle maglie di una griglia di
protezione da installare a monte dellepompe.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Saranno definite negli elaborati progettuali secondo il sistema tecnologicoutilizzato.

2c¢ - Norme di misurazione

Per le tubazioni, le apparecchiature e le opere di assistenza muraria agli impianti si vedano le norme comuni agli
impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento poste in fondo al capitolo.



Art. 102 - Impianto di scarico acque meteoriche

1. Descrizione delle lavorazioni
In conformita alla legge 12 marzo 1990, n. 46, gli impianti idrici e i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buonatecnica.
Si intende per impianto di scarico acque meteoriche l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventuale
stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). L'acqua puo
essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto. Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere
indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali.
Esso deve essere previsto in tutti gli edifici a esclusione di quellistorico-artistici.
Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per quanto attiene alla
possibilita diinquinamento.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi comesegue:

— converse di convogliamento e canali digronda;

— punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie,ecc.);

— tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = piuviali; orizzontali =
collettori);

— punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
a) Parti funzionali

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali e i componenti indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioniseguenti:

a) in generale tutti i materiali e i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni
dei raggi IR, UV, ecc.);

b) gli elementi di convogliamento e i canali di gronda oltre a quanto detto in a) se di metallo devono resistere
alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate
dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde di plastica
alla norma UNI 9031 soddisfa quanto detto sopra;

C) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere a seconda del materiale a quanto
indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere alle
norme UNI 6901 e UNI8317;

d) peri punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN124.

b) Impianto
Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti

progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI 9184.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. | pluviali
montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i fissaggi
devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello del tubo.

b) I bocchettoni e i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quando l'impianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere interposto un sifone.
Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate.
Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.



C) Per i pluviali e i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro
valori ammissibili i rumoritrasmessi.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a
non restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di
grandiopere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all'acqua come
riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delleoperazioni.

2c¢ - Norme di misurazione

Per le tubazioni, le apparecchiature e le opere di assistenza muraria agli impianti si vedano le norme comuni agli
impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento poste in fondo al capitolo.

Art. 103- Prova di ventilazione servizi igienici ciechi

La prova consiste nella verifica della porta aria dei ventilatori del servizi igienici privi di aperture esterne diventilazione.
La prova verra effettuata con accensione del ventilatore posto all'interno del servizio oggetto di verifica, con porta
chiusa, con misurazione strumentale della portata aria sull'impianto di estrazione.

La prova sara considerata positiva qualora la quantita di aria estratta dal bagno sia pari a 7 volumi del bagno ogni ora.

Art. 104- Prova di portata aria impianti di ventilazione

La prova consiste nella verifica delle portate d'aria dell'impianto di condizionamento sala chirurgica e sala dialisi.

Gli impianti verranno messi in servizio alla portata massima dopodiché si procedera alla verifica strumentale delle
portate d'aria dell'impianto, mediante misurazione con tubo di Pitot delle portate degli anemostati.

Si procedera quindi alla verifica dell'impianto di estrazione con misurazione dell’aria sulle bocchette di ripresa ambiente.
Verra quindi verificata la rispondenza dei dati rilevati in ambiente ripetendo la misurazione sulle griglie esterne, di
ripresa e di espulsione, onde evidenziare eventuali perdite sulle canalizzazioni.

Qualora i dati rilevati nell'ambiente ed all'esterno coincidano, con le tolleranze dovute, ed i dati siano quelli richiesti dal
Capitolato o dal Progetto, l'impianto si riterra collaudato.



Art. 105 - Livello di rumore ammissibile

Negli ambienti da proteggere, il livello di rumore durante il funzionamento degli impianti non dovra superare il valore di
32 db. Sono ammessi valori piu elevati, sino a 50 db, soltanto per quei rumori di durata molto breve, quali quelli
generati da scarichi eflussometri.
Gli ambienti nei quali si deve verificare che i requisiti richiesti sono soddisfattisono:

- Aule e camere

- spazi comuni
I livelli di rumore in db saranno misurati mediante strumenti di misurazione livello sonoro rispondenti alle norme CEl del
29/01/1958, ed alle norme IEC per i tipi diprecisione.
Le misure saranno effettuate adoperando la curva di ponderazione A, ed il valore piu elevato per la costante di tempo
(posizione slow).
La tolleranza ammessa sui valori misurati sara quello che caratterizza la precisione dello strumento (norme CEl).

Art. 106 - Osservanza di Norme Tecniche, Leggi e Regolamenti — Responsabilita della Ditta Appaltatrice

Dovendo la Ditta fornire la pil ampia garanzia per I'esecuzione ed il funzionamento degli impianti, dovra esaminare il
progetto fornitodall'Amministrazione.

Qualora, secondo il suo giudizio tecnico, lo ritiene idoneo al raggiungimento dei risultati richiesti, presentera la propria
offerta assumendone l'incondizionataresponsabilita.

Resta pertanto stabilito che ne' la fornitura del progetto da parte dell'’Amministrazione, ne' I'accettazione dei materiali
durante I'esecuzione di lavori, potranno mai essere invocati dalla Ditta per eliminare la propria responsabilita.

Inoltre nella esecuzione delle opere in argomento, la Ditta dovra conformarsi ad ogni norma di legge e ad ogni
proscrizione vigente ed applicabile nel campo dei lavori in esame, anche se non espressamente citata nel presente
Capitolato, relativamente sia agli aspetti tecnico-attuativi, che esecutivi (compresi quelli antinfortunistici, previdenziali
ecc.), ed inoltre ad ogni altra prescrizione nascente da particolari regolamenti locali ecc.

Al proposito, e fatto salvo quanto sopra detto, si richiama qui specificatamente la osservanza delle seguenti disposizioni:
Tutti gli impianti oggetto dell’Appalto dovranno essere realizzati totalmente in conformita alle prescrizioni delle

Leggi dei regolamenti e delle normative vigenti in materia con particolare riferimento:

Legislazione vigente

— D.P.R. 27 Aprile 1955 n. 547: Norme per la prevenzione degli infortuni sullavoro;
— D.P.R. 7 Gennaio 1956, n. 164: Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni;

— D.P.R. 19 Marzo 1957, n. 302: Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro integrative di quelle
generali emanate con il D.P.R. 27 Aprile 1955, n.547;

— Testo Unico sulla Sicurezza 81/2008 coordinato con il D.Lgs 106/2009;

— Circolare 20 Marzo 1957, n. 10780: Ministero dei Lavori Pubblici: Norme per apertura del cantiere e
|'osservanza del contratto dilavoro;

— D.M. 12 Settembre 1959, Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale: Attribuzione dei compiti e
determinazione delle modalita e delle documentazioni relative all'esercizio delle verifiche e dei controlli previsti dalla
Norme di Prevenzione degli infortuni sullavoro;



— D.M. 22 Febbraio 1965: Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale: Attribuzione all'Ente Nazionale per la
prevenzione degli infortuni dei compiti alle verifiche dei dispositivi e delle installazioni di protezione contro le scariche
atmosferiche e degli impianti di messa aterra;

— Circolare 6 Agosto 1965, n. 70: Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale: Prevenzione infortuni - Mezzi
personali di protezione;

— D.P.R. 30 Giugno 1965, n. 1124: Testo unico delle disposizioni per |'assicurazione obbligatoria contro gli
infortuni sul lavoro e le malattie professionali;

— Legge 13 Luglio 1966, n. 615: Provvedimenti contro I'inquinamento atmosferico e relativi regolamenti per
|'esecuzione di cui al D.P.R. 24 Ottobre 1967, n. 1288 e D.P.R. 28 Dicembre 1970, n. 1391;

— D.M. 1 Dicembre 1975: Norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto pressione;

— D.P.R. 28 Giugno 1977 n. 1052: Regolamento di esecuzione alla Legge 30 Aprile 1976 n. 373, relativa al
consumo energetico per usi termici negli edifici;

— D.M. 10 Marzo 1977: Determinazione delle zone climatiche e dei valori minimi e massimi dei relativi
coefficienti globali di dispersione termica;

— Legge 5 Marzo 1990 n. 46 e relativo regolamento D.P.R. 6 Dicembre 1991 n. 447, in materia di sicurezza degli
impianti;

— Legge 6 Gennaio 1991, n. 10: Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso
razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia;

— D.M. 7 Ottobre 1991: Norme transitorie per il contenimento dei consumienergetici;

DPR 412 del 26 Agosto 1993: Regolamento di attuazione Legge 10/91.

D.lgs n°192 del 19 Agosto 2005

D.lgs n°311 del 29 Dicembre 2006
— Delibera Regionale n.156/2008 e successiviagg.ti
— Legge 12 Marzo 2008 n. 37 “Norme per la sicurezza degliimpianti”

Normative vigenti

— UNI ENV 1805-2: Comunicazione dati per rete di gestione per applicazione HVAC — Trasmissione dati
indipendente dal sistema per I'automazione degli edifici mediante comunicazione aperta (FND).

— UNI 8199: Acustica — Collaudo acustico degli impianto di climatizzazione e ventilazione — Linee guida
contrattuali e modalita dimisurazione.

— UNI 8364 ed FA 146-84: Impianto di riscaldamento. Controllo e manutenzione. + Foglio di aggiornamento
— UNI9317: Impianti di riscaldamento. Conduzione econtrollo

— UNI 9511-1: Disegni tecnici. Rappresentazione delle installazioni. Segni grafici per impianti di
condizionamento dell’aria, riscaldamento, ventilazione, idrosanitari, gas per uso domestico

— UNI 10202: Impianti di riscaldamento con corpi scaldanti a convezione naturale. Metodi di equilibratura

— UNI 10339: Impianti aeraulici al fini di benessere. Generalita, classificazione e requisiti. Regole per la richiesta
d’offerta, I'offerta, I'ordine e lafornitura

— UNI 10344: Riscaldamento degli edifici. Calcolo del fabbisogno dienergia

— UNI 10345: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Trasmittanza termica dei componenti edilizi
finestrati. Metodo di calcolo



— UNI 10346: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Scambi di energia termica tra terreno ed edificio.
Metodo di calcolo

— UNI 10347: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Energia termica scambiata tra una tubazione e
I’'ambiente circostante. Metodo dicalcolo

— UNI 10348: Riscaldamento degli edifici. Rendimenti dei sistemi di riscaldamento. Metodo dicalcolo
— UNI 10412: Impianti di riscaldamento ad acqua calda. Prescrizioni disicurezza

— UNI ENV 12097: Ventilazione negli edifici — Rete delle condotte — Requisiti relativi ai componenti atti a
facilitare la manutenzione delle reti delle condotte

— UNI ENV 13154-2: Comunicazione dati per la rete di campo in applicazione HVAC —Protocolli

— UNIENV 13321-1: Comunicazione dati per rete di automazione in applicazioni HVAC — BACnet, Profibus,
World FIP

— UNIEN 442-2: Radiatori e convettori. Metodi di prova evalutazione

— UNI 8065: Trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile

Impianto idrico
— - Regio Decreto 3 febbraio 1901 n. 45 "regolamento generalesanitario
- Regio Decreto 27 luglio 1934 n. 1265 "approvazione del testo unico delle leggisanitarie"
- Circolare n. 190 del 23 novembre 1970 Ministero Sanita erogazione acqua potabile negli edifici"
- Legge 10 marzo 1976 n. 319 recante norme per la tutela delle acquedall'inquinamento
— -DM 13011 del 22 novembre 1974 recante "requisiti fisico- tecnici per le costruzioni ospedaliere, proprieta
termiche, igrometriche, di ventilazione edilluminazione"
— - Regolamenti Regionali relativi allo smaltimento delle acquereflue.

Tutte le successive modifiche ed integrazioni delle leggi, regolamenti, decreti e circolari sopra richiamate, nonché le
leggi, regolamenti, decreti e le circolari intervenute fino alla data dell'offerta, o che intervenissero successivamente.

Dovranno, inoltre, essere rispettatedall'Impresa:

— le norme emanate dal C.N.R., le norme UNI, le norme CEl, le tabelle CEI-UNEL, le norme emanate dall'lstituto
Italiano dei Marchi di Qualita per i materiali e gli apparecchi di tipo compresi nell'elenco edito dall'lstituto stesso;

— il Regolamento Edilizio e di Igiene del Comune in cui si eseguono le opere oggetto del Contratto;
— prescrizioni e regolamento della locale AUSLcompetente;

— Norme e Circolari del Ministero dell'Interno Direzione Generale Servizi Antincendio e le disposizioni del locale
corpo VV.FF. in merito alla prevenzioneincendi;

— Norme e disposizioni emanate dall'l.S.P.E.S.L. D.M. 1.12.1975 Raccolta R revisione 2009 ai sensi della direttiva
98/34/CE;

— NormeS.IS..

— Qualora venissero emanate leggi o disposizioni modificative o sostitutive di quanto previsto dalle norme sopra
richiamate, anche nel corso dell'esecuzione dell'appalto, I'lmpresa € obbligata ad uniformarsi nei tempi e modalita
prescritti dalle disposizionistesse.

— Sara cura dell'mpresa assumere in loco, sotto la sua completa ed esclusiva responsabilita, le necessarie
informazioni presso le sedi locali ed i competenti uffici dei sopraelencati Enti e di prendere con essi ogni necessario
accordo inerente alla realizzazione ed al collaudo delle opere assunte.

Art. 107 - Collaudo dei Lavori -
Presa in Consegna delle Opere Certificazioni

Il collaudatore € nominato dalla Stazione Appaltante.
Il collaudo dovra essere effettuato a mente dell'art. 5 della legge 10-12-1981 n. 741.



E' facolta della Proprieta ai sensi del citato art. 5 sostituire il citato Certificato di Collaudo con quello di Regolare
Esecuzione, fermo restando tuttavia quanto contemplato nel presente articolo.

La visita di collaudo dovra essere effettuata entro 3 mesi dalla data di ultimazione lavori.

Il compimento di tutte le operazioni di collaudo dovra avvenire entro il quarto trimestre del periodo di garanzia, per gli
effetti e secondo le modalita previste dal Regolamento approvato con R.D. 25 maggio 1895

n. 350, e la legge 10/12/1981 n. 741 e successive eventualimodificazioni.

Qualora durante il collaudo venissero accertati i difetti e le mancanze di cui all'art. 102 lettera b) del citato
Regolamento, I'Appaltatore e' tenuto ad eseguire tutti i lavori che gli saranno prescritti dal Collaudatore.

Se non provvedera entro il termine massimo all'uopo assegnatogli sara passibile della penale di ritardo, fatta comunque
salva I'esecuzione d'ufficio; in ogni caso il periodo di garanzia e gratuita manutenzione di cui all'art. 14 verra prorogato,
a tutti gli effetti, del tempo che I'Appaltatore impieghera ad eseguire i lavori prescrittigli.

La verifica e le prove preliminari di cui appresso si devono effettuare durante le esecuzioni delle opere ed in modo che
esse risultino completate prima della dichiarazione di ultimazione lavori:

a. verifica preliminare intesa ad accertare che la fornitura del materiale costituente gli impianti, quantitativamente e
qualitativamente corrisponda alle prescrizioni contrattuali;

b. prova idraulica se possibile a mano a mano che si esegue I'impianto in ogni caso ad impianto ultimato, prima di
effettuare le prove di cui alle seguenti lettere c) e d). Si ritiene positivo I'esito della prova quando non si verificano
fughe e deformazionipermanenti.

c. per gliimpianti idrici dopo effettuate le prove di cui alla precedente lettera b) e c) si procedera ad una verifica
dell'erogazione con apertura contemporanea di un numero di utenze pari a quello stabilito dal coefficiente di
contemporaneita specificato in precedenza, in funzione degli apparecchi installati. Sulle utenze funzionanti piu
sfavorite si dovra verificare una portata e pressione pari al minimo stabilito nel presente capitolato.

La verifica di cui sopra e le prove preliminari si devono eseguire dalla Direzione Lavori in contraddittorio con la ditta
Assuntrice e di esse e dei risultati ottenuti si deve compilare regolare verbale.

Il direttore dei lavori, ove trovi da eccepire in ordine a quei risultati, perché non conformi alle prescrizioni del presente
Capitolato emette verbale di ultimazione dei lavori solo dopo aver accertato, facendone esplicita dichiarazione nel
verbale stesso, che da parte della ditta assuntrice sono state eseguite tutte le modifiche, aggiunte, riparazioni o
sostituzioninecessarie.

S'intende, che nonostante I'esito favorevole delle verifiche e prove preliminari suddette, la ditta assuntrice rimane
responsabile delle deficienze che abbiano a riscontrarsi in seguito, anche dopo il collaudo, e fino al termine del periodo
di garanzia di cui all'art. 14.

Collaudo

Il collaudo degli impianti antincendio sara a carico della Ditta Assuntrice e sara effettuato all'ultimazione dei lavori. Agli
effetti del collaudo e dell'esercizio dell'impianto, valgono le seguenti prescrizioni delle quali si e' tenuto conto nella
progettazionedell'impianto:

- Specifiche dettate al punto 1) del presente capitolatospeciale.

Tutti gli impianti saranno collaudati a norme delle vigenti leggispecifiche.

Successivamente al collaudo approvato ed alla presentazione dell'Appaltatore alla Direzione Lavori dei disegni tecnici (n.
2 Copie e n. 1 controlucido originale in scala prescritta dalla D.L. di tutti gli schemi degli impianti antincendio, centrali
pompaggio, allacciamenti acquedotto ecc., delle condotte e simili comprese nell'opera eseguita e conformi allo stato di
fatto effettivamente realizzato, l'opera sara presa in consegna dalla Proprieta, permanendo la responsabilita
dell'impresa a norma dell'art. 1669 del Codice Civile.

Per tutti gli effetti di legge e, in particolare, per quanto attiene ai termini di cui agli artt. 1667 e 1669 C.C., la presa in
consegna delle opere da parte della stazione appaltante ha luogo alla data del certificato di favorevole collaudo.

Gli effetti dell'accettazione si intendono infatti verificati non con l'ultimazione dei lavori, che attesta l'avvenuto
compimento delle opere e autorizza la loro agibilita ai fini del miglior accertamento, durante I'anno di garanzia e
gratuita manutenzione, della loro rispondenza funzionale, bensi appunto con l'atto del collaudo, ossia dopo aver
compiuto le verifiche occorrenti ad accertare la conformita delle opere al contratto e I'inesistenza dei vizi riconoscibili a
collaudo favorevole avvenuto si procedera allo svincolo delle somme trattenute a garanzia.

Il Certificato di Collaudo, ovvero il Certificato di Regolare Esecuzione, €' redatto, previo parere scritto circa la buona
esecuzione dei lavori ai fini della manutenzione delle opere, dall'Ufficio Tecnico competente.



A lavori ultimati la ditta Appaltatrice dovra produrre la documentazione (Certificazioni e Dichiarazioni di Conformita)
ecc. sugli impianti realizzati e materiali installati, richieste dalla Proprieta, o dalla D.L., e la documentazione prevista
dalla legge n. 46 del05/03/1990.

Art. 108 - Norme di misurazione per impianti idro-termo-sanitari

a) Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra applicato il peso unitario del
tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una mano
di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di
espansione.

Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro lineare; la
guantificazione verra valutata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendente linearmente anche i pezzi
speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di tenuta e
I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

— Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra effettuata
misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i materiali di
consumo e di tenuta, l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali, la
fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli a espansione.

— Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
guantificazione verra effettuata misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche
i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli a espansione.

— Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera (senza tener conto delle parti
sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle
staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli aespansione.

— | canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa dell'aria) o in
lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali. La
guantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria del canale,
comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e
fissaggi, al quale verra applicato il peso unitario della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per i metri
quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicate per le varie
lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali del
peso.
E' compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature

— Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e dimensioni.
Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento e i materiali di tenuta.

— | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell'emissione termica ricavata dalle rispettive
tabelle della ditta costruttrice (watt).
Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di
sostegno.

— | ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e in relazione alla
portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della dittacostruttrice.
Nei prezzi sono compresi i materiali ditenuta.

— Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive e in relazione alla potenzialita resa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento e i materiali ditenuta.

— | bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento e in relazione alla
portata del combustibile.
Sono compresi I'apparecchiatura elettrica e i tubi flessibili dicollegamento.



— Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento e in relazione alla potenzialitaresa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento e i materiali ditenuta.

— Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamento e
in relazione alla portata eprevalenza.

— Sono compresi i pezzi speciali di collegamento e i materiali ditenuta.

— | serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e in relazione alla
capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento e i materiali di tenuta.
— | serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e in relazione alla
capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento e i materiali di tenuta.
— | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe e alla capacita del serbatoio.
Sono compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento e i
materiali ditenuta.

— Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrapressione e tagliafuoco e i silenziatori
saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte costruttrici.
Sono compresi i controtelai e i materiali dicollegamento.

— Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in relazione della portata
dell'aria.
E' compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.
Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento e in
relazione alla portata eprevalenza.
Sono compresi i materiali dicollegamento.

— Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

— | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell'aria, i generatori di aria calda e i recuperatori di calore,
saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento e in relazione alla portata
d'aria e alla emissionetermica.

Sono compresi i materiali dicollegamento.

— | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche
costruttive e di funzionamento e in relazione alla potenzialitaresa.
Sono comprese le apparecchiature elettriche relative e ipezzi speciali di collegamento.

— Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento e in relazione allaportata.
Sono comprese le apparecchiature elettriche relative e ipezzi speciali di collegamento.

— | gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a
numero secondo i rispettivi componenti e in relazione allacapacita.

— | rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la superficie esterna
dello strato coibente.
Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.

— Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le rispettive

caratteristiche, tipologie edimensioni.
Sono compresi i materiali ditenuta.

— Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e
dimensioni.
Sono compresi i materiali ditenuta.

— | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni apparecchiatura a
pié d'opera alimentataelettricamente.

C) Opere di assistenza agliimpianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:



scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in magazzino di tutti
i materiali pertinenti agliimpianti;

apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori e asole su murature e strutture di calcestruzzo
armato;

muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti esupporti;

formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei
materiali che per il loro peso e/o volume esigono taliprestazioni;

i materiali di consumo e i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
il trasporto alla discarica dei materiali di risulta dellelavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni o apparecchiature posteinterrate;

—  ponteggi di servizio interni ed esterni;

— le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria
della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.



Capitolo 6: Impianti elettrici

Articolo 109 Verifiche e consegna degli impianti

Dopo l'ultimazione dei lavori e il rilascio della relativa dichiarazione di conformita rilasciata dall'impresa installatrice
sulla base della legge 37/08 I'’Appaltatore ha la facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo
definitivo degli stessi non ha ancora avutoluogo.

In tal caso pero, la presa in consegna degli impianti da parte dell’Appaltatore dovra essere preceduta da una verifica
iniziale degli stessi, che abbia avuto esitofavorevole.

Anche qualora I’Appaltatore non intenda valersi della facolta di prendere in consegna gli impianti ultimati prima del
collaudo (verifiche) definitivo, puo disporre affinche, dopo il rilascio delle dichiarazioni di conformita dei lavori, si
proceda alla verifica iniziale degliimpianti.

E’ pure facolta della ditta appaltatrice di chiedere che, nelle medesime circostanze, la verifica iniziale degli impianti
abbia luogo.

La verifica accertera che gli impianti siano in condizione di poter funzionare normalmente, che siano state rispettate le
norme CEIl 64-8 ed in particolare dovracontrollare:

a) esame a vista: dovra accertare che i componenti elettricisiano:
a. conformi alle prescrizioni di sicurezza e progettuali;
b. scelti e messiin operacorrettamente;
€. non danneggiati in modo visibile;
b) prove:
continuita dei conduttori di protezione eequipotenziali;
misura della resistenza diterra;
verifica del funzionamento dei dispositivi di protezione a correntedifferenziale;
misura della resistenza d’isolamento.

oo

1.1 Fornitura dell'energia elettrica per edificio scolastico -

Leggi - Norme e Guide diriferimento

CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a
1500V in corrente continua (6" edizione)

CEl 64-50: Guida per l'integrazione degli impianti elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari,
telefonici e di trasmissione dati negliedifici

- Criteri generali

CEl 64-52: Guida per l'integrazione degli impianti elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari,
telefonici e di trasmissione dati negli edifici

- Criteri particolari per edifici scolastici

DM 26/08/92: Norme di prevenzione incendi per I'edilizia scolastica Legge

11/01/96 n°23: Norme per I'edilizia scolastica

DPR 24/07/96 n°503: Regolamento recante norme per Il'eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici, spazi e
servizi pubblici

Potenza impegnata

La potenza elettrica necessaria per alimentare correttamente le utenze elettriche previste in una struttura scolastica
dipende dalle attivita svolte all’interno della struttura (tipo di scuola), dalla grandezza della stessa, nonché dal numero
medio degli occupanti (alunni, insegnanti, personale non docente). In assenza di precise indicazioni, la Guida CEIl 64-52
adotta la procedura della determinazione del carico convenzionale mediante il prodotto della potenza nominale per i
fattori di utilizzazione e dicontemporaneita.

Per valutare la potenza da installare, quando non si conoscono le caratteristiche dei carichi, ma la destinazione d’uso
dei locali, le superfici coperte e scoperte e i volumi, si puo fare riferimento ai valori di potenza nominale riportati nella
tabella POT-APP.

Fornitura

Per la fornitura dell'energia elettrica puo configurarsi I'alimentazione in bassa o media tensione in funzione della
consistenza dell'impianto.

Quando I'alimentazione avviene in BT (sistemi TT), informazioni dettagliate relative all'impianto di terra sono fornite
nella Guida CEl 64-12; quando invece |'alimentazione avviene in MT (sistemi TN) i documenti normativi di riferimento
sono la Norma CEl 11-1 e la Norma CEI 0-16; in questo caso i trasformatori e le relative apparecchiature devono essere
installati in apposito locale, costruito con materiali resistenti al fuoco REI 120 ed avente accesso da spazio a cielo libero
o da disimpegno aeratodall’esterno.



Tabella POT-APP - Potenza apparente specifica media relativa ad impianti per edifici scolastici

Impianto Potenza appartenente per unita di
volume [VA/m3]

Illuminazione, prese 3-6
Condizionamento/Climatizzatore 8-13

Laboratori e reparti 3-10

Ascensori 0,2-0,4

Servizi 3-6

Altri utilizzatori 1-5

Determinata la somma delle potenze nominali si moltiplica per uno dei coefficienti di contemporaneita riportati
nella tabella Ky-Kc.

Tabella Ky-K¢ - Fattori di utilizzazione Ky e di contemporaneitaK¢

Utilizzatore Ku Kc
Illuminazione 1 1
Apparecchi a motore 0,75 -
Apparecchi di 1 1
riscaldamento/condizionamento

Prese di corrente - 0,1-0,2

Disponendo delle caratteristiche dei carichi, della loro ubicazione e dei cicli di funzionamento si possono tracciare i
diagrammi di carico e quindi ricavare il valore della potenzaeffettiva.

Nel caso sia prevista la realizzazione di una cabina elettrica, € necessario, in fase di progettazione edile, prendere
accordi con la societa distributrice per la predisposizione di un apposito locale da utilizzare come cabina di
trasformazione.

L'energia elettrica puo anche essere prodotta privatamente (autoproduzione).

In particolare nel caso di autoproduzione mediante sistemi di generazione fotovoltaica devono essere rispettate le
delibere dell'AEEG.

Per la realizzazione di questa tipologia di impianti si rimanda alla Guida CEI82-25.

1.2 Cavi LSOH

Le R.S.A. sono ambienti a maggior rischio in caso d’incendio, dove il rischio € rappresentato dall’elevata densita di
affollamento o dell’elevato tempo di sfollamento in casod’incendio.
Una nota all’articolo 751.04.3 della norma CEI 64-8 indica, per questi ambienti, adatti allo scopo i cavi di tipo LSOH (Low
Smoke Zero Halogen) ossia cavi che in caso d’incendio non emettono fumi opachi, gas tossici e/o corrosivi.
Sono cavi LSOH quelli rispondenti alle norme CElI EN 50266 (CEIl 20-22), CEl EN 50267 e CEl EN 50268 (CEl 20-37), quali,
ad esempio:
- cavi con tensione Ug/U = 0,6/1 kV: FG70M1,
FG70M2, FG100M1, FG100M2;
- cavi con tensione Ug/U = 450/750V:
NO7G9-K, FM9.
In questi casi i cataloghi dei costruttori di cavi segnalano che lo specifico cavo & conforme alla Norma 20-22 1l o0 20-22 11l
senza precisare quando il loro raggruppamento in fascio o strati fa perdere la prerogativa di cavi non proroganti
I'incendio.
La tabella ? mostra il numero di cavi posati in fascio appartenenti rispettivamente alle categorie Il e Ill della Norma CEl
20-22, ritenuto accettabile.



Tab. Differenza tra cavi posati a fascio appartenenti alle categorie Il e lll della Norma CEl 20-22

Cavo Riferimento normativo Sezione Numero cavi

FG70R 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEl 20-221 4x2,5mm?2 47
FG70M1 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEI 20-221lI 4 x 2,5 mm?2 10
FG100M1 0,6/1 kV CEIl 20-38 - CEl 20-22 11l 4 x 2,5 mm?2 10
FG70R 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEl 20-2211 4 x 6 mm2 36
FG70M1 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEI 20-221lI 4 x 6 mm2 8
FG100M1 0,6/1 kV CEIl 20-38 - CEl 20-22 11l 4 x 6 mm?2 8
FG70R 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEl1 20-2211 4 x16 mm2 22
FG70M1 0,6/1 kV CEIl 20-13 - CEI 20-22 11l 4 x 16 mm?2 5
FG100M1 0,6/1 kV CEI 20-38 - CEl 20-22 11l 4 x 16 mm?2

FG70R 0,6/1 kV CEl 20-13 - CEl1 20-2211 1 x 240 mm?2 21
FG70M1 0,6/1 kV CEIl 20-13 - CEI 20-22 11l 1 x 240 mm?2 4
FG100M1 0,6/1 kV CEIl 20-38 - CEl 20-22 11l 1 x 240 mm?2 4

1.3 Prescrizioni integrative

Norme e Guide di riferimento
CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a 1500V in
corrente continua (6" edizione;V3)

La sezione del montante che collega il contatore all'unita abitativa non deve essere inferiore a 6mm2.
1.4 Distribuzione con posa a parete Norme e Guide di

riferimento

CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a 1500V in
corrente continua (6" edizione)

CEI EN 50086-1 (CEI 23-39): Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche Parte 1:

Prescrizioni generali

CEI EN 50086-2-1 (CEl 23-54): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche Parte 2-1:

Prescrizioni particolari per sistemi di tubi rigidi eaccessori

Posa di cavi elettrici in canalette per impianti in vista (montaggio sporgente)
Negli impianti a vista i canali portacavi devono essere di materiale isolante, resistente al fuoco, antiurto. | canali
portacavi devono essere rispondenti alle Norme CEl 23-19. Gli elementi che costituiscono le canalizzazioni, siano essi a
pavimento (battiscopa), a parete o a soffitto, devono possedere le seguenti caratteristiche:

- materiale impiegato: PVC rigido autoestinguenteantiurto;

- grado di protezione: almeno IP 4X;

- smontabilita con attrezzo;

- resistenza all'urto a temperatura ambiente: 1J;

- resistenza all'urto a bassa temperatura: 1Ja -5 °C;

- temperaturadiimpiego: da-5°Ca+60 °C;

- reazione al fuoco secondo UL 94 grado VO;

- resistenti all'invecchiamento come definito nella Norma CEl EN50085-2-1;

- resistenza di isolamento superiore a 100 MQ.
La canalizzazione dell'impianto a vista dev'essere completa di accessori: tasselli, giunzioni, angoli, scatole di derivazione,
porta-apparecchi, fianchetti e chiusura di testata. In particolare:

- le scatole porta-apparecchi devono essere di profondita compresa tra 25 mm e60 mm circa;

- il canale a pil scomparti e le scatole di smistamento e derivazione a piu vie devono garantire la separazione sia

elettrica che meccanica devono avere idonei scomparti tali da realizzare I'impedenza dei circuiti.



In presenza di pareti curve, la canalizzazione deve essere realizzata con uno o pil canali affiancati ad uno scomparto,
aventi un raggio di curvatura minimo di 50 cm (a sezionenormale).

La copertura dei canali e delle scatole deve poter essere asportata solo mediante I'impiego di un idoneo attrezzo ed il
sistema di fissaggio alle pareti deve garantire una buona tenuta allo strappo.

1.5 Distribuzione con condotti sbarre prefabbricati

Norme diriferimento
CEl EN 60439-2 (CEI 17-13/2): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri elettrici
per bassatensione)

Parte 2: Prescrizioni particolari per i condottisbarre

La distribuzione dell’energia elettrica mediante i condotti (denominati anche blindosbarra) puo essere utilizzata per
soddisfare le seguentiesigenze:

- la corrente da distribuire e elevata;

- le derivazioni da effettuare sono numerose ed alimentano carichi con assorbimenti diversi;
- I'ubicazione delle derivazioni potrebbe subire modifiche nel tempo.

1.6 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina.

Norme diriferimento

CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a 1500V in
corrente continua (6" edizione)

CEl 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica Linee in

cavo

CEI 20-28 Connettori per cavid'energia

Per la posa dei cavi elettrici interrati, si dovranno utilizzare cavidotti in materiale plastico rigidi, conformi alla Norma CEI
23-46 equivalente alla CEl EN 50086-2-4, o corrugati a doppia parete. Per la posa si dovra procedere nel modo seguente:
sul fondo dello scavo, preventivamente concordato con la Direzione Lavori, di profondita sufficiente per la posa, privo di
qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovra costituire, in primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliata e
lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale verra disteso il cavo (o i cavi), senza premere e
senza farli affondare artificialmente nella sabbia; successivamente si dovra stendere un altro strato di sabbia, dello
spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei cavi); pertanto lo spessore finale
complessivo della sabbia dovra risultare di almeno 15 cm oltre il diametro del cavo di maggiorsezione.

Sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infine disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro e con il
lato maggiore secondo I'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avra il diametro (o se questi comporranno una
striscia) non superiore a 5cm.

Nel caso di cavo di diametro superiore a 5 cm o, come piu frequentemente avviene, nel caso di piu cavi formanti una
striscia di larghezza superiore ai 5 cm, i mattoni pieni dovranno essere posati in senso trasversale.

Sistemati i mattoni, si dovra procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando a
rifiuto il materiale eccedente dall'inizialescavo.

L'asse del cavo (o quello centrale nel caso di pil cavi) dovra trovarsi sullo stesso piano verticale con I'asse della fila di
mattoni.

La profondita di posa sara tale da garantire, con ragionevole sicurezza, la rottura in seguito a possibili scavi di superficie
per riparazioni dei manti stradali, o movimenti di terra nei tratti a prato o a giardino.

In linea generale sara pero osservata la profondita di almeno 50 cm, misurata sull'estradosso della protezione dei
mattoni.

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dalla Ditta Appaltatrice.



ART. 110 QUADRI ELETTRICI BT

NORME DI RIFERIMENTO
| quadri elettrici e tutti i componenti che li costituiscono dovranno essere costruiti e assemblati in conformita alle
prescrizioni di sicurezza delle Relative norme:

CEl 17-13/1: apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione (quadri BT). Parte 1:
apparecchiature di serie soggette a prove di tipo (AS) e apparecchiature non di serie parzialmente soggette a prove di
tipo (ANS);

CEl 44-5: sicurezza del macchinario. Equipaggiamento elettrico delle macchine. Parte 1: regole generali;

CEl 64-8/1/ 2/3/4/5/6/7: impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale, non superiore a 1000v in corrente alternata
e 1500v in corrente continua;

CEIl 70-1: gradi di protezione degli involucri (codicelP).

Ciascun componente elettrico deve essere conforme alle prescrizioni di sicurezza della norma che lo riguarda, essere
adatto per il luogo in cui viene installato, essere provvisto di marchio “IMQ” o altro marchio di conformita alle norme di
uno dei paesi della comunita economica europea (CEE) e dovra essere corredato di marcatura CE.

RISPONDENZA ALLE LEGGI

Tutte le opere elettriche e meccaniche devono essere eseguite in maniera da risultare rispondenti alle vigenti leggi

in materia antinfortunistica

Legge 1/3/1968 n. 186

Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici.

DM 22/1/2008 n. 37

Regolamento concernente I'attuazione dell'articolo | | -quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2
dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti d'interno degli
edifici.

DLgs 9/4/08 n. 81

Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di
lavoro.

alla direttiva bassa tensione (BT) 73/ 23/CEE (Legge 791/77), alla direttiva compatibilita elettromagnetica (EMC)
89/336/CEE e 9 2/31/CEE (D.L. 476/9 2), alla direttiva macchine 89/39 2/CEE (DPR 459/96) ed a tutte le altre direttive
applicabili.

DATI RELATIVI Al QUADRI ELETTRICI
Ciascun quadro deve essere dotato di targa con sopra riportate le informazioni di cui al punto 18.4 della norma CEl 44-5,
e in particolare:

- nome o marchio di fabbrica del costruttore;

- tipo o numero di identificazione che renda possibile ottenere dal costruttore tutte le informazioni
indispensabili;

- tensione di funzionamento nominale;

- tensione dei circuiti ausiliari di comando esegnalazione;

- numero delle fasi e frequenza;

- corrente a pieno carico (corrente nominale delquadro);

- corrente nominale del motore piu potente o del caricomaggiore,

- tenuta al cortocircuito espressa in: corrente di cortocircuito condizionata lcc(kA);

- numero dello schema elettrico diriferimento;

- marcatura CE.

Le altre informazioni richieste dall’articolo di cui sopra possono essere riportate sugli schemi a corredo del quadro
elettrico.

Detta targa deve essere marcata in maniera indelebile e posta in modo da essere visibile e leggibile ad apparecchiatura
installata.



DOCUMENTAZIONE

Con la consegna dei quadri il costruttore, per ciascun quadro, oltre al “rapporto di prova”, nel quale dovranno essere
riportati i valori e commenti dell'esito delle "prove individuali" previste dalle norme CEl 17-13/1, dovra consegnare la
dichiarazione di conformita CE della costruzione ed assemblaggio di ciascun quadro alle norme relative e alla regola
dell'arte.

Alla dichiarazione di conformita, firmata sia dal titolare che dal responsabile tecnico, dovranno essere allegati:

- relazione sulle modalita ed esito delle verifiche e prove eseguite, in accordo alla tabella 7 della norma CEI 17-13/1
(art.8.1.1 e 8. 2 per le prove di tipo; art.8.1. 2 e 8.3 per le prove individuali);
- certificazione di tutte le parti costituenti il quadro (sistemi sbarre, supporti sbarre, connessioni alle sbarre,
apparecchi di protezione e manovra ecc.) Che sono state gia sottoposte a prove di tipo.
- per i quadri con corrente presunta di cortocircuito nominale oltre 10kA o protetto da dispositivo che non limita
il valore di picco della corrente a meno di 15kA in corrispondenza del suo potere d'interruzione nominale, la
dichiarazione che il quadro in questione deriva da un altro quadro che ha superato la prova di cortocircuito
allegando i calcoli e/o relazione comprovanti che le modifiche effettuate, rispetto al quadro provato, non
compromettono la tenuta al cortocircuito.

DATI TECNICI DI PROGETTO
A) alimentazione quadri elettrici:
- corrente alternata trifase con neutro (400V/230V-50Hz);
- corrente alternata monofase ( 230V —50Hz);

B) alimentazione circuiti ausiliari di comando (circuiti FELV):
- 24V ottenuta tramite trasformatori di sicurezza a norme CEl 96-2;

Nota: poiché i circuiti ausiliari e regolazione a causa di componenti elettrici (rele, contattori, apparecchi di
regolazione ecc.) non sono isolati in accordo con le prescrizioni per la separazione di protezione, si dovranno
applicare le misure di protezione contro i contatti diretti e contro i contatti indiretti prescritte dalle norme CEl 64-8
riguardanti i circuiti FELV(vedi punti C-D);

C) protezione contro i contatti diretti (come prescritto dalle norme CEl 64-8/4):

- mediante involucri e/o barriere tali da assicurare almeno un grado di protezione IP20;

- isolamento delle parti accessibili non conduttrici dei componenti dei circuiti FELV con eventuale rinforzo
durante l'installazione in modo che esso possa sopportare una tensione di prova di 1500V in c.a. per un
minuto;

D) protezione contro i contatti indiretti (come prescritto dalle norme CEl 64-8/4):
- protezione mediante interruzione automatica dell'alimentazione collegando le masse e masse estranee al
conduttore di protezione “PE”;
- collegamenti equipotenziali e, se necessari, collegamenti equipotenzialisupplementari;
- collegamento delle masse dei componenti elettrici dei circuiti FELV al conduttore «PE» del circuito primario;

- collegamento di una parte attiva del circuito FELV al conduttore di protezione del circuito di alimentazione
(circuito primario).

Tutte le masse dei componenti dei circuiti di comando, controllo, segnalazione e regolazione, indipendentemente dalla
tensione di esercizio e anche se inaccessibili, dovranno essere collegate al conduttore “PE” purché tali componenti non
siano dotati di isolamento di classe Il e/o non siano inseriti in sistemi a bassissima tensione di sicurezza -SELV- (norme
CEl 64-8). Il conduttore “PE” dovra far parte dello stesso cavo che si collega all'utenza.

Il fornitore dei quadri dovra eseguire la costruzione ed assemblaggio dei quadri nel pieno rispetto delle norme CEl e
rispettando il progetto che dovra essere redatto e completo in tutte le sue parti come richiesto al paragrafo
"documentazione".

Sara sua cura verificare che ci siano tutti i dati necessari affinché possa procedere alla costruzione se non
espressamente riscontrabile dalla documentazione diprogetto.



GRADO DI PROTEZIONE DELLA STRUTTURA
Il grado di protezione della struttura di tutto il quadro elettrico dovra essere adatto al luogo di installazione.

| quadri che vengono installati in luoghi dove possono accedere anche persone non addestrate devono essere corredati
di apposite finestre, corredate di serratura a chiave, da applicare sulla portella esterna. Un cartello monitore dovra
avvertire che le manovre sono consentite solo al personale addestrato.

(indipendentemente dalla tensione di esercizio e anche se lo scomparto € provvisto di interruttore blocco portella), si
dovra garantire un grado di protezione IP2X e solo quando cié non sia attuabile si dovra garantire almeno un grado di
protezione IP XXB). Comunque tutte le parti attive che possono essere accidentalmente toccate in occasione di
intervento per ripristino o prova, devono essere protette contro contatti non intenzionale delle dita o eventualmente di
altre parti del corpo umano (Norma CEl 44-5).

Le barriere orizzontali devono avere un grado di protezione almenolP40.

E’ assolutamente vietato effettuare qualsiasi intervento su parti attive, qualunque sia il valore della tensione, se prima
non viene tolta tensione tramite l'interruttore di manovra-sezionatore generale del relativo scomparto.

Nell'eventualita che alcuni circuiti ausiliari, solo se a tensione 24V o inferiore, dovessero rimanere in tensione anche
dopo I'apertura dell’interruttore generale del quadro e/o di ciascun scomparto, questi dovranno essere raggruppati ed
evidenziati e un cartello ammonitore dovra segnalare che tali circuiti sono in tensione. In particolare questi circuiti
devono essere cablati con conduttore di colore diverso da tutti gli altri circuiti (colore arancio) e saranno attestati a
morsettidi tipo estraibile,

Tutte le sbarre saranno in rame e, indipendentemente dalla tensione di esercizio, ad eccezione della sbarra “PE”, quelle
che a quadro aperto risultano accessibili, se non sono rivestite di materiale isolante, dovranno essere completamente
segregate su tutti i lati e le parti accessibili per le connessioni e l'ispezione, dovranno essere protette da lastre in
materiale isolante autoestinguente, (lexan o pvc con caratteristiche come sopra detto), con sopra apposti in maniera
ben fissa e facilmente visibili dei cartelliammonitori di pericolo.

Il cavo di alimentazione in arrivo all'interruttore generale del quadro e/o di scomparto si attestera direttamente sui
terminali di arrivo dell'interruttore relativo senza interposizione di morsetti di appoggio.

Detto cavo dovra passare separato e segregato da tutti gli altri cavi in partenza dal quadro e/o da ogni scomparto. Sui
morseti in arrivo all'interruttore generale del quadro e/o di ogni scomparto, dove detto cavo si attesta, e lungo il suo
percorso, se transita all'interno del quadro, comunque sempre separato dagli altri cavi, dovranno essere messi in
maniera ben fissa e facilmente visibili dei cartelli con la scritta:

Cavo in arrivo 400V
In tensione anche con interruttore generaleaperto.

Nel caso vi siano circuiti ausiliari a 230V che provengono da altri quadri e di conseguenza agendo sull’interruttore
generale non sia possibile metterli fuori tensione questa situazione dovra essere chiaramente indicata apponendo un
cartello che avverte della presenza di circuiti in tensione anche con interruttore generale aperto e dovra essere
chiaramente indicato su quali quadri agire per togliere tensione a tali circuiti prima di accedere al quadro. Tali circuiti
dovranno essere chiaramente riconoscibili all'interno del quadro stesso mediante separazione dagli altri circuiti ed
idoneeindicazioni.

ALIMENTAZIONE CIRCUITI AUSILIARI ( 24V) SISTEMA “FELV”.

La tensione ausiliaria ( 24V) per il comando e segnalazione dei circuiti ausiliari e per I'alimentazione della regolazione
automatica, dovra essere ottenuta a mezzo di idonei trasformatori monofasi di comando e sicurezza costruiti in
conformita alle norme CEl 96-2.

Tali trasformatori dovranno avere adeguata potenza capace di erogare una potenza di breve durata superiore alla
contemporaneita del carico inserito (spunto bobine), tale da garantire una caduta di tensione non superiore al 5% della
tensione secondaria.

Per ragioni di sicurezza, al fine di evitare avviamenti accidentali o impedimento all'arresto delle macchine a causa di
possibili guasti a terra nei circuiti ausiliari, conformemente alle norme CEl 44-5, i trasformatori



adibiti al comando dei circuiti ausiliari, dovranno avere un polo lato 24V, linea comune connesso al conduttore di
protezione.

IDENTIFICAZIONE APPARECCHIATURE E CONDUTTORI DICABLAGGIO

Il fornitore dei quadri dovra contrassegnare con le stesse sigle adottate nello schema elettrico, tutte le apparecchiature
e tutti i terminali dei conduttori ad ogni estremita che si attesta alla morsettiera ed ai morsetti terminali delle
apparecchiature.

L'identificazione dei conduttori dovra essere eseguita usando il “sistema trasp" della grafoplast o il sistema similare della
Legrand o della Weidmueller e, piu precisamente, dovra essere effettuata, utilizzando I'apposito tubetto a due cavita
una per il passaggio del conduttore e I'altra per la siglatura.

Sul fronte del quadro le apparecchiature di manovra e segnalazione dovranno essere corredate di targhette che
indichino sia la sigla dell'apparecchio che la descrizione dellafunzione.

Morsettiere

| morsetti relativi a ciascuna utenza dovranno essere raggruppati e tra i morsetti di ciascuna utenza dovra essere messo
un setto separatore per distinguerli elettricamente ed otticamente. Detti morsetti dovranno essere del tipo componibile
assiemabili su guida. Ad ogni morsetto dovra essere collegato un solo conduttore. Eventuali derivazioni dovranno essere
eseguite con l'assemblaggio di piu morsetti, uno per ogni conduttore, collegati assieme da apposite barrette. Non e
ammesso I'impiego di morsetti doppi (su due piani). La sezione nominale del morsetto dovra essere di almeno una
taglia superiore alla sezione del cavo da collegare.

Quando e richiesto un grado di protezione specificato del quadro di almeno I1P44 la connessione dei cavi delle utenze in
campo alle morsettiere di ogni scomparto del quadro, dovra essere eseguita con l'utilizzo di appositi raccordi
pressacavo (uno per ogni cavo multipolare,) da installarsi nella piastra di fondo dello scomparto tra la morsettiera e la
barra di terra che risulta montata alla base del quadro il piu possibile vicino alla portella.

L'installazione dei raccordi pressacavo dovra essere concordata con l'installatore degli impianti elettrici in base al
numero, sezione dei cavi e tipo dipressacavo.

ESEMPIO DITARGA PER QUADRO CONFORME ALLA NORMA CEI EN 60204-1

(Nome o marchio di fabbrica del costruttore) (marcatura CE)

NUMERO DI SERIE O MATRICOLA | |

TENSIONE NOMINALE \Y

NUMERO DELLE FASI

FREQUENZA Hz

TENSIONE DEI CIRCUITI AUSILIARI \Y
DI COMANDO E SEGNALAZIONE

CORRENTE A PIENO CARICO A
(corrente nominale del quadro)

CORRENTE NOMINALE DI
CORTOCIRCUITO CONDIZIONATA Icc KA

NUMERO DELLO SCHEMA ELETTRIC




La targa dovra essere metallica e fissata al quadro in posizione benvisibile

| dati elettrici dovranno essere riportati mediante punzonatura negli appositi spazi

PRESCRIZIONI VARIE
Tutti i conmponenti elettrici ed elettronici devono essere contraddistinti da targhette di identificazione conformi a
quanto indicato daglischemi.

Per I'alimentazione a monte degli interruttori modulari saranno utilizzati distributori prefabbricati. Le

uscite dagli interruttori modulari saranno riportate in apposita morsettiera.

Da 160 a 630 A dovranno essere utilizzati collegamenti prefabbricati dimensionati in base all’energia specifica limitata
dall’interruttore alimentato.

Per i quadri generali di bassa tensione che prevedono unita funzionali di grandi dimensioni (ad

esempio: interruttori del tipo aperto o scatolati con elevata corrente nominale), per la cui movimentazione sara
necessario I'impiego di carrelli e/o di altre attrezzature, la distanza sul fronte, rispetto alla parete o ad altri quadri, sara
non inferiore a 150 cm e, in ogni modo, in accordo con le specifiche fornite dal costruttore. La parte posteriore dei
quadri, che richiederanno I'accesso dal retro, sara distanziata, da pareti e/o altre strutture e apparecchiature, per
almeno 90 cm e, in ogni modo, in accordo con le specifiche fornite dal costruttore.

Le stesse distanze verranno mantenute quando i quadri saranno posizionati fronte-fronte o retroretro.

Quadri elettrici didistribuzione

| quadri elettrici di distribuzione saranno destinati alle distribuzioniprincipali. Saranno

completamente accessibili dal fronte e addossabili aparete.

Saranno costruiti ad armadio in esecuzione protetta perinterno.

Saranno di dimensioni idonee per consentire I'alloggiamento di tutte le apparecchiature di manovra, di protezione, di
comando, di segnalazione e di misura necessarie per il servizio a cui sono destinati con un riserva del 25% di spazio.

Le apparecchiature contenute nei quadri saranno del tipo idoneo per il montaggio ad incasso su guida DIN. Le
connessioni (parti in tensione) saranno accessibili esclusivamente con la rimozione dei pannelli anteriori (fissati solo con
viti) o con I'apertura di una portella, provvista di organo di chiusura apribile solo con adatte chiavi ad impronta
triangolare.

Dietro specifiche richieste del Committente o per necessita progettuali che si potranno verificare in particolari situazioni
impiantistiche, i quadri provvisti della portella potranno avere I'apertura della portella stessa vincolata all’apertura
dell’interruttore generale di sezione che, a tale scopo, sara provvisto di blocco porta.

Tale blocco porta sara comunque omesso per l'interruttore generale della sezione relativa alla distribuzione
dell’alimentazione di continuita.

| quadri saranno forniti di porta frontale, provvista di schermo in policarbonato trasparente, incernierata ed apribile con
serratura a chiave.

La portella frontale, la struttura, i pannelli e i supporti interni per le apparecchiature saranno realizzati con lamiere
metalliche pressopiegate, assemblate tra loro per ottenere un unico complesso di solidita conforme alle specifiche
funzioni a cui sono destinati e per resistere alle sollecitazioni elettrodinamiche e termiche a cui potra essere sottoposto
ilquadro.

Le parti in tensione che potranno essere accidentalmente accessibili a portella aperta saranno opportunamente
protette con schermi costituiti anche da materiale non necessariamente metallico (es.: policarbonato) ma, di idonea
robustezza.

I morsetti di ingresso e di uscita degli interruttori di manovra e protezione avranno grado di protezione IP20.

| conduttori che si attesteranno alle apparecchiature di potenza, a quelle ausiliarie, agli strumenti di misura e alle
morsettiere di ingresso e di uscita, saranno provvisti di adatti terminali, isolati, la cui connessione non pregiudichera il
grado di protezione suddetto.

Tutti i morsetti, sia degli interruttori, sia degli altri componenti (morsettiere di ingresso e di uscita, strumenti di misura
ecc.) dovranno serrare un soloconduttore.

Le derivazioni, dall’'interruttore generale di sezione agli interruttori di partenza verso gli utilizzatori, saranno eseguite
per mezzo dell’interposizione di idonei accessori, costruiti direttamente in fabbrica (come per esempio quelli del tipo a
pettine o del tipo ripartizione con innesti, con serraggio a vite dei conduttori).

Le apparecchiature d’interruzione posizionate sull’arrivo linea saranno Interruttori di Manovra Sezionatori con funzioni
di sezionatori generali, apribili sotto carico, in esecuzione fissa e con idoneo potere di chiusura. Gli interruttori di
partenza verso gli utilizzatori terminali saranno tutti del tipo magnetotermici, completi di dispositivo differenziale.



La distribuzione verso gli utilizzatori/sottoquadri sara con sistemaTN.

Per lo scopo di cui sopra, all’'interno dei quadri sara prevista una barra di rame di idonea sezione, opportunamente
identificata con il simbolo di messa a terra diprotezione.

Da detta barra si deriveranno i conduttori di protezione di tutti i singoli circuiti in partenza verso gli utilizzatori e i
conduttori per la messa a terra delle masse del quadrostesso.

La misura della tensione d’ingresso al quadro sara realizzata a monte dell’interruttore di Arrivo Linea. La misura

delle correnti di fase verra eseguita a valle dello stessointerruttore.

Il voltmetro sara inserito direttamente sulla rete tramite fusibili di protezione del tipo sezionabili, a coltellino, ad alto
potere dirottura.

La misura delle tensioni concatenate e di fase sara effettuata con l'inserzione di idoneo commutatore volumetrico o
strumento multifunzione

Gli amperometri saranno di tipo multilettura (n.3 letture una per ogni fase) e si inseriranno su idonei riduttori di
corrente con corrente secondaria uguale a5A.

Gli amperometri e i voltmetri saranno del tipo digitali (in numero di cifre sara pari a 3 per grandezze inferiori a 1000 e 4
per grandezze maggiori di 1000) saranno alimentati con la tensione ausiliaria in c.c. o c.a. che sara disponibile nel
quadro.

A valle dellinterruttore generale di sezione saranno previste tre lampade di segnalazione di presenza tensione,
alimentate alla tensione di 24 V a.c. derivata da trasformatore 230/24 V c.a., inserito direttamente nel corpo lampada.
La segnalazione di presenza tensione sara prevista anche a valle dei sezionatori generali di sottosezione e sara realizzata
con lampade a scarica, protette da fusibili sezionabili ad alto potere di rottura, adatte per installazione su profilati DIN
asimmetrici.

Le lampade suddette saranno di colorerosso.

Le apparecchiature di manovra e protezione dovranno essere raggruppate sul fronte del quadro ed essere montati ad
un’altezza dal pavimento compresa tra 200 e 2000 mm, la loro funzione dovra essere individuata da targhette, le cui
diciture saranno rilevabili dagli schemi elettrici funzionali o definite con la Direzione Lavori.

Una copia dello schema elettrico funzionale dovra sempre essere inserita in apposita tasca in materiale plastico in ogni
quadro diappartenenza.

| quadri dovranno essere muniti di dichiarazione di conformita alla Norma CEl EN 60439-1, alla certificazione dovranno
essere allegate le relazioni delle prove eseguite (di tipo e non) e gli eventuali calcoli di sovratemperatura secondo la
Norma CEI 17-43; tutta la documentazione sara inserita in una apposita tasca in materiale plastico.

Per tutti i quadri (e sezioni di essi) € richiesta una targhetta che identifichi la fonte di

alimentazione.



CAVI ELETTRICI

CAVI CON TENSIONE 450/750 V

JLOW SMOKE ZERO HALOGEN (LSOH) TRADIZIONALI
Sigla Prove Numero e titolo Sigla Prove Numero e titolo
fuoco fuoco
CEI 20-38 — Cavi senza alogeni
CEl 20- isolati con'g?mma r?on
NO7GO-K 2211 propaga.ntl I |nce.nd|0fe a
(5 Kg) bass'o'swluppo'd! fumi e gas
tossici e corrosivi - CEIl UNEL
353R8
CEl 20-20 — Cavi con
isolamento termoplastico con CEI UNEL 35752 — Cavi
tensione nominale non per energia isolati con
HO7Z1 tipo 2 CEI 20- |superiore a 450/750 V- Parte CEl20-  |polivinilcloruro non propaganti
(FM9) 2211 15 - Cavi unipolari isolati con NO7V-K 2211 I'i ncendio e a ridotta emissione
(1,51/m) |mescola termoplastica senza (10Kg) |di alogeni. Cavi unipolari senza
alogeni, per installazioni fisse guaina con conduttori flessibili
IMQ CAPITOLATO DI IMQ CAPITOLATO DI
PROVA (CPT) 049 Cavi PROVA (CPT) 007 Cavi
per energia e per elettrici isolati in PVC con e
CEl20- [segnalamento e controllo CEl 20- |senza schermo sotto guaina di
FM90Z1 22111 isolati con mescola FROR 2211 PVC, non propaganti l'incendio
(1,51/m) ttermoplastica sotto guaina (10Kg) e a ridotta emissione di alogeni
termoplastica non propaganti con tensione nominale fino a
I'incendio e esenti da alogeni. 450/750 V
CEl 20-19 — cavi con
isolamento reticolato con CEI 20-19 — Cavi con
CEl 20- tensione nominale 450/750 V CEl 20- isolamento resticolato con
HO7ZzZ-F 2211 — Parte 13: cavi flessibili senza HO7RN-F 35 tensione nominale non
(1,51/m) l|alogeni, a bassa emissione di superiore a 450/750 V —
fumi e di gas tossici e corrosivi Parte 4: Cavi flessibili

CAVI CON TENSIONE 0,6/1 kV

JLOW SMOKE ZERO HALOGEN (LSOH) TRADIZIONALI
Sigla Prove Numero e titolo Sigla Prove Numero e titolo
fuoco fuoco
CEI 20-38 - Cavi isolati con
gomma non propaganti
CEI20- |'incendio e a basso
FG10(0O)M1 22111 sviluppo di fumi e gas - - -
(1,51/m) [tossici e corrosivi Serie CEl
UNEL 35369- 35371
CEl 20-13 ~ Cavi con CEI 20-13 — Cavi con
CEl 20- isolamento estrl,!so .|n CEI 20- isolamento estruso in gomma
FG7(0)M1 22111 ﬁzmmn"jgtfzségnév FG7(0)M1 P22 1I per tensioni nominali da 1 a 30
(L51/m) | o CEl UNEL 35382. (10 Kg) 2\5/357e7r|e CEl UNEL 35375 -
35384




NO7V-K

Costruzione e requisiti: CEI UNEL 35752
Non propagazione dell'incendio: CEl 20-22 11

Non propagazione della fiamma: CElI EN 60332-1-2
Gas corrosivi o alogenidrici: CEI EN 50267-2-1
Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE
Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5

Isolamento: PVC, qualita R2

Colore: nero, blu, marrone, grigio, arancione, rosa, rosso, azzurro, viola, bianco,
giallo/verde.

Tensione nominale Uo/U: 450/750 V Temperatura

massima di esercizio: 70°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -10°C
Temperatura massima di corto circuito: 160°C

Buona scorrevolezza nelle tubazioni, buona flessibilita eresistenza alle
abrasioni, ottima spellabilita.

Temperatura minima di posa: 5°C
Raggio minimo di curvatura consigliato: 4 volte il diametro del cavo Massimo
sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm2 di sezione delrame

In ambienti con pericolo di incendio. Installazione entro tubazioni in vista o incassate o sistemi chiusi similari.
Installazione fissa entro apparecchi di illuminazione o apparecchiature di interruzione e di comando; in questo caso i
cavi sono ammessi per tensioni fino a 1000 Vin c.a. e 750 V in c.c. in rapporto alla terra.

La sezione di 1 mm2 & prevista solo per circuiti elettrici di ascensori e montacarichi o per collegamento interno di quadri
elettrici per segnalamento ecomando.

Per installazione a rischio di incendio la temperatura massima diesercizio non deve

superare i 55°C. Non adatti per posa all’esterno. (CEl 20-40)



N07G9-K 450/750 V

Costruzione e requisiti: CEI 20-38

CEI UNEL 35368
Non propagazione dell’'incendio: CEl 20-2211
Non propagazione della fiamma: CEI EN 60332-1-2
Gas corrosivi o alogenidrici: CEI EN 50267-2-1
Emissione di fumi (trasmittanza): CEI EN 61034-2
Indice di tossicita (norma nazionale): CEI 20-37/4-0
Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE
Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5

Isolamento: elastomerico reticolato LSOH, qualita G9

Colore: nero, blu, marrone, grigio, rosso, bianco, giallo/verde LSOH =
Low Smoke Zero Halogen

Tensione nominale Uo/U: 450/750 V Temperatura

massima di esercizio: 90°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -30°C
Temperatura massima di corto circuito: 250°C

Buona scorrevolezza nelle tubazioni, buona resistenza alle abrasioni, ottima
spellabilita.

Temperatura minima di posa: -15°C
Raggio minimo di curvatura consigliato: 4 volte il diametro del cavo Massimo
sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm2 di sezione delrame

Adatti in ambienti dove e fondamentale la salvaguardia delle persone: scuole, uffici, teatri, metropolitane, ospedali,
luoghi di culto, centri commerciali e luoghi di pubblico spettaclo e intrattenimento. Per installazione entro tubazioni in
vista o incassate o sistemi chiusisimilari.

Per installazione fissa e protetta entro apparecchi di illuminazione o apparecchiature di interruzione e di comando.
Quando l'installazione & protetta all'interno di apparecchiature di interruzione o di comando questi cavi sono ammessi
per tensioni fino a 1000 Vin c.a. 0 750 V in c.c. in rapporto alla terra.

La sezione di 1 mm2 & prevista solo per circuiti elettrici di ascensori e montacarichi o per collegamento interno di quadri
elettrici per segnalamento ecomando.

Non adatti per posa all’esterno.



FM9021 450/750 V

Costruzione e requisiti: IMQ CPT-049
Non propagazione dell'incendio: CEI EN 50266-2-4 (CEI 20-
22111)
Non propagazione della famma: CEI EN 60332-1-2
Gas corrosivi o alogenidrici: CEI EN 50267-2-1

CEI EN 50267-2-2
CEI EN 60684-2

Emissione di fumi (trasmittanza): CEI EN 61034-2
Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE
Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5
Isolamento: termoplastico LSOH, qualita M9

Guaina: termoplastica LSOH

Colore: grigio RAL7001

LSOH = Low Smoke Zero Halogen

Tensione nominale Uo/U: 450/750 V Temperatura

massima di esercizio: 70°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -15°C
Temperatura massima di corto circuito: 160°C

Buona resistenza alle sollecitazioni meccaniche, agli oli e ai grassiindustriali. Buon
comportamento alle bassetemperature.

Temperatura minima di posa: 0 °C.
Raggio minimo di curvatura consigliato: 10 volte il diametro del cavo per posa mobile, 4 volte per posa fissa. Massimo
sforzo di trazione consigliato: 15 N/mm? di sezione del rame per posa mobile, 50 N/mm? per posa fissa.

Installazione per posa mobile e fissa nei luoghi con pericolo di incendio nei luoghi quali fiere,edilizia residenziale,
industria e artigianato.

Possono essere installati all’interno, in ambienti normali o umidi e temporaneamente all’esterno. Non &
ammessa la posa interrata anche se protetta



FG7(0)M1 0,6/1 kV

Costruzione e requisiti: CEl 20-13
CEI 20-38

CElI UNEL 35382
Non propagazione dell'incendio: CEI EN 50266-2-4
(CE1 20-22111)
Non propagazione della famma: CEI EN 60332-1-2
Gas corrosivi o alogenidrici: CEI EN 50267-2-1
Emissione di fumi (trasmittanza): CEI EN 61034-2
Indice di tossicita (norma nazionale): CE120-37/4-0
Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE
Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5

Isolamento: gomma, qualita G7

Riempitivo: termoplastico LSOH, penetrante tra le anime (solo nei cavimultipolari) Guaina:
termoplastica LSOH, qualita M1

Colore: verde

LSOH = Low Smoke Zero Halogen

Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV Temperatura

massima di esercizio: 90°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -15°C
Temperatura massima di corto circuito: 250°C

Buona resistenza agli oli e ai grassi industriali. Buon comportamento alle basse temperature

Temperaturaminimadiposa:0°C
Raggio minimo di curvatura consigliato: 4 volte il diametro del cavo Massimo
sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm? di sezione delrame

Adatti per il trasporto di energia nei luoghi con pericolo di incendio e con elevata presenza di persone come scuole,
uffici, teatri, metropolitane, ospedali, luoghi di culto, centri commerciali e luoghi di pubblico spettacolo e
intrattenimento.

Per posa fissa all’'interno in ambienti anche bagnati e all’esterno. Possono essere installati su murature e strutture
metalliche, su passerelle, tubazioni, canalette e sistemisimilari.

Ammessa la posa interrata anche non protetta. (CEI20-67)



FTG10(O)M1 0,6/1 kV Resistente alfuoco

Costruzione e requisiti: CEI 20-45
Non propagazione dell'incendio: CEI EN 50266-2-4
(CEI 20-22111)
Non propagazione della famma: CEI EN 60332-1-2
Gas corrosivi o alogenidrici: CEI EN 50267-2-1
Emissione di fumi (trasmittanza): CEI EN 61034-2
Indice di tossicita (norma nazionale): CEI 20-37/4-0
Resistenza al fuoco: CEI EN 50200
CEI EN 50362

CEI 20-36
Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE
Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5
Nastratura: nastro di vetro/mica avvolto ad elica Isolamento:
gomma, qualita G10

Guaina: termoplastica LSOH, qualita M1, penetrante tra le anime
Colore: blu

LSOH = Low Smoke Zero Halogen

Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV Temperatura

massima di esercizio: 90°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -15°C
Temperatura massima di corto circuito: 250°C

Buona resistenza agli oli e grassi industriali. Buon
comportamento alle bassetemperature.
Assicura il funzionamento in presenza di fuoco e shock meccanici per almeno 90 minuti alla temperatura di 830°C.

Temperaturaminimadiposa:0°C
Raggio minimo di curvatura consigliato: 14 volte il diametro del cavo Massimo
sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm? di sezione delrame

Adatti al trasporto di energia per impianti elettrici quando é richiesta la massima sicurezza nei confronti dell'incendio,
quali luci di emergenza e di allarme, rilevazione automatica dell'incendio, dispositivi di spegnimento incendio, apertura
porte automatiche, sistemi di aerazione e di condizionamento, sistemi telefonici di emergenza.

Per posa fissa all'interno in ambienti anche bagnati e all'esterno. Possono essere installati su murature e su strutture
metalliche, su passerelle, tubazioni, canalette e sistemisimilari.

Ammessa la posa interrata anche non protetta. (CEI20-67)



FG70H1M1 0,6/1 kV

Costruzione e requisiti: CEI 20-13, CEI 20-38 CEI

UNEL 35382

Non propagazione dell'incendio: CEI EN 50266-2-4
(CEI 20-22111)

Non propagazione della fiamma: CEl EN 60332-1-2 Gas

corrosivi o alogenitrici: CEl EN 50267-2-1

Emissione di fumi (trasmittanza): CEI EN61034-2

Indice di tossicita (horma CEI 20-37/4-0

nazionale):

Direttiva Bassa Tensione: 2006/95/CE

Direttiva RoHS: 2002/95/CE

Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5

Isolamento: gomma, qualita G7

Riempitivo: termoplastico LSOH, penetrante tra le anime, formanteguainetta Schermo: 2
nastri di rame rosso, avvolti acoprigiunto

Guaina: termoplastica LSOH, qualita M1

Colore: verde

LSOH = Low Smoke Zero Halogen

Tensione nominale Uo/U: 0,6/1 kV Temperatura

massima di esercizio: 90°C

Temperatura minima di esercizio (in assenza di sollecitazioni meccaniche): -15°C
Temperatura massima di corto circuito: 250°C

Buona resistenza agli oli e ai grassi industriali. Buon comportamento alle basse temperature.

Temperaturaminimadiposa:0°C
Raggio minimo di curvatura consigliato: 8 volte il diametro del cavo Massimo
sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm? di sezione delrame

Adatti per il trasporto di energia nei luoghi con pericolo di incendio e con elevata presenza di persone come scuole,
uffici, teatri, metropolitane, ospedali, luoghi di culto, centri commerciali e luoghi di pubblico spettacolo e
intrattenimento, quando é richiesto un certo grado di protezione contro le interferenze elettromagnetiche.

Per posa fissa all’'interno in ambienti anche bagnati e all’esterno. Possono essere installati su murature e strutture
metalliche, su passerelle, tubazioni, canalette e sistemisimilari.

Ammessa la posa interrata anche non protetta. (CEI20-67)



TUBAZIONI E PASSERELLE PORTACAVI

TUBAZIONI PORTACAVI

Per la realizzazione degli impianti saranno impiegati i seguenti tipi di tubi a seconda delle prescrizioni indicate nei

disegni e nelle descrizioni dei singoliimpianti.

TUBI FLESSIBILI IN PVC
IMPIEGO

Impianti elettrici con posa incassata nell’edilizia prefabbricata e nelle costruzioni modulari, dove le funzioni di

autoestinguenza sono demandate al calcestruzzo.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Serie:

Marcatura :

Colore:

Materiale:

autoestinguente

Normativa:

Prova allo schiacciamento:
Rinvenimento:

10% del

Prova d’urto a freddo:
condizionamento a +60°C
Prova curvatura a freddo (0°C):
esterno

Prova di resistenza allatemperatura :

Prova di resistenza alla fiamma:

autoestinguersi in meno di 30 secondi bruciando peruna

Verifica spessore minimo :
minuti

Verifica impermeabilita:
di

TUBI FLESSIBILI IN PVCAUTOESTINGUENTI IMPIEGO

Corrugata leggera

IMQ-L90 Diam.(ogni 100cm)

arancio

termoplastico a base di polipropilene non

CEl 23.17 e varianti

>320N

lo schiacciamento residuo non deve essere superiore al
diam. iniziale

a —5°Ccon martello di 1 Kg da 10 cm di altezza, previo

con raggio minimo di curvatura pari a 3 volteil diam.

per 24 ore a +60°C mediante pressione di 1Kg trasmessa da un
tondino di acciaio

uno spezzone annegato per 70 cm in calcestruzzo deve
lunghezza totale inferiore a 70 centimetri

rigidita dielettrica superiore a 2000V a 50Hz, per 15

resistenza di isolamento superiore a 100 Mohm per 500V
esercizio, per un minuto

Impianti elettrici con posa incassata a pavimento e/o parete(CEI64.8)

CARATTERISTICHE TECNICHE
Serie:

Marcatura :

Colore:

Materiale:

Normativa:

Prova allo schiacciamento:
Prova d’urto a freddo:

previo

Prova curvatura a freddo (0°C):
esterno

Prova di resistenza allatemperatura :
Prova di resistenza alla fiamma:
Verifica spessore minimo :
minuti

Verifica impermeabilita:

di

COLORE E USO CONSIGLIATO
Nero:

Verde:

Bianco:

Azzurro:

Blu:

Marrone:

Lilla:

Corrugata pesante

IMQ-P Diam.(ogni 150cm)

nero, verde, bianco, azzurro, blu, marrone, lilla
termoplastico a base di cloruro di polivinile (PVC)

CEl 23.14 e varianti

>750Nsu5cma 20°C

a —5°C con martello di massa variabile con il diametro,
condizionamento a +60°C

con raggio minimo di curvatura pari a 3 volteil diam.

per 24 ore a +60°C
autoestinguente in meno di 30 secondi
rigidita dielettrica superiore a 2000V a 50Hz, per 15

resistenza di isolamento superiore a 100 Mohm per 500V
esercizio, per un minuto

linee di distribuzione e forza motrice
linee telefoniche

linee coassiali per computer

linee citofoniche e videocitofoniche
linee luce e energia solare

linee luce emergenza e allarme

linee diffusione sonora



TUBI FLESSIBILI IN PVC AUTOESTINGUENTI HALOGEN FREE
IMPIEGO

Impianti elettrici con posa incassata in pareti prefabbricate cave (cartongesso ecc..) all’interno del controsoffitto
CARATTERISTICHE TECNICHE

Serie: Tubo pieghevole medio Halogen Free
Colore: grigio RAL 7035 - grigio scuro
Materiale: polipropilene autoestinguente halogen free secondo la
norma EN 50267-2-2

Normativa: IEC EN 61386-1; IEC EN 61386-22
Classificazione: 3422

Resistenza alla compressione: 750 N

Resistenza all’urto: 2 kg da 300 mm (6J)

Temperatura di installazione: -5°C/+90°C

Resistenza diisolamento: > 100 MQ a 500 V per 1 minuto
Rigidita dielettrica: > 2000V a 50 Hz per 15 minuti
Resistenza alla propagazione della fiamma: autoestinguente in meno di 30 sec.

COLORE E USO CONSIGLIATO

Campo di impiego: impianti elettrici e/o trasmissione dati in ambienti ordinari e particolari. Particolarmente adatti
per impianti in ambienti aperti al pubblico: scuole, cinema, teatri, metropolitane, etc...

Tipo di posa: prevalentemente incassati a pavimento, parete e soffitto annegati nel calcestruzzo. Idonei nelle
applicazioni all'interno di controsoffitti e pavimentiflottanti

TUBI RIGIDI IN PVCAUTOESTINGUENTI
IMPIEGO
Impianti elettrici con applicazioni a vista a parete e a soffitto, ed anche nelle applicazioni sottotraccia

all'interno delle pareti e sotto i pavimenti.
CARATTERISTICHE TECNICHE

Serie: Pesante

Marcatura : IMQ-P Diam.(ogni 50cm)

Colore: grigio RAL 7035

Materiale: termoplastico a base di cloruro di polivinile (PVC) rigido
autoestinguente

Normativa: CEl 23.8 e varianti, UNEL 37118-72

Prova allo schiacciamento: >750 Nsu5cma 20°C

Prova d’urto a freddo: a —5°Ccon martello di massa variabile con il diametro
Prova curvatura a freddo (-5°C): eseguita con molla piegatubi in acciaio previo
condizionamento a +60°C

Prova di cedimento a caldo: per 24 ore a +60°C senza alterazioni

Prova di resistenza alla temperatura : mediante pressione di una sfera per 1 ora a +60°C
Prova di resistenza alla fiamma: autoestinguente in meno di 30 secondi

Verifica spessore minimo : rigidita dielettrica superiore a 2000V a 50Hz, per 15
minuti

Verifica impermeabilita: resistenza di isolamento superiore a 100 Mohm per 500V
di esercizio, per un minuto

ACCESSORI

Tutti gli accessori, quali manicotti, curve, raccordi dovranno essere dello stesso materiale, e dovranno essere ad
innesto rapido, qualsiasi sia il grado di protezionerichiesto.



CAVIDOTTI CORRUGATI A DOPPIA PARETE

IMPIEGO
Distribuzione impianti elettrici e speciali eseguita con posainterrata
CARATTERISTICHE TECNICHE

Serie: Corrugato a doppia parete (parete interna liscia)
Marcatura : NF-USE 632-25 NF c68-171
Colore: rosso

Materiale: polietilene

Normativa: Norma NF C 68-171

Prodotto ammesso al marchio nazionale diconformita

NF-USE

Certificazione n°632 e coperto da Certificato di

Sorveglianza IMQ n°EC424 e n°EC425

Prova allo schiacciamento: >0 =10% 750 N per 10 minuti
Prova resistenza d’urto: 6 joule a-25 °C

Prova resistenza alla perforazione: 4,5 joule a-15°C

Prova di piegatura: secondo Norme NF C68-171
Temperatura di trasporto: non inferiore a —25°C

Temperatura di stoccaggio : non inferiore a —25°C

Temperatura di posain opera: normalmente non inferiore a —15°C
ACCESSORI

Eventuali giunzioni lineari dovranno essere eseguite con gli appositimanicotti blu in polietilene
CANALI PORTACAVI METALLICI

PASSERELLE IN RETE METALLICA
Passerella in fili d’acciaio saldati avente le seguenticaratteristiche:
- Curve ad ampio raggio (125 mm)
- Sistema di giunzione meccanica che garantisca la continuitaelettrica
- Marchio IMQ o equivalente
- Elettrozincatura a Norma NFA91-102N
Completo di elementi di sostegno a parete o a soffitto, giunzioni, pezzi speciali per derivazioni, curve, cambiamenti di
quota.
Il sistema dovra essere brevettato per garantire la continuitaelettrica.
PASSERELLA A TRAVERSINI

Passerella a traversini in esecuzione in lamiera di acciaio al carbonio Fe P11 zincata a caldo dopo la lavorazione (secondo
Norma CEl 7-6; BS 729 e progetto di norma UNI E14.07.000.0), coperchio con aggancio a scatto, spessore della lamiera
standard 15/10 mm con sagomatura dei profili atta a conferire robustezza e resistenza alla flessione e torsione, con
elementi saldati, compresi accessori per derivazioni piane , a T, in discesa/salita, con raggio di curvatura di 300 mm. La
lunghezza degli elementi rettilinei & di 3000 mm.

CANALI O PASSERELLE CHIUSE
Canale in lamiera d'acciaio zincato tipo sendzimir Fe E280
GZ 200 (200gr/mq) NA-UNI EN 10147 avente le seguenticaratteristiche:

- Grado di protezione IP4X

- Curve ad ampio raggio ( 125 mm)

- Sistema di giunzione meccanica che garantisca la continuitaelettrica

- Marchio IMQ

- Rispondenza Norme CEIl 23-31
Completo di elementi di sostegno a parete o a soffitto, giunzioni, pezzi speciali per derivazioni, curve, cambiamenti di
quota.
Modalita diposa
| canali devono essere in posizione tale da assicurare comunque la sfilabilita dei cavi e l'accessibilita agli stessi, e
tale da evitare che la prossimita di altri componenti impiantistici possa portare ad un declassamento delle
caratteristiche nominali. Le mensole complete di bulloni di fissaggio saranno agganciate alla zigrinatura del
supporto che permette un rapido livellamento del tracciato. Dovranno essere garantite le portate indicate nei
diagrammi di carico dei canali, mediante linstallazione di adeguati supporti nelle modalita prescritte dal
costruttore in funzione dei carichi previsti.
| canali devono essere dotati di coperchio nei seguenti casi: installazioni in zone di passaggio ad altezza inferiore ai
3 min tutti i casi indicati sugli altri elaborati di progetto.
I canali devono essere adatti per fissaggio a parete o soffitto a mezzo di staffe in acciaio zincato e/o verniciato
comprese nella fornitura; non devono mai essere ancorati al controsoffitto.



ART. 111 APPARECCHIATURA IN GENERE

Serie civile modulare daincasso

La serie da incasso da scegliersi dovra possedere leseguenti caratteristiche:

essere facilmente reperibile sul mercato;

e  essere caratterizzata da una vasta gamma difunzioni;

e le placche dovranno essere disponibili in almeno due materiali: tencopolimero e metallo pressofuso;

e le placche in tecnopolimero dovranno avere un’ampia gamma di colori, almeno17;

e Le placche in metallo dovranno avere un’ampia gamma di colori e finiture, almeno23;

e possibilita di montaggio in scatole esterne con grado di protezione fino a IP55;

e |l colore dei frutti dovra essere nero oppure, nel caso delle prese a spina, potra essere nero, arancio,
verde e rosso;

e ampia gamma comprendente apparecchiature specifiche per il comfort, la sicurezza, rivelazione e
regolazione.

Apparecchi di Comando

Si dovranno adottare esclusivamente i tipi approvati a marchio IMQ secondo la norma CEI 23-9 |l ediz. 1987.
| frutti dovranno essere del tipo a montaggio a scatto sui telai porta-apparecchi ed avere le seguenti
caratteristiche:

tasto a grande superficie in accordo al D.P.R. 384 relativo alle barriere architettoniche, ed aventi
dimensioni in altezza modulare (45 mm);

morsetti doppi con chiusura a mantello e viti imperdibili per il facile serraggio dei conduttori
flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino a 6 mmq disezione;

corpo in materiale termoindurente e resistente alla prova del filo incandescente fino a 850 *C;
interruttori di comando con corrente nominale di 10A o 16°;

pulsanti con ampia gamma comprendente pulsanti con contatti: 1NA; 1NC; 2NA; 1NA doppio; INA
doppio con interblocco meccanico;

possibilita di personalizzazione dei tasti ed ampia gamma di copritasti intercambiabili con varie
simbologie.

Prese a spina
Si dovranno adottare esclusivamente i tipi approvati a marchio IMQ secondo le norme CEl 23-5, CEl 23-50 e

CEl 23-16.

| frutti dovranno essere del tipo a montaggio a scatto sui telai porta-apparecchi ed avere le seguenti
caratteristiche:

dimensioni in altezza modulare (45 mm);

morsetti doppi con chiusura a mantello e viti pre-svitate ed imperdibili per il facile serraggio
dei conduttori flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino a 6 mmq disezione;
Corpo in materiale termoindurente e resistente alla prova del filo incandescente fino a 850 °C.

Ampia gamma comprendente:

prese a standard italiano (poli allineati) da 10A, 16A e bivalenti10/16A;

prese a standard tedesco 16A con terra laterale ecentrale;

prese a standard italiano bivalente e tedesco con terra laterale ecentrale;
alveoli protetti con schermi di sicurezza contro I'introduzione del filo da 1mm;

possibilita di ampia scelta di colori, quali ad esempio nero, verde, arancio e rosso, per la
suddivisione ed individuazione dei diversi servizi e/o deicircuiti

Dispositivi disegnalazione
La serie adottata dovra comprendere segnalazioni luminose e acustichequali:

Spia singola alimentata a 12/24/230V di colorerosso;

Spia singola alimentata a 12/24/230V di coloreverde;

Spia singola alimentata a 12/24/230V di coloreambra;

Spia singola alimentata a 12/24/230V di coloretrasparente;

Spia singola alimentata a 12/24/230V di colore azzurro;

Spia doppia alimentata a 12/24/230V di colorerosso/verde;

Luce segnapasso con fascio di luce regolabile alimentato a 12/24V di coloreopale;
Suoneria alimentata a 12V 0230V;

Ronzatore alimentato a 12V 0230V;

Segnalatore acustico elettronico combinato suoneria/ronzatore, alimentato a 12V o 230V.



Capitolo 7:
OPERE ESTERNE E VERDE

Art. 111 - Manufatti di completamento esterno prefabbricati in calcestruzzo

1. Descrizione delle lavorazioni
I manufatti saranno realizzati con calcestruzzo cementizio vibrato, gettato in speciali casseforme multiple o mediante
appositi macchinari, in modo che la superficie in vista o esposta agli agenti atmosferici sia particolarmente liscia ed
esente da qualsiasi difetto, con resistenza a compressione semplice non inferiore a 300 kg/cmz, stagionati in appositi
ambienti, e trasportati in cantiere in confezioni.

1 Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in calcestruzzo saranno di lunghezza un metro e con sezione da determinarsi
a cura del Direttore deilavori.

Gli elementi andranno posati su un letto di calcestruzzo di 10 cm di spessore e rinfiancati in modo continuo da ambo i
lati, fino ad un'altezza di 3 cm al di sotto del piano finito. La sezione complessiva del calcestruzzo per il letto e il rinfianco
sara di 600 cm2. | giunti saranno sigillati con malta fina di cemento. Gli elementi in curva saranno di lunghezza minore
per seguire la curvatura di progetto della cordonata.

2 Cunicolo per condotte diservizi

Gli elementi avranno dimensioni esterne di cm 70 x 70 con spessore medio 9 cm, e lunghezza 100 cm. Potranno essere
coperti con piastra in calcestruzzo, oppure per esigenze di facile ispezionabilita con coperchio in acciaio zincato dotato
di ancoraggio antisvitamento. La gamma sara completata da pozzetti di ispezione e derivazione di cm 70 x 70 x 90. Le
superfici interne saranno dotate di apposite scanalature per I'appoggio degli apparecchi di sostegno e distanziamento
delle condotte, quali condotte elettriche, idriche, di aria compressa, oleodinamiche, gas ecc.

Sul fondo dello scavo sara steso uno strato di pietrisco o ghiaia dello spessore di 10 cm, ricoperto con platea in
calcestruzzo magro di 10-15 cm secondo le livellette di progetto, quindi si procedera alla posa in opera degli elementi e
al getto di completamento laterale con spessore di 10cm.

La pavimentazione sottostante il porticato esterno sara realizzata in masselli autobloccanti prefabbricati di spessore 6
cm, posati a secco su letto di sabbia.

Masselli di calcestruzzo per la pavimentazione saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni, colore e
resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di posa ottenibili si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o da loro
completamento devono rispondere a quanto segue:

o essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze dimensionali
ammesse.

o sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle
misure sul campione prelevato;

o le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15% per il singolo massello e +
10% sulle medie;

o la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il singolo
massello e non pil del 10% per le medie;

. il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

. il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per 1 singolo
elemento e + 3% per le medie;

. la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo elemento e

maggiore di 60 N/mm?2 per la media.

| prodotti devono essere prodotti e controllati in conformita alle normative UNI 9065 e devono rispondere al R.D. 2234
del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente
di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto.

Onde evitare la salnitrazione i masselli dovranno avere un adeguato coefficiente assorbimento capillare (Cw,s), misurato
secondo le PrEN 772-11 <15 gr/cm? sec sul lato verso terra e <20 gr/cm? sec sul lato superiore.

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 42 - Generalita e del punto 33 - Qualita e provenienza dei materiali
e seguenti.



| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Valgono le prescrizioni di cui all'articolo sui prefabbricati incalcestruzzo.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche delle norme
UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| componenti verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, o a volume, e come risultera
dall'elenco dei prezzi diprogetto.

Capitolo 8:
Verde di pertinenza

Art. 112 - Rivestimento vegetazionale

1. Descrizione delle lavorazioni
1.1 Tanto per le inzollature che per le seminagioni si dovranno preparare preventivamente le superfici da trattare
riportando in corrispondenza alle stesse uno strato uniforme di buona terra vegetale, facendolo bene aderire al terreno
sottostante, esente da radici, da erbe infestanti e da cotiche erbose, dello spessore di almeno 20 centimetri.
Per la inzollatura delle scarpate da eseguire dove |'ordinera la Direzione dei lavori, si useranno, dove & possibile, zolle di
20 a 25 cm e di almeno 5 cm di spessore, disposte a connessure alternate, zolle provenienti dagli scorticamenti generali
eseguiti per gli scavi o per la preparazione del terreno, purché le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovescio del badile, in modo da farle bene aderire al terreno.

1.2 Sulle scarpate dei rilevati la lavorazione del terreno consistera in una erpicatura manuale con zappa e rastrello,
eseguita a poca profondita, a evitare di rendere il terreno instabile, spianando solchi e asperita con riporto di terra
vegetale. L'Appaltatore provvedera a eseguire le opere necessarie per lo smaltimento delle acque meteoriche, come ad
esempio canalette in zolle, cigliature, solchi di guardia e simili, per evitare I'erosione del terreno.

Sulle scarpate degli scavi la lavorazione, in relazione alle condizioni locali di stabilita della coltre superficiale del terreno,
potra essere limitata alla creazione di piccole buche per la messa a dimora di talee o piantine di essenze compatibili con
il suolo, e alla realizzazione dei solchi e gradoni per la semina di 1

1.3 Prima dell'erpicatura I'Appaltatore fara eseguire un'analisi dei caratteri pedologici e chimici del terreno, al fine di
predisporre la concimazione di fondo pil opportuna da eseguire con l'erpicatura stessa prevedendo un dosaggio di
concimi fosfatici, azotati e potassici, per un quantitativo complessivo unitario medio di quello consigliato dalla fabbrica.
Qualora il terreno risultasse particolarmente povero di sostanza organica, parte dei concimi di cui sopra, previa
autorizzazione scritta del Direttore dei lavori, potra essere sostituita da terricciati o da letame maturo.

Oltre alla concimazione di fondo, I'Appaltatore provvedera anche alla concimazione di copertura, tenendo presente che
alla ultimazione dei lavori e al momento del collaudo si dovra avere una uniformita vegetativa, senza spazi vuoti o
radure.



2. Specificazione delle prescrizionitecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

| materiali vegetali vivi occorrenti per eseguire i lavori dovranno essere della migliore qualita ed essere sottoposti
all'accettazione del Direttore dei lavori che dovra essere informato, almeno due settimane prima
dell'approvvigionamento in cantiere, del luogo o del vivaio dai quali verranno prelevati.

Qualora i materiali vivi visionati dal Direttore dei lavori dovessero essere ritenuti non adatti, I'Appaltatore provvedera
a sostituire il lotto di provenienza o il vivaio. L'accettazione del materiale vivo vegetale potra avvenire solo dopo la
regolare messa in opera e al conseguimento dell'effettivo e sicuro attecchimento. Durante il trasporto, si dovra curare
che le zolle rimangano umide, spargendole con acqua e coprendole con sacchi di tela iuta in modo da preservarne
I'umidita; il tempo di permanenza sui mezzi di trasporto dovra essere il minimo possibile ad evitare che lo scuotimento
generi separazione dell'apparato radicale piu minuto.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

L'esecuzione a regola d'arte non puo essere che verificata a distanza di qualche stagione, per cui il Direttore dei lavori
avra cura al termine dei lavori di verificare che le parti vegetali non abbiano ad ingiallire facendo presumere carenza
organica o di umidita o di altre cause di nonattecchimento.

2c¢ - Norme di misurazione

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per la proiezione orizzontale delle scarpate
stesse, mentre le piantagioni saranno valutate a numero di piantine attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre alla fornitura dei semi e delle piantine, € compresa la preparazione del terreno e ogni onere per
la piantagione come prescritto dall'art. 137. Nelle vimminate € pure compreso ogni onere e garanzia per I'attecchimento
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